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Contratto a misura

Importi in euro
1 Importo esecuzione lavori a misura soggetti a ribasso 2.429.883,36
2 Importo esecuzione lavori non soggetti a ribasso 440.455,96
T Totale appalto (1 + 2) 2.870.339,32
Importo della Manodopera 1.292.776,79
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PARTE PRIMA
Definizione tecnica ed economica dell’appalto

Titolo | — Definizione economica e rapporti contrattuali

CAPO 1. NATURA E OGGETTO DELL’APPALTO

1.

Art. 1. Oggetto dell’appalto

L'oggetto dell’appalto consiste nell’esecuzione di tutti i lavori e forniture necessari per la realizzazione
dell’intervento di cui al comma 2.

L’intervento e cosi individuato:

a)

denominazione conferita dalla Stazione appaltante: LAVORI DI RISTRUTTURAZIONE E RESTAURO
DELLA CHIESA DELLA CONVERSIONE DI SAN PAOLO A FERRARA CON INTERVENTI DI
RIPARAZIONE POST SISMA;

ubicazione: Corso Porta Reno, 60 - 44121 - Ferrara
descrizione sommaria:

La Chiesa di San Paolo in Ferrara rappresenta un monumento di grande importanza storica, religiosa e
architettonica. L'edificio si e sviluppato per aggiunte successive nel corso dei secoli XIV e XV; presenta
dimensioni in pianta di circa 26 m x 61 m e altezza massima della navata centrale di circa 22 m. La cupola in
muratura e alta circa 31,50 metri. Le sue strutture hanno subito, nel corso del tempo, danni dovuti ad
eventi sismici, dei quali i piu significativi sono stati quelli del 1570, in seguito al quale I'edificio ecclesiastico
venne quasi totalmente ricostruito, e quello piu recente del 2012, che ha prodotto I'aggravamento della
situazione statica, con formazione di gravi lesioni nelle pareti della navata e del transetto, e nelle volte delle
cappelle laterali, rottura di due catene, caduta del pinnacolo della facciata, danni sulle superfici decorate.
Gli obiettivi di progetto sono:

— Interventi di riparazione e rinforzo delle strutture danneggiate a seguito degli eventi sismici del 2012
mediante sostituzione delle catene rotte, inserimento di tiranti di collegamento dei muri, eliminazione
delle strutture spingenti delle coperture, inserimento di due capriate metalliche leggere a rinforzo
della porzione di copertura del transetto sinistro;

— Realizzazione di un irrigidimento delle falde di copertura;

— Restauro delle superfici interne ed esterne;

— Riorganizzazione degli spazi interni di servizio alla Chiesa, eliminando le barriere architettoniche e
dotando la stessa di servizi e impianti oggi mancanti;

— Riorganizzazione del sagrato con l'introduzione di una rampa esterna per consentire un facile accesso
in Chiesa per i diversamente abili.

Di seguito si elencano sommariamente ed in maniera non esaustiva i principali interventi previsti nel progetto
esecutivo, mentre la descrizione puntuale delle lavorazioni e rimandata agli elaborati di progetto allegati al
presente Capitolato Speciale d'Appalto.

Opere strutturali:

sulle coperture: rimozione dell'intero manto di copertura sino alle pianelle; verifica dello stato
conservativo delle teste delle capriate ed eventuale consolidamento di quelle ammorsate; inserimento di
un sistema di controventi e piatti in acciaio inox posti sulla parte sommitale delle murature al fine di
assicurare una migliore risposta sismica di carattere globale; ripristino di cappetta di malta idraulica
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armata con rete di nylon; inserimento di ondulina impermeabilizzante e rimontaggio dei coppi e
controcoppi;

nel sottotetto del transetto sinistro: inserimento di nuove capriate metalliche, in grado di ridurre
I'impegno delle capriate in legno originarie;

nel sottotetto delle navate laterali: rimozione degli elementi lignei di puntellatura sostituiti da profilati
metallici e travi rompitratta in acciaio a sostegno delle falde di copertura, con eliminazione dell’azione
spingente dei puntoni;

sulle volte delle navate laterali: consolidamento estradossale delle volte in muratura;

rinforzo degli architravi in pietra degli ingressi della facciata principale;

consolidamento della muratura con interventi di scuci-cuci ed iniezioni di miscela a stabilita volumetrica
controllata all’interno delle lesioni e fratture presenti; stuccatura delle fessure lievi;

inserimento di nuovi tiranti in acciaio;

ricollocamento dei pinnacoli di facciata;

Opere architettonico-edili:

restauro delle superfici esterne;

consolidamento e restauro degli intonaci e delle superfici pittoriche interne;

riorganizzazione dei servizi igienici nei locali di servizio della Chiesa;

nuovo solaio e corpo scala nel locale deposito e nel locale di accesso al sottotetto della navata laterale
sinistra;

rinforzo del solaio del piano primo del locale parrocchiale;

ristrutturazione degli ambienti della sagrestia;

inserimento di rampa esterna per I'accesso alla Chiesa e di rampa interna in un locale esistente a ridosso
della Cappella del Carmine;

Opere impiantistiche:

nuovo impianto d'illuminazione interno ed esterno;

nuovo impianto di riscaldamento della Chiesa e di climatizzazione dei locali di servizio (sagrestia e sala
parrocchiale);

impianto di controllo dell'umidita di risalita capillare;

impianto ascensore a servizio della sagrestia e della sala parrocchiale;

impianto di allarme antintrusione;

impianto di televisione a circuito chiuso;

impianto di diffusione sonora.

3. Sono compresi nell’appalto tutti i lavori, le prestazioni, le forniture e le provviste necessarie per dare il lavoro
completamente compiuto e secondo le condizioni stabilite dal capitolato speciale d’appalto, con le
caratteristiche tecniche, qualitative e quantitative previste dal progetto esecutivo con i relativi allegati, con
riguardo anche ai particolari costruttivi e ai progetti esecutivi degli impianti/strutture/elementi architettonici,
dei quali I'appaltatore dichiara di aver preso completa ed esatta conoscenza. Sono altresi compresi, senza
ulteriori oneri per la Stazione appaltante, i miglioramenti e le previsioni migliorative e aggiuntive contenute
nell’offerta tecnica presentata dall’appaltatore e recepite dalla Stazione appaltante.

4. L’esecuzione dei lavori & sempre e comunque effettuata secondo le regole dell’arte e I'appaltatore deve
conformarsi alla massima diligenza nell’adempimento dei propri obblighi; trova sempre applicazione I'articolo
1374 del codice civile.

5. Anche ai fini dell’articolo 3, comma 5, della legge n. 136 del 2010 e dell’articolo 65, comma 4, sono
stati acquisiti i seguenti codici:

Codice identificativo della gara (CIG) Codice Unico di Progetto (CUP)

B72F16001040001
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6. Nel presente Capitolato sono assunte le seguenti definizioni:

a)
b)

c)

d)

f)

g)
h)

Codice dei contratti: il decreto legislativo 18 aprile 2016, n. 50;

Regolamento generale: il decreto del Presidente della Repubblica 5 ottobre 2010, n. 207 - Regolamento di
esecuzione ed attuazione del Codice dei contratti pubblici, nelle parti in vigore;

Capitolato generale: il capitolato generale d’appalto approvato con decreto ministeriale 19 aprile 2000, n. 145, per
le parti in vigore;

Decreto n. 81 del 2008: il decreto legislativo 9 aprile 2008, n. 81, Attuazione dell'articolo 1 della legge 3 agosto
2007, n. 123, in materia di tutela della salute e della sicurezza nei luoghi di lavoro;

Stazione appaltante: il soggetto giuridico che indice I'appalto e che sottoscrivera il contratto;

Appaltatore: il soggetto giuridico (singolo, raggruppato o consorziato), comunque denominato ai sensi
dell’articolo 45 del Codice dei contratti, che si & aggiudicato il contratto;

RUP: Responsabile unico del procedimento.

DL: I'ufficio di direzione dei lavori, titolare della direzione dei lavori, di cui & responsabile il direttore dei lavori,
tecnico incaricato dalla Stazione appaltante;

DURC: il Documento unico di regolarita contributiva.

SOA: |'attestazione SOA che comprova la qualificazione per una o piu categorie, nelle pertinenti classifiche,
rilasciata da una Societa Organismo di Attestazione, in applicazione del Codice dei contratti e degli articoli da
60 a 96 del Regolamento generale e s.m.i.;

m) PSC: il Piano di sicurezza e di coordinamento di cui all’articolo 100 del Decreto n. 81 del 2008;

n)
p)

a)

POS: il Piano operativo di sicurezza;

Costi di sicurezza aziendali (anche CS): i costi che deve sostenere I’Appaltatore per I'adempimento alle misure
di sicurezza aziendali, specifiche proprie dell'impresa, connesse direttamente alla propria attivita lavorativa e
remunerati all'interno del corrispettivo previsto per le singole lavorazioni, nonché per I'eliminazione o la
riduzione dei rischi pervisti dal Documento di valutazione dei rischi;

Oneri di sicurezza (anche 0S): gli oneri per I'attuazione del PSC, relativi ai rischi da interferenza e ai rischi
particolari del cantiere oggetto di intervento.

Art. 2. Ammontare dell’appalto

1. L'importo dell’appalto posto a base dell’affidamento e definito dalla seguente tabella:

Importi in euro
1 Importo dei lavori a misura 2.500.746,78
di cui per costo del personale 1.292.776,79
2 Oneri per I'attuazione del piano di sicurezza lavori a misura 369.592,54
E Importo lavorazioni da contabilizzare ai sensi art.14 c. 3 Decreto 7 marzo n.49 -
TOT IMPORTO TOTALE DELL’APPALTO (1 + 2+E) 2.870.339,32
di cui soggetti a non foggetti a
ribasso ribasso
3 Importo dei lavori a misura 2.429.883,36 70.863,42
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4 Totale Oneri per la sicurezza specifici 369.592,54
E Importo esecuzione lavori in economia
IMPORTI SOGGETTI E NON SOGGETTI A RIBASSO 2.429.883,36 440.455,96

Importiin euro

TOT IMPORTO TOTALE DELL’APPALTO (3+ 4+E) 2.870.339,32

INDIVIDUAZIONE IMPORTO DELLA MANODOPERA 1.292.776,79

. L'importo contrattuale é costituito dalla somma degli importi determinati nella tabella di cui al comma 1, al netto del ribasso
percentuale offerto dall’appaltatore in sede di gara sui soli importi individuati:

a) alrigo 1.2, relativo all’esecuzione dei lavori a misura;
. Non sono soggetti al ribasso i seguenti importi:
a) oneri per I'attuazione dei piani di sicurezza, ai sensi del punto 4.1.4 dell’allegato XV al Decreto n. 81 del 2008 (rigo 2)
b) lelavorazioni, dicuial rigo E
4. Tutti gli importi sono soggetti a rendicontazione contabile ai sensi degli articoli 22 e 24.

. Ai fini della determinazione della soglia di cui all’articolo 35 del Codice dei contratti e degli importi di classifica per la
qualificazione di cui all’articolo 61 del Regolamento generale, rileva I'importo riportato nella casella della tabella di cui al
comma 1, in corrispondenza del rigo «T — IMPORTO TOTALE APPALTO (1+2)» e dell’ultima colonna « TOTALE».

Art. 3. Modalita di stipulazione del contratto

. Il contratto e stipulato interamente “a misura” ai sensi della normativa vigente. L'importo del contratto puo
variare, in aumento o in diminuzione, in base alle quantita effettivamente eseguite, fermi restando i limiti di
cui al Codice dei contratti e le condizioni previste dal presente Capitolato speciale.

. | prezzi dell’elenco prezzi unitari di cui agli articoli 32 e 41 del Regolamento generale, ai quali si applica il
ribasso percentuale offerto dall’appaltatore in sede di gara, con gli stessi criteri di cui all’articolo 2, commi 2 e
3, del presente Capitolato speciale, costituiscono I’«elenco dei prezzi unitarinda applicare alle singole quantita
eseguite.

. | prezzi contrattuali di cui al comma 2 sono vincolanti anche per la definizione, valutazione e contabilizzazione
di eventuali varianti, addizioni o detrazioni in corso d’opera, se ammissibili ed ordinate o autorizzate ai sensi
dell’articolo 106 del Codice dei contratti.

. I rapporti ed i vincoli negoziali si riferiscono agli importi come determinati ai sensi dell’articolo 2, commi 2 e 3.
| vincoli negoziali di natura economica, come determinati ai sensi del presente articolo, sono insensibili al
contenuto dell’offerta tecnica presentata dall’appaltatore e restano invariati anche dopo il recepimento di
quest’ultima da parte della Stazione appaltante.

. Il contratto dovra essere stipulato, a pena di nullita, secondo quanto disposto dall’art. 32, comma 14, del D.
Lgs. n. 50/2016 e s.m.i.

. L'appalto & finanziato in parte con Fondi Ministeriali del "Ducato Estense" e nella restante parte dalla Regione
Emilia Romagna.
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Art. 4. Categorie dei lavori

1. Ai sensi dell’articolo 61, comma 3, del Regolamento generale e in conformita all’allegato «A» al predetto
Regolamento generale, i lavori sono classificati nella categoria di opere generali e specializzate:

0G-2 "Restauro e manutenzione dei beni immobili sottoposti a tutela ai sensi delle disposizioni in materia di
beni culturali e ambientali", Classifica IV

2. La categoria di cui al comma 1 & la categoria prevalente; I'importo della predetta categoria prevalente, al netto
dell'importo delle categorie scorporabili di cui al comma 3, ammonta a euro 2.084.805,20

3. | lavori appartenenti alla categoria diversa da quella prevalente, indicati nel bando con i relativi importi, sono
riportati nel seguito. Tali lavori sono scorporabili alle condizioni di legge e del presente Capitolato speciale, fatti
salvi i limiti, i divieti e le prescrizioni che seguono:

a) Le lavorazioni che costituiscono strutture, impianti e opere speciali di cui all’articolo 89, comma 11, del
decreto n. 50/2016 e s.m.i. ed elencate all’art. 2 del Decreto Ministeriale 10 novembre 2016 n. 248 di importo
superiore al 10% (dieci per cento) dellimporto dell’appalto, possono essere eseguite dall’appaltatore,
eventualmente in raggruppamento temporaneo verticale o consorzio ordinario costituiti a tale scopo, solo se
qualificato mediante il possesso dei requisiti con una delle modalita di cui al punto a.1) oppure al punto a.2),
come riepilogati nella tabella di cui al punto a.3):

a.1) attestazione SOA in classifica idonea in relazione all'importo integrale della categoria scorporabile, con
facolta di subappaltarne una quota non superiore al 30% (trenta per cento) dell'importo delle opere e il
divieto di subappalto della parte rimanente;

a.2) attestazione SOA in classifica idonea in relazione all'importo almeno pari al 70% (settanta per cento)
dell'importo della categoria scorporabile, con I'obbligo di subappaltare la parte per la quale non e
posseduta la qualificazione, comunque non superiore al 30% (trenta per cento) dell'importo delle opere;
I'importo per il quale non e posseduta la qualificazione e che deve essere obbligatoriamente subappaltato
concorre alla qualificazione nella categoria prevalente sommandosi all'importo di cui al comma 2, ai sensi
dell’articolo 92, comma 1, ultimo periodo, del Regolamento generale;

a.3) irequisiti di cui al punto a.1) oppure al punto a.2) sono riepilogati nella seguente tabella:

Qualificazione richiesta % della
categoria al 100% minima al 70% | categoria
lassi sul totale

Importo classi-fica Importo . > 10%

-fica
Superfici decorate di beni
1) | 0S2A immobili del patrimonio 621.558,81 1] 435.091,17 1] 21,65%
culturale

b) le lavorazioni che costituiscono strutture, impianti e opere speciali di cui all’articolo 89, comma 11, del decreto
n. 50/2016 e s.m.i. ed elencate all’art. 2 del Decreto Ministeriale 10 novembre 2016 n. 248" di importo
inferiore al 10% (dieci per cento) dell'importo dell’appalto (scorporabili ai sensi art.3 lett.00-ter codice
appalti),sotto riportate,possono sono essere eseguite dall’appaltatore, eventualmente in raggruppamento
temporaneo verticale o consorzio ordinario costituiti a tale scopo, solo se qualificato mediante il possesso dei
requisiti con una delle modalita di cui al punto b.1) oppure al punto b.2);

b1) attestazione SOA in classifica | in relazione all'importo integrale della categoria scorporabile;

b2) il concorrente che non possiede la qualifica in proprio e non intende presentarsi in ATl verticale o consorzio
deve dichiarare in sede di offerta,pena I'esclusione ,il subappalto totale della scorporabile,in quanto il relativo
importo rientra nel limite del 40% dell’'importo di contratto subappaltabile; il requisito non posseduto della
categoria scorporabile sotto riportata,deve essere posseduto dal concorrente con riferimento alla prevalente;

10

RTP: BCD progetti s.r.I. (mandataria) — Ing. Giuseppe Luigi Carluccio (mandante)
Via Giambattista Vico, 20 - 00196 Roma Partita iva n. 07955951004 — CCIAA n. 1065445
tel/fax: +39.06.369997 -www.bcdprogetti.com - mail@bcdprogetti.com



RISTRUTTURAZIONE E RESTAURO DELLA CHIESA DELLA CONVERSIONE DI SAN PAOLO
A FERRARA CON INTERVENTI DI RIPARAZIONE POST SISMA
Progetto Esecutivo - Capitolato Speciale d'Appalto

Qualificazione richiesta % della
categoria al 100% categoria
— sul totale

g classi o
Importo classi-fica Importo . >10%
-fica
Impianti interni elettrici,
2) | 0S30 telefonici, radiotelefonici e 163.975,31 [ 114.782,72 I 5,71%
televisivi

4. La categoria prevalente di cui al comma 2 ricomprende le lavorazioni riconducibili a categorie diverse, ciascuna
di importo non superiore a 150.000 euro o non superiore al 10 (dieci per cento) dell'importo dell’appalto. Tali
categorie non rilevano ai fini della qualificazione dell’appaltatore, il loro importo € ricompreso nell’'importo
della categoria prevalente di cui al comma 2, rilevano esclusivamente ai fini del subappalto di cui al successivo
articolo 47, comma 1, lettera e); ai sensi dell’articolo 85, comma 2, del Regolamento generale, il Certificato di
esecuzione lavori di cui all’allegato B al citato Regolamento generale, riportera le stesse lavorazioni come
appartenenti alla categoria prevalente; tali lavorazioni sono cosi elencate:

categoria importo classifica % sul

g (<=150.000 e <=10%) totale

1) | 0S28 Impianti termici e di condizionamento € 43.128,24 | 1,50%
2) | 0OS3 Impianti idrico-sanitario, cucine, lavanderie €  4.553,34 I 0,16%
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1. Le categorie di lavorazioni omogenee di cui agli articoli precedenti sono indicati nella seguente tabella:

Art. 5. Categorie di lavorazioni omogenee, categorie contabili

Importiin euro Inci-
denza
Descrizione delle oneri sicurezza totale %
n. categ. categorie Lavori del PSC [1+2] 7
di lavorazioni omogenee [1] [2]
Restauro e manutenzione
dei beni immobili
1 oG [fottopostiatutelaaisensi |, o) g1g 16 262.30547 |2.037.123,63 | 70,97%
delle disposizioni in
materia di beni culturali e
ambientali
Superfici decorate di beni
2 0S2A immobili del patrimonio 541.525,24 80.033,57 621.558,81 21,65%
culturale
3 os3  |!Mmpiantiidrico-sanitario, 3.967,04 586,30 4.553,34 0,16%
cucine, lavanderie
4 Ospg  |!MPpianti termici e di 37.574,93 555331 | 43.128,24 1,50%
condizionamento
Impianti interni elettrici,
5 0S30 telefonici, radiotelefonici 142.861,41 21.113,90 163.975,31 5,71%
e televisivi
TOTALE GENERALE APPALTO 2.500.746,78 369.592,54 2.870.339,32 100%

2. Ilavori individuati al comma 1, numero 2 devono essere eseguiti da parte di installatori aventi i requisiti di cui agli
articoli 3 e 4 del D.M. (sviluppo economico) 22 gennaio 2008, n. 37.

3. Le eventuali lavorazioni diverse o aggiuntive derivanti dall’offerta tecnica di cui all’articolo 3, comma 5, non
incidono sugli importi e sulle quote percentuali delle categorie di lavorazioni omogenee di cui al comma 1
del presente articolo, ai fini dell’individuazione del “quinto d’obbligo” di cui all’articolo 161, comma 16, del
Regolamento generale.
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CAPO 2 - DISCIPLINA CONTRATTUALE

Art. 6. Interpretazione del contratto e del capitolato speciale d'appalto

. In caso di discordanza tra i vari elaborati di progetto vale la soluzione piu aderente alle finalita per le quali il
lavoro é stato progettato e comunque quella meglio rispondente ai criteri di ragionevolezza e di buona tecnica
esecutiva.

. In caso di norme del presente Capitolato speciale tra loro non compatibili o apparentemente non compatibili,
trovano applicazione in primo luogo le norme eccezionali o quelle che fanno eccezione a regole generali, in
secondo luogo quelle maggiormente conformi alle disposizioni legislative o regolamentari oppure
all'ordinamento giuridico, in terzo luogo quelle di maggior dettaglio e infine quelle di carattere ordinario.

. L'interpretazione delle clausole contrattuali, cosi come delle disposizioni del presente Capitolato speciale,
fatta tenendo conto delle finalita del contratto e dei risultati ricercati con |'attuazione del progetto approvato;
per ogni altra evenienza trovano applicazione gli articoli da 1362 a 1369 del codice civile.

. Ovunque nel presente Capitolato si preveda la presenza di raggruppamenti temporanei e consorzi ordinari, la
relativa disciplina si applica anche agli appaltatori organizzati in aggregazioni tra imprese aderenti ad un
contratto di rete, nei limiti della compatibilita con tale forma organizzativa.

Art. 7. Documenti che fanno parte del contratto
. Fanno parte integrante e sostanziale del contratto d’appalto, ancorché non materialmente allegati:

a) il capitolato generale d’appalto approvato con decreto ministeriale 19 aprile 2000, n. 145, per quanto non
in contrasto con il presente Capitolato speciale o non previsto da quest’ultimo;

b) il presente Capitolato speciale comprese le tabelle allegate allo stesso, con i limiti, per queste ultime,
descritti nel seguito in relazione al loro valore indicativo;

c) tutti gli elaborati grafici e gli altri atti del progetto esecutivo, ivi compresi i particolari costruttivi, i progetti
delle strutture e degli impianti, le relative relazioni di calcolo, come elencati nell’allegato «C», ad eccezione
di quelli esplicitamente esclusi ai sensi del successivo comma 3;

d) I'elenco dei prezzi unitari come definito all’articolo 3;

e) il piano di sicurezza e di coordinamento di cui all’articolo 100 del Decreto n. 81 del 2008 e al punto 2
dell’allegato XV allo stesso decreto, nonché le proposte integrative al predetto piano di cui all’articolo 131,
comma 2, lettera a), del Codice dei contratti e all’articolo 100, comma 5, del Decreto n. 81 del 2008, se
accolte dal coordinatore per la sicurezza;

f) il piano operativo di sicurezza di cui all’articolo 89, comma 1, lettera h), del Decreto n. 81 del 2008 e al
punto 3.2 dell’allegato XV allo stesso decreto;

g) il cronoprogramma di cui all’articolo 40 del Regolamento generale;
h) le polizze di garanzia di cui agli articoli 35 e 37;

i) il computo metrico e il computo metrico estimativo, come previsto dall’art. 32, comma 14-bis, del D Lgs.
50/2016 e s.m.i.

. Sono contrattualmente vincolanti tutte le leggi e le norme vigenti in materia di lavori pubblici e in particolare:
a) il Codice dei contratti;

b) il Regolamento generale, per quanto applicabile;

c) il decreto legislativo n. 81 del 2008, con i relativi allegati.

. Non fanno invece parte del contratto e sono estranei ai rapporti negoziali:
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a) le tabelle di riepilogo dei lavori e la loro suddivisione per categorie omogenee, ancorché inserite e
integranti il presente Capitolato speciale; esse hanno efficacia limitatamente ai fini dell’aggiudicazione per
la determinazione dei requisiti speciali degli esecutori e ai fini della valutazione delle addizioni o
diminuzioni dei lavori di cui all’articolo 106 del Codice dei contratti;

b) le quantita delle singole voci elementari rilevabili dagli atti progettuali e da qualsiasi altro loro allegato;

4. Fanno altresi parte del contratto, in quanto parte integrante e sostanziale del progetto di cui al comma 1, le
relazioni e gli elaborati presentati dall’appaltatore in sede di offerta.

Art. 8. Disposizioni particolari riguardanti ’appalto

1. La sottoscrizione del contratto da parte dell’appaltatore equivale a dichiarazione di perfetta conoscenza e
incondizionata accettazione anche dei suoi allegati, della legge, dei regolamenti e di tutte le norme vigenti in
materia di lavori pubblici, nonché alla completa accettazione di tutte le norme che regolano il presente
appalto, e del progetto per quanto attiene alla sua perfetta esecuzione.

2. Con la presentazione dell’offerta I'appaltatore da atto, senza riserva alcuna, della piena conoscenza e
disponibilita degli atti progettuali e della documentazione, della disponibilita dei siti, dello stato dei luoghi,
delle condizioni pattuite in sede di offerta e ogni altra circostanza che interessi i lavori, che, come da apposito
verbale sottoscritto col R.U.P., consentono I'immediata esecuzione dei lavori.

Art. 9. Fallimento dell’appaltatore

1. In caso di fallimento dell’appaltatore la Stazione appaltante si avvale, senza pregiudizio per ogni altro diritto e
azione a tutela dei propri interessi, della procedura prevista dagli articoli 110 del D. Lgs. n. 50/2016 e s.m.i.

2. Se I'esecutore € un raggruppamento temporaneo, in caso di fallimento dell'impresa mandataria o di una impresa
mandante trovano applicazione rispettivamente all’articolo 48 del D. Lgs. n. 50/2016 e s.m.i.

Art. 10. Rappresentante dell’appaltatore e domicilio; direttore di cantiere

1. L’appaltatore deve eleggere domicilio ai sensi e nei modi di cui all’articolo 2 del capitolato generale d’appalto;
a tale domicilio si intendono ritualmente effettuate tutte le intimazioni, le assegnazioni di termini e ogni altra
notificazione o comunicazione dipendente dal contratto.

2. L'appaltatore deve altresi comunicare, ai sensi e nei modi di cui all’articolo 3 del capitolato generale d’appalto,
le generalita delle persone autorizzate a riscuotere.

3. Se l'appaltatore non conduce direttamente i lavori, deve depositare presso la Stazione appaltante, ai sensi e
nei modi di cui all’articolo 4 del capitolato generale d’appalto, il mandato conferito con atto pubblico a
persona idonea, sostituibile su richiesta motivata della Stazione appaltante. La direzione del cantiere e assunta
dal direttore tecnico dell’appaltatore o da altro tecnico, avente comprovata esperienza in rapporto alle
caratteristiche delle opere da eseguire. L’assunzione della direzione di cantiere da parte del direttore tecnico
avviene mediante delega conferita da tutte le imprese operanti nel cantiere, con lI'indicazione specifica delle
attribuzioni da esercitare dal delegato anche in rapporto a quelle degli altri soggetti operanti nel cantiere.

4. |'appaltatore, tramite il direttore di cantiere assicura |’organizzazione, la gestione tecnica e la conduzione del
cantiere. Il direttore dei lavori ha il diritto di esigere il cambiamento del direttore di cantiere e del personale
dell’appaltatore per disciplina, incapacita o grave negligenza. L’appaltatore € in tutti i casi responsabile dei
danni causati dall'imperizia o dalla negligenza di detti soggetti, nonché della malafede o della frode nella
somministrazione o nell'impiego dei materiali.

5. Ogni variazione del domicilio di cui al comma 1, o delle persone di cui ai commi 2, 3 o 4, deve essere
tempestivamente notificata alla Stazione appaltante; ogni variazione della persona di cui al comma 3 deve
essere accompagnata dal deposito presso la Stazione appaltante del nuovo atto di mandato.
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Art. 11. Norme generali sui materiali, i componenti, i sistemi e I'esecuzione

. Nell'esecuzione di tutte le lavorazioni, le opere, le forniture, i componenti, anche relativamente a sistemi e
subsistemi di impianti tecnologici oggetto dell'appalto, devono essere rispettate tutte le prescrizioni di legge e
di regolamento in materia di qualita, provenienza e accettazione dei materiali e componenti nonché, per quan-
to concerne la descrizione, i requisiti di prestazione e le modalita di esecuzione di ogni categoria di lavoro,
tutte le indicazioni contenute o richiamate contrattualmente nel presente Capitolato speciale, negli elaborati
grafici del progetto esecutivo e nella descrizione delle singole voci allegata allo stesso capitolato.

. Per quanto riguarda l'accettazione, la qualita e I'impiego dei materiali, la loro prowvista, il luogo della loro
provenienza e |‘eventuale sostituzione di quest’ultimo, si applicano rispettivamente I'articolo 167 del
Regolamento generale e gli articoli 16 e 17 del capitolato generale d’appalto.

. L'appaltatore, sia per sé che per i propri fornitori, deve garantire che i materiali da costruzione utilizzati siano
conformi al d.P.R. 21 aprile 1993, n. 246.

. L'appaltatore, sia per sé che per i propri eventuali subappaltatori, deve garantire che I'esecuzione delle opere
sia conforme alle «Norme tecniche per le costruzioni» approvate con il decreto del Ministro delle
infrastrutture 17 gennaio 2008 (in Gazzetta Ufficiale n. 29 del 4 febbraio 2008).

. I materiali e gli apparati sono da sottoporre comunque alla preventiva approvazione della DL.

Art. 12. Convenzioni in materia di valuta e termini
. Intutti gli atti predisposti dalla Stazione appaltante i valori in cifra assoluta si intendono in euro.

. In tutti gli atti predisposti dalla Stazione appaltante i valori in cifra assoluta, ove non diversamente specificato,
si intendono I.V.A. esclusa.

. Tutti i termini di cui al presente Capitolato speciale, se non diversamente stabilito nella singola disposizione,
sono computati in conformita al Regolamento CEE 3 giugno 1971, n. 1182.
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CAPO 3. TERMINI PER L’ESECUZIONE

Art. 13. Consegna e inizio dei lavori

. L'esecuzione dei lavori ha inizio dopo la stipula del formale contratto, in seguito a consegna, risultante da
apposito verbale, da effettuarsi non oltre 45 giorni dalla predetta stipula, previa convocazione dell’esecutore.

. Se nel giorno fissato e comunicato I'appaltatore non si presenta a ricevere la consegna dei lavori, la Stazione
Appaltante ha la facolta di risolvere il contratto e incamerare la cauzione, oppure di fissare una nuova data per la
consegna, ferma restando la decorrenza del termine contrattuale dalla data della prima convocazione, con possibilita di
avvalersi della garanzia fideiussoria al fine del risarcimento del danno, senza che cio possa costituire motivo di pretese
o eccezioni di sorta. Se e indetta una nuova procedura per |'affidamento del completamento dei lavori, I'appaltatore &
escluso dalla partecipazione in quanto l'inadempimento & considerato grave negligenza accertata.

. E’ facolta della Stazione appaltante procedere in via d’urgenza, alla consegna dei lavori, anche nelle more della
stipulazione formale del contratto, ai sensi dell’articolo 32, comma 8, del D Lgs. n. 50/2016 e s.m.i., su
autorizzazione del RUP e indicando espressamente sul verbale le lavorazioni da iniziare immediatamente. Se il
mancato inizio dei lavori determina anche un grave danno all’interesse pubblico oppure la perdita di
finanziamenti comunitari, il DL provvedere altresi in via d’urgenza alla consegna indicando espressamente sul
verbale le motivazioni e le lavorazioni da iniziare immediatamente.

. Se la consegna avviene in ritardo per causa imputabile alla stazione appaltante, I'esecutore puo chiedere di
recedere dal contratto. Nel caso di accoglimento dell’istanza di recesso I'esecutore ha diritto al rimborso delle
spese contrattuali effettivamente sostenute e documentate, ma in misura non superiore ai limiti indicati ai commi
12 e 13 dell’art.5 del Decreto 7 Marzo 2018 n.49;

Il RUP accerta 'avvenuto adempimento degli obblighi di cui all’articolo 41 prima della redazione del verbale di
consegna di cui al comma 1 e ne comunica |'esito alla DL. La redazione del verbale di consegna & subordinata a
tale positivo accertamento, in assenza del quale il verbale di consegna & inefficace e i lavori non possono essere
iniziati.

. Le disposizioni sulla consegna di cui al comma 2, anche in via d’urgenza ai sensi del comma 3, si applicano anche
alle singole consegne frazionate, in presenza di temporanea indisponibilita di aree ed immobili; in tal caso si
provvede ogni volta alla compilazione di un verbale di consegna provvisorio e I'ultimo di questi costituisce verbale
di consegna definitivo anche ai fini del computo dei termini per I'esecuzione, se non diversamente determinati. Il
comma 2 si applica limitatamente alle singole parti consegnate, se I'urgenza € limitata all’esecuzione di alcune di
esse.

L'impresa, al momento della consegna dei lavori, deve acquisire dal coordinatore per la sicurezza in fase di
progettazione, la dichiarazione di esenzione del sito dalle operazioni di bonifica bellica o, in alternativa,
I'attestazione di liberatoria rilasciata dalla competente autorita militare dell’avvenuta conclusione delle
operazioni di bonifica bellica del sito interessato, ai sensi del decreto luogotenenziale 12 aprile 1946, n. 320, del
decreto legislativo del Capo provvisorio dello Stato 1 novembre 1947, n. 1768 e del Regolamento approvato con
D.P.R. 5 dicembre 1983, n. 939. L’eventuale verificarsi di rinvenimenti di ordigni bellici nel corso dei lavori
comporta la sospensione immediata degli stessi con la tempestiva di integrazione del piano di sicurezza e
coordinamento e dei piani operativi di sicurezza, e I'avvio delle operazioni di bonifica ai sensi dell’articolo 91,
comma 2-bis, del Decreto 81.

Al momento della consegna dei Lavori I'lmpresa e informata della sussistenza dell’interesse archeologico
sull’area e della necessita che tutti gli scavi siano realizzati in accordo con la competente Soprintendenza, che
eseguira sorveglianza archeologica.
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Art. 14, Termini per I'ultimazione dei lavori

1. Il tempo utile per ultimare tutti i lavori compresi nell’appalto € fissato in giorni 532 (cinquecentotrentadue)
naturali consecutivi decorrenti dalla data del verbale di consegna dei lavori.

2. Nel calcolo del tempo di cui al comma 1 & tenuto conto delle ferie contrattuali e delle ordinarie difficolta e degli
ordinari impedimenti in relazione agli andamenti stagionali e alle relative condizioni climatiche.

3. L'appaltatore si obbliga alla rigorosa ottemperanza al cronoprogramma dei lavori che potra fissare scadenze
inderogabili per 'approntamento delle opere necessarie all’inizio di forniture e lavori da effettuarsi da altre ditte
per conto della Stazione appaltante oppure necessarie all’utilizzazione, prima della fine dei lavori e previa
emissione del certificato di collaudo provvisorio riferito alla sola parte funzionale delle opere.

Art. 15. Proroghe

1. Se I'appaltatore, per causa a esso non imputabile, non & in grado di ultimare i lavori nel termine contrattuale di
cui all’articolo 14, puo chiedere la proroga ai sensi art.107 comma 5 del D.Lgs. n. 50/2016, presentando apposita
richiesta motivata con un congruo anticipo rispetto alla scadenza del termine contrattuale

2. Sull’istanza di proroga decide il responsabile del procedimento, sentito il direttore dei lavori, entro trenta giorni
dal suo ricevimento.

Art. 16. Sospensioni

1. Fino al 31 dicembre 2021, in deroga all’articolo 107 del decreto legislativo 18 aprile 2016, n. 50, per la
sospensione, volontaria o coattiva, dell’esecuzione di lavori diretti alla realizzazione delle opere pubbliche di
importo pari o superiore alle soglie di cui all’articolo 35 del medesimo decreto legislativo, anche se gia iniziati, si
applica l'art 5, commi da 1 a 6, della Legge 11 settembre 2020 n. 120.

1bis. Ai sensi dell’art. 107 comma 1 del Codice, in caso di forza maggiore, condizioni climatologiche
oggettivamente eccezionali od altre circostanze speciali che impediscono in via temporanea che i lavori
procedano utilmente a regola d’arte,e che non siano prevedibili al momento della stipulazione del contratto, il
direttore dei lavori puo ordinare la sospensione dei lavori redigendo apposito verbale di sospensione, con le
indicazioni delle ragioni che hanno determinato I'interruzione dei lavori, con I'intervento dell’esecutore o di un
suo legale rappresentante; costituiscono circostanze speciali le situazioni che determinano la necessita di
procedere alla redazione di una variante in corso d’opera nei casi previsti dall’articolo 106 del Codice dei
contratti; nessun indennizzo spetta all’appaltatore per le sospensioni di cui al presente articolo.

2. Il verbale di sospensione deve contenere:
a) lindicazione dello stato di avanzamento dei lavori;
b) I'adeguata motivazione a cura della DL;

c) l'eventuale imputazione delle cause ad una delle parti o a terzi, se del caso anche con riferimento alle
risultanze del verbale di consegna o alle circostanze sopravvenute.

3. Il verbale di sospensione & controfirmato dall’appaltatore, deve pervenire al RUP entro il quinto giorno naturale
successivo alla sua redazione e deve essere restituito controfirmati dallo stesso o dal suo delegato; se il RUP non
si pronuncia entro 5 giorni dal ricevimento, il verbale si da per riconosciuto e accettato dalla Stazione appaltante.
Se I'appaltatore non interviene alla firma del verbale di sospensione o rifiuta di sottoscriverlo, deve farne esplicita
riserva sul registro di contabilita

4. In ogni caso la sospensione opera dalla data di redazione del verbale, accettato dal RUP o sul quale si sia formata
I'accettazione tacita; non possono essere riconosciute sospensioni, e i relativi verbali non hanno alcuna efficacia,
in assenza di adeguate motivazioni o le cui motivazioni non siano riconosciute adeguate da parte del RUP Il
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verbale di sospensione ha efficacia dal quinto giorno antecedente la sua presentazione al RUP, se il predetto
verbale gli & stato trasmesso dopo il quinto giorno dalla redazione oppure reca una data di decorrenza della
sospensione anteriore al quinto giorno precedente la data di trasmissione.

. Non appena cessate le cause della sospensione la DL redige il verbale di ripresa che, oltre a richiamare il
precedente verbale di sospensione, deve indicare i giorni di effettiva sospensione e il conseguente nuovo termine
contrattuale dei lavori differito di un numero di giorni pari all’accertata durata della sospensione. Il verbale di
ripresa dei lavori & controfirmato dall’appaltatore e trasmesso al RUP; esso e efficace dalla data della
comunicazione all’appaltatore.

. Se la sospensione, o le sospensioni se pil di una, durano per un periodo di tempo superiore ad un quarto della
durata complessiva prevista dall’articolo 14, o comunque superano 6 mesi complessivamente, I'appaltatore puod
richiedere la risoluzione del contratto senza indennita; la Stazione appaltante pud opporsi alla risoluzione del
contratto ma, in tal caso, riconosce al medesimo la rifusione dei maggiori oneri derivanti dal prolungamento della
sospensione oltre i termini suddetti, iscrivendoli nella documentazione contabile. Nessun indennizzo e’ dovuto
all’esecutore negli altri casi

. Le disposizioni di cui ai commi precedenti si applicano anche a sospensioni parziali e riprese parziali che abbiano
per oggetto parti determinate dei lavori, da indicare nei relativi verbali; in tal caso il differimento dei termini
contrattuali € pari ad un numero di giorni costituito dal prodotto dei giorni di sospensione per il rapporto tra
I"'ammontare dei lavori sospesi e I'importo totale dei lavori previsto nello stesso periodo secondo il programma
esecutivo dei lavori di cui all’articolo 19.

Nel caso di sospensioni parziali o totali dei lavori disposte per cause diverse da quelle di cui ai commi 1,2 e 4
dell’art.107 del Codice, € dovuto all’appaltatore un risarcimento quantificato sulla base dei criteri di cui all’art.10
comma 2 lett. a) b) ¢) d) del Decreto 7 Marzo 2018 n.49.

Art. 17. Sospensioni ordinate dal R.U.P.

La sospensione puo altresi essere disposta dal RUP ragioni di pubblico interesse o particolare necessita, ai sensi
art.107 comma 2 del Codice Appalti.; I'ordine & trasmesso contemporaneamente all’appaltatore e alla DL ed ha
efficacia dalla data di emissione.

. Lo stesso RUP determina il momento in cui sono venute meno le ragioni di pubblico interesse o di particolare
necessita che lo hanno indotto ad ordinare la sospendere i lavori ed emette I'ordine di ripresa, trasmesso
tempestivamente all’appaltatore e alla DL.

. Per quanto non diversamente disposto, agli ordini di sospensione e di ripresa emessi dal RUP si applicano le
disposizioni dell’articolo 16, commi 2, 3, 5, 6 e 7, in materia di verbali di sospensione e di ripresa dei lavori, in
guanto compatibili.

Art. 18. Penali in caso di ritardo

. Nel caso di mancato rispetto del termine stabilito per |'ultimazione dei lavori, per ogni giorno naturale
consecutivo di ritardo viene applicata una penale pari allo uno per mille (euro 1 e centesimi zero ogni mille)
dell'importo contrattuale, corrispondente a euro

. La penale, nella stessa misura percentuale di cui al comma 1, trova applicazione anche in caso di ritardo:

a) nell’inizio dei lavori rispetto alla data fissata dalla DL per la consegna degli stessi ai sensi dell’articolo 13,
comma 2 oppure comma 3;

b) nell’inizio dei lavori per mancata consegna o per inefficacia del verbale di consegna imputabili all’appaltatore
che non abbia effettuato gli adempimenti prescritti, ai sensi dell’articolo 13, comma 4;

c) nella ripresa dei lavori seguente un verbale di sospensione, rispetto alla data fissata dalla DL;

d) nel rispetto dei termini imposti dalla DL per il ripristino di lavori non accettabili o danneggiati.
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. La penale irrogata ai sensi del comma 2, lettera a), & disapplicata se I'appaltatore, in seguito all'andamento
imposto ai lavori, rispetta la prima soglia temporale successiva fissata nel programma esecutivo dei lavori di cui
all’articolo 19.

. La penale di cui al comma 2, lettera b) e lettera d), & applicata all'importo dei lavori ancora da eseguire; la penale
di cui al comma 2, lettera c) & applicata all'importo dei lavori di ripristino o di nuova esecuzione ordinati per
rimediare a quelli non accettabili o danneggiati.

. Tutte le fattispecie di ritardi sono segnalate tempestivamente e dettagliatamente al RUP da parte della DL,
immediatamente al verificarsi della relativa condizione, con la relativa quantificazione temporale; sulla base delle
predette indicazioni le penali sono applicate in sede di conto finale ai fini della verifica in sede di collaudo
provvisorio.

. L'importo complessivo delle penali determinate ai sensi dei commi 1 e 2 non puo superare il 10% (dieci per cento)
dell'importo contrattuale; se i ritardi sono tali da comportare una penale di importo superiore alla predetta
percentuale trova applicazione I'articolo 21, in materia di risoluzione del contratto.

. L'applicazione delle penali non pregiudica il risarcimento di eventuali danni o ulteriori oneri sostenuti dalla
Stazione appaltante a causa dei ritardi.

Art. 19. Programma esecutivo dei lavori dell*appaltatore e piano di qualita

. Ai sensi dell’articolo 43, comma 10, del Regolamento generale, entro 15 (quindici) giorni dalla stipula del
contratto, e comunque prima dell'inizio dei lavori, I'appaltatore predispone e consegna alla direzione lavori un
proprio programma esecutivo dei lavori, elaborato in relazione alle proprie tecnologie, alle proprie scelte
imprenditoriali e alla propria organizzazione lavorativa; tale programma deve riportare per ogni lavorazione, le
previsioni circa il periodo di esecuzione nonché I'ammontare presunto, parziale e progressivo,
dell'avanzamento dei lavori alle date contrattualmente stabilite per la liquidazione dei certificati di
pagamento, deve essere coerente con i tempi contrattuali di ultimazione e deve essere approvato dalla
direzione lavori, mediante apposizione di un visto, entro cinque giorni dal ricevimento. Trascorso il predetto
termine senza che la direzione lavori si sia pronunciata il programma esecutivo dei lavori si intende accettato,
fatte salve palesi illogicita o indicazioni erronee incompatibili con il rispetto dei termini di ultimazione.

. Il programma esecutivo dei lavori dell'appaltatore puo essere modificato o integrato dalla Stazione appaltante,
mediante ordine di servizio, ogni volta che sia necessario alla miglior esecuzione dei lavori e in particolare:

a) per il coordinamento con le prestazioni o le forniture di imprese o altre ditte estranee al contratto;

b) per l'intervento o il mancato intervento di societa concessionarie di pubblici servizi le cui reti siano
coinvolte in qualunque modo con I'andamento dei lavori, purché non imputabile ad inadempimenti o ritardi
della Stazione appaltante;

c) per l'intervento o il coordinamento con autorita, enti o altri soggetti diversi dalla Stazione appaltante, che
abbiano giurisdizione, competenze o responsabilita di tutela sugli immobili, i siti e le aree comunque
interessate dal cantiere; a tal fine non sono considerati soggetti diversi le societa o aziende controllate o
partecipate dalla Stazione appaltante o soggetti titolari di diritti reali sui beni in qualunque modo interessati
dai lavori intendendosi, in questi casi, ricondotta la fattispecie alla responsabilita gestionale della Stazione
appaltante;

d) per la necessita o l'opportunita di eseguire prove sui campioni, prove di carico e di tenuta e funzionamento
degli impianti, nonché collaudi parziali o specifici;

e) se e richiesto dal coordinatore per la sicurezza e la salute nel cantiere, in ottemperanza all'articolo 92,
comma 1, del Decreto n. 81 del 2008. In ogni caso il programma esecutivo dei lavori deve essere coerente
con il piano di sicurezza, eventualmente integrato ed aggiornato.
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3. | lavori sono comunque eseguiti nel rispetto del cronoprogramma predisposto dalla Stazione appaltante e
integrante il progetto esecutivo; tale cronoprogramma puo essere modificato dalla Stazione appaltante al
verificarsi delle condizioni di cui al comma 2.

Art. 20. Inderogabilita dei termini di esecuzione

1. Non costituiscono motivo di proroga dell'inizio dei lavori, della loro mancata regolare o continuativa
conduzione secondo il relativo programma o della loro ritardata ultimazione:

a) il ritardo nell'installazione del cantiere e nell'allacciamento alle reti tecnologiche necessarie al suo
funzionamento, per l'approvvigionamento dell'energia elettrica e dell'acqua;

b) I'adempimento di prescrizioni, o il rimedio a inconvenienti o infrazioni riscontrate dal direttore dei lavori o
dagli organi di vigilanza in materia sanitaria e di sicurezza, ivi compreso il coordinatore per la sicurezza in
fase di esecuzione, se nominato;

c) l'esecuzione di accertamenti integrativi che I'appaltatore ritenesse di dover effettuare per la esecuzione
delle opere di fondazione, delle strutture e degli impianti, salvo che siano ordinati dalla direzione dei lavori
0 espressamente approvati da questa;

d) il tempo necessario per I'esecuzione di prove sui campioni, di sondaggi, analisi e altre prove assimilabili;

e) il tempo necessario per l'espletamento degli adempimenti a carico dell'appaltatore comunque previsti dal
presente Capitolato speciale o dal capitolato generale d’appalto;

f) le eventuali controversie tra I'appaltatore e i fornitori, subappaltatori, affidatari, altri incaricati
dall’appaltatore né i ritardi o gli inadempimenti degli stessi soggetti;

g) le eventuali vertenze a carattere aziendale tra I'appaltatore e il proprio personale dipendente;

h) le sospensioni disposte dalla Stazione appaltante, dal Direttore dei lavori, dal Coordinatore per la sicurezza
in fase di esecuzione o dal R.U.P. per inosservanza delle misure di sicurezza dei lavoratori nel cantiere o
inosservanza degli obblighi retributivi, contributivi, previdenziali o assistenziali nei confronti dei lavoratori
impiegati nel cantiere;

i) le sospensioni disposte dal personale ispettivo del Ministero del lavoro e della previdenza sociale in
relazione alla presenza di personale non risultante dalle scritture o da altra documentazione obbligatoria o
in caso di reiterate violazioni della disciplina in materia di superamento dei tempi di lavoro, di riposo
giornaliero e settimanale, ai sensi dell’articolo 14 del Decreto n. 81 del 2008, fino alla relativa revoca.

2. Non costituiscono altresi motivo di proroga o differimento dell'inizio dei lavori, della loro mancata regolare o
continuativa conduzione secondo il relativo programma o della loro ritardata ultimazione i ritardi o gli
inadempimenti di ditte, imprese, fornitori, tecnici o altri, titolari di rapporti contrattuali con la Stazione
appaltante, se l'appaltatore non abbia tempestivamente denunciato per iscritto alla Stazione appaltante
medesima le cause imputabili a dette ditte, imprese o fornitori o tecnici.

3. Le cause di cui ai commi 1 e 2 non possono costituire motivo per la richiesta di proroghe di cui all’articolo 15,
di sospensione dei lavori di cui all’articolo 16, per la disapplicazione delle penali di cui all’articolo 18, né
possono costituire ostacolo all’eventuale risoluzione del Contratto ai sensi dell’articolo 21.

Art. 21. Risoluzione del contratto per mancato rispetto dei termini e Recesso
1. Per larisoluzione del contratto si applica I’art. 108 del D. Lgs. n. 50/2016 e s.m.i.

2. Nel caso di risoluzione del contratto la penale di cui all'articolo 18, comma 1, € computata sul periodo
determinato sommando il ritardo accumulato dall'appaltatore rispetto al programma esecutivo dei lavori e il
termine assegnato dalla DL per compiere i lavori con la messa in mora di cui al comma 2.
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3. Sono dovuti dall’appaltatore i danni subiti dalla Stazione appaltante in seguito alla risoluzione del contratto,
comprese le eventuali maggiori spese connesse al completamento dei lavori affidati a terzi. Per il risarcimento di
tali danni la Stazione appaltante puo trattenere qualunque somma maturata a credito dell’appaltatore in ragione
dei lavori eseguiti nonché rivalersi sulla garanzia fideiussoria.

4. Per quanto attiene al recesso si applica I’art. 109 del D. Lgs. n. 50/2016 e s.m.i..

5. Nel caso in cui nei confronti dell’appaltatore venga emessa un’informazione prefettizia interdittiva antimafia, /la Stazione
Appaltante attiva immediatamente la risoluzione automatica del contratto ex art. 1456 del c.c., con diritto al risarcimento
dei danni.

6. Nel caso di cui al precedente comma 5, & prevista una sanzione in misura pari al 10% dell’importo contrattuale, fatto salvo
il maggior danno.

6bis. Fino al 31 dicembre 2021, le Amministrazioni recedono dal contratti, fatti salvi il pagamento del valore delle
opere gia eseguite e rimborso delle spese sostenute per I'esecuzione del rimanente, nei casi di cui all’art. 3,
comma 2 , della Legge 120 del 11/09/2020, qualora la documentazione antimafia successivamente pervenuta,
all'informativa liberatoria provvisoria, accerti la sussistenza di una delle cause interdittive, ai sensi del D. Lgs. 6
settembre 2011, n. 159.

7. L'appaltatore si impegna ad inserire nei contratti con eventuali subappaltatori clausole risolutive espresse la cui
attivazione é collegata all'emissione di documentazione antimafia interdittiva, come stabilito dall’art 84 del D.Lgs. 06
settembre 2011, n. 159, e s.m.i., nei confronti della propria controparte. L'appaltatore si deve impegnare, inoltre, ad
interrompere immediatamente i rapporti di approvvigionamento con fornitori della filiera che siano colpiti da
documentazione antimafia interdittiva, come stabilito dall’art. 84 del D.Lgs. 06 settembre 2011, n. 159, e s.m.i., ovvero da
provvedimento di cancellazione dagli elenchi di fornitori e prestatori di beni e servizi non soggetti a rischio di
inquinamento mafioso (cd. “white list”), ovvero da diniego di iscrizione.
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CAPO 4. CONTABILIZZAZIONE DEI LAVORI

Art. 22. Lavori a misura

1. La misurazione e la valutazione dei lavori a misura sono effettuate secondo le specificazioni date nelle norme
del presente Capitolato speciale e nell’enunciazione delle singole voci in elenco; in caso diverso sono utilizzate
per la valutazione dei lavori le dimensioni nette delle opere eseguite rilevate in loco, senza che I'appaltatore
possa far valere criteri di misurazione o coefficienti moltiplicatori che modifichino le quantita realmente poste
in opera.

2. Non sono comungque riconosciuti nella valutazione ingrossamenti o aumenti dimensionali di alcun genere non
rispondenti ai disegni di progetto se non saranno stati preventivamente autorizzati dal direttore dei lavori.

3. Nel corrispettivo per I'esecuzione degli eventuali lavori a misura s’intende sempre compresa ogni spesa
occorrente per dare I'opera compiuta sotto le condizioni stabilite dal presente Capitolato speciale e secondo i
tipi indicati e previsti negli atti della perizia di variante.

4. La contabilizzazione delle opere e effettuata applicando alle quantita eseguite i prezzi unitari netti desunti
dall’elenco dei prezzi unitari di cui all’articolo 3, comma 2.

La contabilizzazione non tiene conto di eventuali lavorazioni diverse o aggiuntive derivanti dall’offerta tecnica di
cui all’articolo 3, comma 5, pertanto:

a) le lavorazioni sostitutive di lavorazioni previste nel progetto posto a base di gara, sono contabilizzate
utilizzando i prezzi unitari relativi alle lavorazioni sostituite, come desunti dall’elenco prezzi di cui
all’articolo 3, comma 2;

b) le lavorazioni aggiuntive a lavorazioni previste nel progetto posto a base di gara, sono contabilizzate senza
I"applicazione di alcun prezzo unitario e non concorrono alla valutazione economica e alla liquidazione degli
stati di avanzamento e della contabilita finale.

5. Gli oneri per la sicurezza, determinati nella tabella di cui all'articolo 2, comma 1, rigo 2, come evidenziati
nell’apposita colonna rubricata «oneri sicurezza» nella parte a misura della tabella di cui all’articolo 5, comma
1, sono valutati sulla base dei prezzi di cui all’elenco allegato al presente Capitolato speciale, con le quantita
rilevabili ai sensi del presente articolo. La liquidazione di tali oneri & subordinata all’assenso del coordinatore
per la sicurezza e la salute in fase di esecuzione.

6. Non possono considerarsi utiimente eseguiti e, pertanto, non possono essere contabilizzati e annotati nel
Registro di contabilita, gli importi relativi alle voci riguardanti impianti e manufatti, per I'accertamento della
regolare esecuzione dei quali sono necessari certificazioni o collaudi tecnici specifici da parte dei fornitori o
degli installatori e tali documenti non siano stati consegnati al direttore dei lavori. Tuttavia, il direttore dei
lavori, sotto la propria responsabilita, puo contabilizzare e registrare tali voci, con una adeguata riduzione del
prezzo, in base al principio di proporzionalita e del grado di pregiudizio.

Art. 23. Eventuali lavori a corpo

1. Se in corso d’opera devono essere introdotte variazioni ai lavori ai sensi degli articoli 38 o 39, e per tali
variazioni la direzione lavori, sentito il R.U.P. e con I'assenso dell’appaltatore, possa essere definito un prezzo
complessivo onnicomprensivo, esse possono essere preventivate “a corpo”.

2. Nei casi di cui al comma 1, se il prezzo complessivo non e valutabile mediante I'utilizzo dei prezzi unitari di
elenco, si procede mediante la formazione dei nuovi prezzi ai sensi dell’articolo 40. Il corrispettivo per il lavoro
a corpo, a sua volta assoggettato al ribasso d’asta, resta fisso e invariabile senza che possa essere invocata
dalle parti contraenti alcuna verifica sulla misura o sul valore attribuito alla quantita di detti lavori.

3. Nel corrispettivo per I'esecuzione dell’eventuale lavoro a corpo s’intende sempre compresa ogni spesa occorrente
per dare 'opera compiuta sotto le condizioni stabilite dal presente Capitolato speciale e secondo i tipi indicati e
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previsti negli atti progettuali. Pertanto nessun compenso puo essere richiesto per lavori, forniture e prestazioni che,
ancorché non esplicitamente specificati nella descrizione dei lavori a corpo, siano rilevabili dagli elaborati grafici o
viceversa. Lo stesso dicasi per lavori, forniture e prestazioni che siano tecnicamente e intrinsecamente
indispensabili alla funzionalita, completezza e corretta realizzazione dell'opera appaltata secondo le regola dell'arte.

4. La contabilizzazione dell’eventuale lavoro a corpo & effettuata applicando all'importo del medesimo, al netto
del ribasso contrattuale, le percentuali convenzionali relative alle singole categorie di lavoro indicate in perizia,
di ciascuna delle quali va contabilizzata la quota parte in proporzione al lavoro eseguito.

5. La realizzazione di sistemi e sub-sistemi di impianti tecnologici per i quali sia previsto un prezzo contrattuale
unico non costituiscono lavoro a corpo.

6. Gli oneri per la sicurezza, se stabiliti a corpo in relazione ai lavori di cui al comma 1, sono valutati in base
all'importo previsto separatamente dall'importo dei lavori negli atti progettuali e sul bando di gara, secondo la
percentuale stabilita negli atti di progetto o di perizia, intendendosi come eseguita e liquidabile la quota parte
proporzionale a quanto eseguito.

7. Siapplica quanto previsto dall’articolo 22, comma 6, in quanto compatibile.

Art. 24. Lavorazioni da contabilizzare con liste settimanali (art 14 comma 3 Decreto?
Marzo 2018 n.49)

La contabilizzazione dei lavori previsti dal contratto, di cui all’articolo 2, comma 1, colonna (E), del presente
capitolato, é effettuata con le modalita previste dall’art.14 comma 3 del Decreto n.49 del 07-03-18

Art. 25. Valutazione dei manufatti e dei materiali a pié d’opera

1. Non sono valutati i manufatti ed i materiali a pié d’opera, ancorché accettati dalla DL.
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CAPOS5. DISCIPLINA ECONOMICA

Art. 26. Anticipazione contrattuale

1 Ai sensi dell’art. 35, comma 18, del Decreto Legislativo n. 50 del 18 aprile 2016 e s.m.i., sara corrisposta
all’appaltatore I'anticipazione del prezzo pari al 20 per cento, entro quindici giorni dall'effettivo inizio dei
lavori. L'erogazione dell'anticipazione & subordinata alla costituzione di garanzia fideiussoria bancaria o
assicurativa di importo pari all'anticipazione maggiorato del tasso di interesse legale applicato al periodo
necessario al recupero dell'anticipazione stessa secondo il cronoprogramma dei lavori.

1bis. Ai sensi dell’art. 207, comma 1, del D.L. 19.05.2020 n. 34, convertito nella Legge 17.07.2020 n. 77,
I"anticipazione puo essere erogata, su richiesta dell’appaltatore, fino al 30 per cento, nei limiti e compatibilmente
con le risorse annuali stanziate per ogni singolo intervento, a disposizione della stazione appaltante, fermo

restando la presentazione di una garanzia fideiussoria bancaria o assicurativa.

. L'anticipazione € revocata se l'esecuzione dei lavori non procede secondo i tempi contrattuali,per ritardi
imputabili all’appaltatore, con obbligo di restituzione. Sulle somme restituite sono dovuti gli interessi legali con
decorrenza dalla data di erogazione della anticipazione.

L'importo della garanzia viene gradualmente ed automaticamente ridotto in corso d’opera, in rapporto al
progressivo recupero dell’anticipazione da parte delle stazioni appaltanti.

. La garanzia €’ rilasciata da imprese bancarie autorizzate ai sensi del decreto legislativo 1° settembre 1993, n.385
0 assicurative autorizzate alla copertura dei rischi ai quali si riferisce I'assicurazione e che rispondano ai requisiti di
solvibilita’ previsti dalle leggi che ne disciplinano la rispettiva attivita. La garanzia puo’ essere, altresi’,rilasciata
dagli intermediari finanziari iscritti nell’albo degli intermediari finanziari di cui all’articolo 106 del decreto
legislativo 1° settembre 1993, n.385.

. La Stazione procede all’escussione della fideiussione di cui al comma 4 in caso di revoca dell’anticipazione per
cause imputabili all’appaltatore, salvo che I'appaltatore provveda direttamente con risorse proprie prima della
predetta escussione.

Art. 27. Pagamenti in acconto

. Le rate di acconto sono dovute ogni qualvolta I'importo dei lavori eseguiti, contabilizzati ai sensi degli articoli 22,
23, 24 e 25, raggiungono un importo non inferiore a euro 300.000,00 (trecentomila), come risultante dal Registro
di contabilita e dallo Stato di avanzamento lavori di cui all’art.14 del Decreto 7 Marzo 2018 n.49

. La somma ammessa al pagamento e costituita dall'importo progressivo determinato nella documentazione di cui
al comma 1:

a) al netto del ribasso d’asta contrattuale applicato agli elementi di costo come previsto all’articolo 2, comma 3;
b) incrementato della quota relativa degli oneri di sicurezza previsti nella tabella di cui all’articolo 5, colonna OS;

¢) al netto della ritenuta dello 0,50% (zero virgola cinquanta per cento), a garanzia dell’osservanza delle norme in
materia di contribuzione previdenziale e assistenziale, ai sensi dell’articolo 4, comma 3, del Regolamento
generale, da liquidarsi, nulla ostando, in sede di conto finale;

d) al netto dell'importo degli stati di avanzamento precedenti.

. Entro 30 (trenta) giorni dal verificarsi delle condizioni di cui al comma 1:
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a) la DL redige la contabilita ed emette lo stato di avanzamento dei lavori, ai sensi dell’articolo 14 del Decreto 7
Marzo 2018 n.49 che deve recare la dicitura: «lavori a tutto il ......cccevveuenene » con l'indicazione della data di
chiusura;

b) il RUP emette contestualmente all’adozione di ogni stato avanzamento lavori e comunque entro un termine
non superiore a sette giorni dall’adozione degli stessi, il conseguente certificato di pagamento, ai sensi
dell’articolo 14 del Decreto 7 Marzo 2018 n.49, che deve riportare esplicitamente il riferimento al relativo
stato di avanzamento dei lavori di cui alla lettera a), con l'indicazione della data di emissione. Sul certificato di
pagamento € operata |'eventuale ritenuta per la compensazione dell’anticipazione ai sensi dell’articolo 26,
comma 2.

. Fermo restando quanto previsto dall’articolo 29, la Stazione appaltante provvede a corrispondere I'importo del
certificato di pagamento entro 30 (trenta) giorni decorrenti dall’emissione del S.A.L. mediante emissione
dell’apposito mandato e alla successiva erogazione a favore dell’appaltatore ai sensi dell’articolo 185 del decreto
legislativo 18 agosto 2000, n. 267.

. Se i lavori rimangono sospesi per un periodo superiore a 45 (quarantacinque) giorni, per cause non dipendenti
dall’'appaltatore, si provvede alla redazione dello stato di avanzamento e all’emissione del certificato di
pagamento, prescindendo dall'importo minimo di cui al comma 1.

. In deroga alla previsione del comma 1, se i lavori eseguiti raggiungono un importo pari o superiore al 90%
(novanta per cento) dell'importo contrattuale, puo essere emesso uno stato di avanzamento per un importo
inferiore a quello minimo previsto allo stesso comma 1, ma non superiore al 95% (novantacinque per cento)
dell'importo contrattuale. Non pud essere emesso alcun stato di avanzamento quando la differenza tra I'importo
contrattuale e i certificati di pagamento gia emessi sia inferiore al 10 % (dieci per cento) dell'importo contrattuale
medesimo. L'importo residuo dei lavori & contabilizzato nel conto finale e liquidato ai sensi dell’articolo 28. Per
importo contrattuale si intende I'importo del contratto originario eventualmente adeguato in base all'importo
degli atti di sottomissione approvati.

Art. 28. Pagamenti a saldo

. Il conto finale dei lavori e redatto entro 45 (quarantacinque) giorni dalla data della loro ultimazione, accertata
con apposito verbale; é sottoscritto dal direttore di lavori e trasmesso al R.U.P.; col conto finale & accertato e
proposto I'importo della rata di saldo, qualunque sia il suo ammontare, la cui liquidazione definitiva ed
erogazione e subordinata all’emissione del certificato di cui al comma 3 e alle condizioni di cui al comma 4.

. Il conto finale dei lavori deve essere sottoscritto dall’appaltatore, su richiesta del R.U.P., entro il termine
perentorio di 15 (quindici) giorni; se l'appaltatore non firma il conto finale nel termine indicato, o se lo firma
senza confermare le domande gia formulate nel registro di contabilita, il conto finale si ha come da lui
definitivamente accettato. Il R.U.P. formula in ogni caso una sua relazione al conto finale.

. La rata di saldo, unitamente alle ritenute di cui all’articolo 27, comma 2, nulla ostando, € pagata entro 60
giorni dopo l'avvenuta emissione del certificato di collaudo provvisorio previa presentazione di regolare
fattura fiscale,ai sensi dell’articolo 185 del decreto legislativo 18 agosto 2000, n. 267.

. Il pagamento della rata di saldo non costituisce presunzione di accettazione dell’opera, ai sensi dell’articolo
1666, secondo comma, del codice civile.

. Fermo restando quanto previsto all’art 29, il pagamento della rata di saldo e disposto solo a condizione che
I'appaltatore presenti apposita garanzia fideiussoria ai sensi dell'articolo 103 comma 6 del Codice dei contratti
emessa nei termini e alle condizioni che seguono:

a) un importo garantito almeno pari all'importo della rata di saldo, maggiorato dell’l.V.A. all’aliquota di legge,
maggiorato altresi del tasso legale di interesse applicato al periodo di due anni;

b) efficacia dalla data di erogazione della rata di saldo con estinzione due anni dopo I’'emissione del certificato
di collaudo prowvvisorio;
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c) prestata con atto di fideiussione rilasciato da una banca o da un intermediario finanziario autorizzato o con
polizza fideiussoria rilasciata da impresa di assicurazione, conforme alla scheda tecnica 1.4, allegata al
decreto ministeriale 12 marzo 2004, n. 123, in osservanza delle clausole di cui allo schema tipo 1.4 allegato
al predetto decreto.

. Salvo quanto disposto dall’articolo 1669 del codice civile, I'appaltatore risponde per la difformita ed i vizi
dell’opera, ancorché riconoscibili, purché denunciati dalla Stazione appaltante entro 24 (ventiquattro) mesi
dall’ultimazione dei lavori riconosciuta e accettata.

. L'appaltatore e il direttore dei lavori devono utilizzare la massima diligenza e professionalita, nonché
improntare il proprio comportamento a buona fede, al fine di evidenziare tempestivamente i vizi e i difetti
riscontabili nonché le misure da adottare per il loro rimedio.

Art. 29. Formalita e adempimenti ai quali sono subordinati i pagamenti

. Ogni pagamento é subordinato alla presentazione alla Stazione appaltante della pertinente fattura fiscale,
contenente i riferimenti al corrispettivo oggetto del pagamento ai sensi dell’articolo 1, commi da 209 a 213, della

legge 24 dicembre 2007, n. 244 e del decreto del Ministro dell’economia e delle finanze 3 aprile 2013, n. 55.

. Ogni pagamento & altresi subordinato:

a) all’acquisizione del DURC dell’appaltatore e degli eventuali subappaltatori, ai sensi dell’articolo 53, comma 2;
ai sensi dell’articolo 31, comma 7, della legge n. 98 del 2013, il titolo di pagamento deve essere corredato dal

DURC, anche in formato elettronico;

b) all’acquisizione dell’attestazione di cui al successivo comma 3;

c) agli adempimenti di cui all’articolo 49 in favore dei subappaltatori e subcontraenti, se sono stati stipulati

contratti di subappalto o subcontratti di cui allo stesso articolo;

d) all’ottemperanza alle prescrizioni di cui all’articolo 66 in materia di tracciabilita dei pagamenti;

e) aisensi dell’articolo 48-bis del D.P.R. n. 602 del 1973, introdotto dall’articolo 2, comma 9, della legge n. 286 del

2006, all’accertamento, da parte della Stazione appaltante, che il beneficiario non sia inadempiente all'obbligo
di versamento derivante dalla notifica di una o piu cartelle di pagamento per un ammontare complessivo pari
almeno all'importo da corrispondere con le modalita di cui al d.m. 18 gennaio 2008, n. 40. In caso di
inadempimento accertato, il pagamento €& sospeso e la circostanza e segnalata all'agente della riscossione
competente per territorio.

. In caso di ritardo nel pagamento delle retribuzioni dovute al personale dipendente dell'appaltatore o del
subappaltatore-cottimista, nonché in caso di inadempienza contributiva si applicano le disposizioni di cui all’art.

30, commi 5 e 6, del D.Lgs. n. 50/16.

Art. 30. Ritardi nel pagamento della rata di saldo

. Non sono dovuti interessi per i primi 30 (trenta) giorni intercorrenti tra il verificarsi delle condizioni e delle
circostanze per I'emissione del certificato di pagamento ai sensi dell’articolo 27 e la sua effettiva emissione e
messa a disposizione della Stazione appaltante per la liquidazione; trascorso tale termine senza che sia emesso
il certificato di pagamento, sono dovuti all’appaltatore gli interessi legali per i primi 60 (sessanta) giorni di
ritardo; trascorso infruttuosamente anche questo termine spettano all’appaltatore gli interessi di mora nella
misura stabilita con apposito decreto ministeriale.

. In caso di ritardo nel pagamento della rata di acconto rispetto al termine stabilito all'articolo 27, comma 4, per
causa imputabile alla Stazione appaltante, sulle somme dovute decorrono gli interessi moratori, nella misura
pari al Tasso B.C.E. di riferimento di cui all’articolo 5, comma 2, del decreto legislativo n. 231 del 2002,
maggiorato di 8 (otto) punti percentuali.

. Il pagamento degli interessi avviene d’ufficio in occasione del pagamento, in acconto o a saldo,
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immediatamente successivo, senza necessita di domande o riserve; il pagamento dei predetti interessi prevale
sul pagamento delle somme a titolo di esecuzione dei lavori.

4. E’ facolta dell’appaltatore, trascorsi i termini di cui ai commi precedenti, oppure nel caso in cui I'ammontare
delle rate di acconto, per le quali non sia stato tempestivamente emesso il certificato o il titolo di spesa,
raggiunga un quarto dell'importo netto contrattuale, di agire ai sensi dell'articolo 1460 del codice civile,
rifiutando di adempiere alle proprie obbligazioni se Ila Stazione appaltante non provveda
contemporaneamente al pagamento integrale di quanto maturato; in alternativa, e facolta dell’appaltatore,
previa costituzione in mora della Stazione appaltante, promuovere il giudizio per la dichiarazione di risoluzione
del contratto, trascorsi 60 (sessanta) giorni dalla data della predetta costituzione in mora.

5. In caso di ritardo nel pagamento della rata di saldo rispetto al termine stabilito all'articolo 28, comma 3, per
causa imputabile alla Stazione appaltante, sulle somme dovute decorrono gli interessi moratori nella misura di
cui al comma.

Art. 31. Revisione prezzi e adeguamento del corrispettivo

1. E’ esclusa qualsiasi revisione dei prezzi e non trova applicazione I'articolo 1664, primo comma, del codice
civile.

Art. 32. Anticipazione del pagamento di taluni materiali

1.Non e prevista 'anticipazione del pagamento sui materiali o su parte di essi

Art. 33. Cessione del contratto e cessione dei crediti
1. E’ vietata la cessione del contratto sotto qualsiasi forma; ogni atto contrario € nullo di diritto.

2. E’ ammessa la cessione dei crediti, secondo la procedura di cui alll’articolo 106 comma 13 del Codice dei
contratti
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CAPO 6. CAUZIONI E GARANZIE

Art. 34. Cauzione provvisoria

1. Aisensidell’articolo 93, comma 1, del D. Lgs. n. 50/2016 e s.m.i., agli offerenti & richiesta una cauzione
provvisoria (del 2%) con le modalita e alle condizioni di cui al medesimo articolo e indicate nel bando di gara e
al disciplinare di gara / alla lettera di invito.

1.bis Fino al 31/12/2021 , ai sensi dell’art. 1, comma 4 Legge della Legge 11/09/2020 n. 120, la stazione appaltante non
richiede le garanzie provvisorie di cui all’articolo 93 del decreto legislativo n. 50 del 2016, salvo che, in considerazione
della tipologia e specificita della singola procedura, ricorrano particolari esigenze che ne giustifichino la richiesta, che
la stazione appaltante indica nell’avviso di indizione della gara o in altro atto equivalente. Nel caso in cui sia richiesta
la garanzia prowvvisoria, il relativo ammontare € dimezzato rispetto a quello previsto dal medesimo articolo 93.

Art. 35. Cauzione definitiva

1. L’'appaltatore per la sottoscrizione del contratto deve costituire una garanzia definitiva a titolo di cauzione
pari al 10% dell'importo di contratto, ai sensi dell’art. 103, comma 1, Decreto Legislativo 18 aprile 2016 n. 50
e s.m.i.

2.La cauzione definitiva dovra prevedere espressamente quanto previsto dall’art. 103, comma 4, del Decreto

Legislativo 18 aprile 2016 n. 50.

3.La garanzia fidejussoria & prestata tramite atto di fidejussione rilasciato da una banca o da un intermediario

finanziato autorizzato o polizza fidejussoria rilasciata da un’impresa di assicurazioni.

Art. 36. Riduzione delle garanzie

1. Si applicano alla cauzione provvisoria le seguenti riduzioni previste all’art. 93, comma 7, del D.Lgs 50/16 e
s.m.i.:

I'importo della cauzione é riducibile del 50%, ai sensi dell’art. 93, comma 7, del Decreto Legislativo n. 50/2016 e
s.m.i., se il concorrente & in possesso della certificazione UNI CEI ISO 9000, in corso di validita alla scadenza del
termine per la presentazione dell’offerta, rilasciata da organismi accreditati, ai sensi delle norme europee della
serie UNI CEl EN 45000 e della serie UNI CElI EN ISO/IEC 17000. Il concorrente ha I'obbligo di allegare la
documentazione giustificativa, attestante il possesso della certificazione.

Si applica la riduzione del 50%, non cumulabile con quella di cui sopra, anche nei confronti delle microimprese,
piccole e medie imprese e dei raggruppamenti di operatori economici o consorzi ordinari costituiti
esclusivamente da microimprese, piccole e medie imprese.

L'importo della garanzia e del suo eventuale rinnovo é ridotto del 30%, anche cumulabile con le riduzioni di cui
sopra, per gli operatori economici in possesso di registrazione al sistema comunitario di ecogestione e audit
(EMAS), ai sensi del Regolamento (CE) n. 1221/2001 del Parlamento Europeo e del Consiglio, del 25.11.2009, o
del 20% per gli operatori economici in possesso di certificazione ambientale, ai sensi della norma UNI EN ISO
14001.

L'importo della garanzia e del suo eventuale rinnovo é ridotto del 15%, anche cumulabile con le riduzioni di cui
sopra, per gli operatori economici che sviluppano un inventario di gas ad effetto serra, ai sensi della norma UNI
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EN ISO 14064-1 o un’impronta climatica (carbon footprint) di prodotto ai sensi della norma UNI ISO/TS 14067.
Per fruire dei benefici, di cui al presente comma, |'operatore economico segnala, in sede di offerta, il possesso
dei relativi requisiti e lo documenta nei modi prescritti dalle norme vigenti.

In caso di cumulo delle riduzioni, la riduzione successiva deve essere calcolata sull'importo che risulta dalla
riduzione precedente.

2. Nell’ipotesi di raggruppamento orizzontale, solo se tutte le Imprese facenti parte del raggruppamento sono in
possesso della certificazione, al raggruppamento va riconosciuto il diritto alla riduzione della garanzia di cui
all’art. 93, comma 7, del Decreto Legislativo n. 50/2016. Nell’'ipotesi di raggruppamento verticale, se tutte le
Imprese facenti parte del raggruppamento sono in possesso della certificazione, al raggruppamento va
riconosciuto il diritto alla riduzione della garanzia; se solo alcune Imprese risultano in possesso della
certificazione, solo queste potranno godere del beneficio della riduzione per la quota parte ad esse riferibile.

3.Alla cauzione definitiva si applicano le riduzioni previste dall’art. 93, comma, 7, del Decreto Legislativo n.
50/2016 e s.m.i.

Art. 37. Obblighi assicurativi a carico dell’appaltatore

1. Ai sensi art. 103, comma 7, del Decreto Legislativo 18 aprile 2016 n. 50 e s.m.i., I'appaltatore dovra
costituire almeno 10 gg. prima della consegna dei lavori una polizza assicurativa che tenga indenne la
stazione appaltante da tutti rischi di esecuzione. La polizza dovra essere redatta in conformita a quanto
previsto dal Decreto Ministeriale 12 marzo 2004 n. 123, comprendera:

a) opere: pari all'importo di aggiudicazione incrementato dell’l.V.A.;

b) opere preesistenti: Euro 500.000,00 (cinquecentomila/00);

c) demolizione e sgombero opere assicurate a seguito di sinistro indennizzabile: Euro

300.000,00(trecentomila/00).

La polizza dovra altresi assicurare la Stazione Appaltante contro la responsabilita civile per danni causati a
terzi nel corso dell’esecuzione dei lavori, il cui massimale e pari al 5% della somma assicurata per le opere.
Il massimale della polizza R.C.T. & fissato in Euro 2.000.000,00(un milione/00). {eempreso—tra—560-000—e

5-600-600)
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CAPO 7. DISPOSIZIONI PER L’ESECUZIONE

Art. 38. Variazione dei lavori

1. Le modifiche nonché le varianti dei contratti di appalto in corso di validita sono ammesse e disciplinate secondo
guanto disposto dall’art. 106 del D. Lgs. n. 50/2016 e s.m.i.

2. Le modifiche non sostanziali (descritte al comma 4 dell’art. 106 del D. Lgs. n. 50/2016 e s.m.i.) , di cui al comma 1,
lett. e), del medesimo art. 106, sono ammesse nel limite del 20% dell'importo contrattuale.

3. Per i beni culturali, le varianti sono ammesse e disciplinate nei casi previsti dall’art. 149 del D. Lgs. n. 50/2016 e
s.m.i.

Art. 39. Varianti per errori od omissioni progettuali

Le varianti per errori ed omissioni sono disciplinate e regolate dall’art. 106 commi 2 e 10 del D.Lgs 50/16.

Art. 40. Prezzi applicabili ai nuovi lavori e nuovi prezzi

1. Le eventuali variazioni sono valutate mediante |'applicazione dei prezzi di cui all’elenco prezzi contrattuale
come determinati ai sensi dell’articolo 3, comma 3.

2. Se tra i prezzi di cui all’elenco prezzi contrattuale di cui al comma 1, non sono previsti prezzi per i lavori in
variante, si procede alla formazione di nuovi prezzi, mediante apposito verbale di concordamento. | nuovi
prezzi possono essere valutati utilizzando il prezziario della stazione appaltante, confrontandoli con quelli di
lavorazioni consimili previsti in contratto, da nuove analisi effettuate avendo riferimento i prezzi elementari
alla data di formulazione dell’offerta attraverso un contraddittorio tra DL ed esecutore e approvati dal RUP.
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CAPO 8. DISPOSIZIONI IN MATERIA DI SICUREZZA

Art. 41. Adempimenti preliminari in materia di sicurezza

1. Aisensidell’articolo 90, comma 9, e dell’allegato XVII al Decreto n. 81 del 2008, I'appaltatore deve trasmettere
alla Stazione appaltante, entro il termine prescritto da quest’ultima con apposita richiesta o, in assenza di
questa, entro 30 giorni dall’aggiudicazione definitiva e comunque prima della redazione del verbale di
consegna dei lavori se questi sono iniziati nelle more della stipula del contratto:

a) una dichiarazione dell'organico medio annuo, distinto per qualifica, corredata dagli estremi delle denunce
dei lavoratori effettuate all'lstituto nazionale della previdenza sociale (INPS), all'lstituto nazionale
assicurazione infortuni sul lavoro (INAIL) e alle casse edili;

b) una dichiarazione relativa al contratto collettivo stipulato dalle organizzazioni sindacali comparativamente
piu rappresentative, applicato ai lavoratori dipendenti;

c) il certificato della Camera di Commercio, Industria, Artigianato e Agricoltura, in corso di validita, oppure, in
alternativa, ai fini dell’acquisizione d’ufficio, I'indicazione della propria esatta ragione sociale, numeri di
codice fiscale e di partita IVA, numero REA;

d) i dati necessari all’acquisizione d’ufficio del DURC, ai sensi dell’articolo 53, comma 2;

e) il documento di valutazione dei rischi di cui al combinato disposto degli articoli 17, comma 1, lettera a), e
28, commi 1, 1-bis, 2 e 3, del Decreto n. 81 del 2008;

f) una dichiarazione di non essere destinatario di provvedimenti di sospensione o di interdizione di cui
all’articolo 14 del Decreto n. 81 del 2008.

2. Entro gli stessi termini di cui al comma 1, I'appaltatore deve trasmettere al coordinatore per I'esecuzione il
nominativo e i recapiti del proprio Responsabile del servizio prevenzione e protezione e del proprio Medico
competente di cui rispettivamente all’articolo 31e all’articolo 38 del Decreto n. 81 del 2008, nonché:

a) una dichiarazione di accettazione del piano di sicurezza e di coordinamento di cui all’articolo 43, con le
eventuali richieste di adeguamento di cui all’articolo 44;

b) il piano operativo di sicurezza di ciascuna impresa operante in cantiere, fatto salvo I'eventuale differimento
ai sensi dell’articolo 45.

3. Gliadempimenti di cui ai commi 1 e 2 devono essere assolti:

a) dall’appaltatore, comunque organizzato anche nelle forme di cui alle lettere b), c), d) ed e), nonché, tramite
questi, dai subappaltatori;

b) dal consorzio di cooperative o di imprese artigiane, oppure dal consorzio stabile, di cui agli articoli 34,
comma 1, lettere b) e c), del Codice dei contratti,se il consorzio intende eseguire i lavori direttamente con
la propria organizzazione consortile;

c) dalla consorziata del consorzio di cooperative o di imprese artigiane, oppure del consorzio stabile, che il
consorzio ha indicato per I'esecuzione dei lavori ai sensi degli articoli 37, comma 7, e 36, del Codice dei
contratti, se il consorzio e privo di personale deputato alla esecuzione dei lavori; se sono state individuate
piu imprese consorziate esecutrici dei lavori gli adempimenti devono essere assolti da tutte le imprese
consorziate indicate, per quanto di pertinenza di ciascuna di esse, per il tramite di una di esse
appositamente individuata, sempre che questa abbia espressamente accettato tale individuazione;

d) da tutte le imprese raggruppate, per quanto di pertinenza di ciascuna di esse, per il tramite dell'impresa
mandataria, se I'appaltatore & un raggruppamento temporaneo di cui all’articolo 34, comma 1, lettera d),
del Codice dei contratti; I'impresa affidataria, ai fini dell’articolo 89, comma 1, lettera i), del Decreto n. 81 &
individuata nella mandataria, come risultante dell’atto di mandato;

e) da tutte le imprese consorziate, per quanto di pertinenza di ciascuna di esse, per il tramite dell'impresa
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individuata con I'atto costitutivo o lo statuto del consorzio, se I'appaltatore € un consorzio ordinario di cui
all’articolo 34, commi 1, lettera e), del Codice dei contratti; I'impresa affidataria, ai fini dell’articolo 89,
comma 1, lettera i), del Decreto n. 81 ¢ individuata con il predetto atto costitutivo o statuto del consorzio;

f) dai lavoratori autonomi che prestano la loro opera in cantiere.

. Fermo restando quanto previsto all’articolo 46, comma 3, I'impresa affidataria comunica alla Stazione
appaltante gli opportuni atti di delega di cui all’articolo 16 del decreto legislativo n. 81 del 2008.

. L'appaltatore deve assolvere gli adempimenti di cui ai commi 1 e 2, anche nel corso dei lavori ogni qualvolta
nel cantiere operi legittimamente un’impresa esecutrice o un lavoratore autonomo non previsti inizialmente.

Art. 42. Norme di sicurezza generali e sicurezza nel cantiere
. Anche ai sensi, ma non solo, dell’articolo 97, comma 1, del Decreto n. 81 del 2008, I'appaltatore & obbligato:

a) ad osservare le misure generali di tutela di cui agli articoli 15, 17, 18 e 19 del Decreto n. 81 del 2008 e
all’allegato XIll allo stesso decreto nonché le altre disposizioni del medesimo decreto applicabili alle
lavorazioni previste nel cantiere;

b) a rispettare e curare il pieno rispetto di tutte le norme vigenti in materia di prevenzione degli infortuni e
igiene del lavoro e in ogni caso in condizione di permanente sicurezza e igiene, nell’osservanza delle
disposizioni degli articolo da 108 a 155 del Decreto n. 81 del 2008 e degli allegati XVII, XVIII, XIX, XX, XXII,
XXIV, XXV, XXV1, XXVII, XXVII1, XXIX, XXX, XXX, XXXI1, XXXI1I, XXXIV, XXXV e XL, allo stesso decreto;

c) averificare costantemente la presenza di tutte le condizioni di sicurezza dei lavori affidati;

d) ad osservare le disposizioni del vigente Regolamento Locale di Igiene, per quanto attiene la gestione del
cantiere, in quanto non in contrasto con le disposizioni di cui al comma 1.

. L'appaltatore predispone, per tempo e secondo quanto previsto dalle vigenti disposizioni, gli appositi piani per
la riduzione del rumore, in relazione al personale e alle attrezzature utilizzate.

. L'appaltatore garantisce che le lavorazioni, comprese quelle affidate ai subappaltatori, siano eseguite secondo
il criterio «incident and injury free».

. L'appaltatore non puo iniziare o continuare i lavori se & in difetto nell’applicazione di quanto stabilito
all’articolo 41, commi 1, 2 0 5, oppure agli articoli 43, 44, 45 o 46.

Art. 43. Piano di sicurezza e di coordinamento

. L'appaltatore & obbligato ad osservare scrupolosamente e senza riserve o eccezioni il piano di sicurezza e di
coordinamento predisposto dal coordinatore per la sicurezza e messo a disposizione da parte della Stazione
appaltante, ai sensi dell’articolo 131, comma 2, lettera a), del Codice dei contratti e all’articolo 100 del Decreto
n. 81 del 2008, in conformita all’allegato XV, punti 1 e 2, al citato Decreto n. 81 del 2008, corredato dal
computo metrico estimativo dei costi per la sicurezza di cui al punto 4 dello stesso allegato, determinati
all’articolo 2, comma 1, lettera b), del presente Capitolato speciale.

. L'obbligo di cui al comma 1 e esteso altresi:

a) alle eventuali modifiche e integrazioni disposte autonomamente dal coordinatore per la sicurezza in fase di
esecuzione in seguito a sostanziali variazioni alle condizioni di sicurezza sopravvenute alla precedente
versione del piano di sicurezza e di coordinamento;

b) alle eventuali modifiche e integrazioni approvate o accettate dal coordinatore per la sicurezza in fase di
esecuzione ai sensi dell’articolo 44.

. Il periodo necessario alla conclusione degli adempimenti di cui al comma 2, lettera a), costituisce automatico
differimento dei termini di ultimazione di cui all’articolo 14 e nelle more degli stessi adempimenti:
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a) qualora i lavori non possano utilmente iniziare non decorre il termine per l'inizio dei lavori di cui all’articolo
13, dandone atto nel verbale di consegna;

b) qualora i lavori non possano utilmente proseguire si provvede sospensione e alla successiva ripresa dei
lavori ai sensi degli articoli 16 e 17.

Art. 44. Modifiche e integrazioni al piano di sicurezza e di coordinamento

. L'appaltatore pud presentare al coordinatore per la sicurezza in fase di esecuzione una o pil proposte
motivate di modificazione o di integrazione al piano di sicurezza e di coordinamento, nei seguenti casi:

a) per adeguarne i contenuti alle proprie tecnologie oppure quando ritenga di poter meglio garantire la
sicurezza nel cantiere sulla base della propria esperienza, anche in seguito alla consultazione obbligatoria e
preventiva dei rappresentanti per la sicurezza dei propri lavoratori o a rilievi da parte degli organi di
vigilanza;

b) per garantire il rispetto delle norme per la prevenzione degli infortuni e la tutela della salute dei lavoratori
eventualmente disattese nel piano di sicurezza, anche in seguito a rilievi o prescrizioni degli organi di vigilanza.

. L'appaltatore ha il diritto che il coordinatore per la sicurezza in fase di esecuzione si pronunci
tempestivamente, con atto motivato da annotare sulla documentazione di cantiere, sull’accoglimento o il
rigetto delle proposte presentate; le decisioni del coordinatore sono vincolanti per 'appaltatore.

. Se entro il termine di tre giorni lavorativi dalla presentazione delle proposte dell’appaltatore, prorogabile una
sola volta di altri tre giorni lavorativi, il coordinatore per la sicurezza non si pronuncia:

a) nei casi di cui al comma 1, lettera a), le proposte si intendono accolte;l’eventuale accoglimento esplicito o
tacito delle modificazioni e integrazioni non puod in alcun modo giustificare variazioni in aumento o
adeguamenti in aumento dei prezzi pattuiti, né maggiorazioni di alcun genere del corrispettivo;

b) nei casi di cui al comma 1, lettera b), le proposte si intendono accolte se non comportano variazioni in
aumento o adeguamenti in aumento dei prezzi pattuiti, né maggiorazioni di alcun genere del corrispettivo,
diversamente si intendono rigettate.

. Nei casi di cui al comma 1, lettera b), nel solo caso di accoglimento esplicito, se le modificazioni e integrazioni
comportano maggiori costi per I'appaltatore, debitamente provati e documentati, e se la Stazione appaltante
riconosce tale maggiore onerosita, trova applicazione la disciplina delle varianti.

Art. 45. Piano operativo di sicurezza

. L'appaltatore, entro 30 giorni dall'aggiudicazione e comunque prima dell'inizio dei lavori, deve predisporre e
consegnare al direttore dei lavori o, se nominato, al coordinatore per la sicurezza nella fase di esecuzione, un
piano operativo di sicurezza per quanto attiene alle proprie scelte autonome e relative responsabilita
nell'organizzazione del cantiere e nell'esecuzione dei lavori. Il piano operativo di sicurezza, redatto ai sensi
dell’articolo 131, comma 2, lettera c), del Codice dei contratti, dell’articolo 89, comma 1, lettera h), del
Decreto n. 81 del 2008 e del punto 3.2 dell’allegato XV al predetto decreto, comprende il documento di
valutazione dei rischi di cui agli articoli 28 e 29 del citato Decreto n. 81 del 2008, con riferimento allo specifico
cantiere e deve essere aggiornato ad ogni mutamento delle lavorazioni rispetto alle previsioni.

. Il piano operativo di sicurezza deve essere redatto da ciascuna impresa operante nel cantiere e consegnato alla
stazione appaltante, per il tramite dell’appaltatore, prima dell’inizio dei lavori per i quali esso e redatto.

. Ai sensi dell’articolo 131 del Codice dei contratti I'appaltatore e tenuto ad acquisire i piani operativi di
sicurezza redatti dalle imprese subappaltatrici di cui all’articolo 47, comma 4, lettera d), sub. 2), del presente
Capitolato speciale, nonché a curare il coordinamento di tutte le imprese operanti nel cantiere, al fine di
rendere gli specifici piani operativi di sicurezza compatibili tra loro e coerenti con il piano presentato
dall’appaltatore. In ogni caso trova applicazione quanto previsto dall’articolo 41, comma 4.
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. Ai sensi dell’articolo 96, comma 1-bis, del Decreto n. 81 del 2008, il piano operativo di sicurezza non é
necessario per gli operatori che si limitano a fornire materiali o attrezzature; restano fermi per i predetti
operatori gli obblighi di cui all’articolo 26 del citato Decreto n. 81 del 2008.

. Il piano operativo di sicurezza, fermi restando i maggiori contenuti relativi alla specificita delle singole imprese
e delle singole lavorazioni, deve avere in ogni caso i contenuti minimi previsti dall’allegato | al decreto
interministeriale 9 settembre 2014 (pubblicato sulla G.U. n. 212 del 12 settembre 2014); esso costituisce piano
complementare di dettaglio del piano di sicurezza e di coordinamento di cui all'articolo 49.

Art. 46. Osservanza e attuazione dei piani di sicurezza

. L'appaltatore € obbligato ad osservare le misure generali di tutela di cui all'articolo 15 del Decreto n. 81 del
2008, con particolare riguardo alle circostanze e agli adempimenti descritti agli articoli da 88 a 104 e agli
allegati da XVI a XXV dello stesso decreto.

. | piani di sicurezza devono essere redatti in conformita all’allegato XV al Decreto n. 81 del 2008, nonché alla
migliore letteratura tecnica in materia.

. L'appaltatore & obbligato a comunicare tempestivamente prima dell'inizio dei lavori e quindi periodicamente,
a richiesta della Stazione appaltante o del coordinatore, l'iscrizione alla camera di commercio, industria,
artigianato e agricoltura, l'indicazione dei contratti collettivi applicati ai lavoratori dipendenti e la dichiarazione
circa l'assolvimento degli obblighi assicurativi e previdenziali. L’appaltatore € tenuto a curare il coordinamento
di tutte le imprese operanti nel cantiere, al fine di rendere gli specifici piani redatti dalle imprese
subappaltatrici compatibili tra loro e coerenti con il piano presentato dall’appaltatore. In caso di
raggruppamento temporaneo o di consorzio ordinario di imprese detto obbligo incombe all'impresa
mandataria; in caso di consorzio stabile o di consorzio di cooperative o di imprese artigiane tale obbligo
incombe al consorzio. Il direttore tecnico di cantiere € responsabile del rispetto del piano da parte di tutte le
imprese impegnate nell’esecuzione dei lavori.

. Il piano di sicurezza e di coordinamento ed il piano operativo di sicurezza formano parte integrante del
contratto di appalto. Le gravi o ripetute violazioni dei piani stessi da parte dell’appaltatore, comunque
accertate, previa formale costituzione in mora dell’interessato, costituiscono causa di risoluzione del contratto.

. Ai sensi dell’articolo 105, comma 14, terzo periodo del Codice dei contratti (D.Lgs 50/16), I"appaltatore &
solidalmente responsabile con i subappaltatori per gli adempimenti, da parte di questo ultimo, degli obblighi di
sicurezza.
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CAPO 9. DISCIPLINA DEL SUBAPPALTO

Art. 47. Subappalto

1. Il subappalto o I'affidamento mediante cottimo € ammesso nei limiti del 40% dell'importo di contratto per la
categoria prevalente, per le scorporabili a qualificazione obbligatoria e per le scorporabili SIOS inferiori al 10%, ai
sensi dell’art. 105, comma 2 del Codice dei Contratti (D.Lgs. 50/16), applicabile fino al 30/06/2021, ai sensi
dell’art. 13, comma 2, del D.L. n. 183/2020 (“Milleproroghe”). E’ stato stabilito il limite al subappalto per necessita
di unitarieta e/o non frammentazione dell’appalto a garanzia del bene medesimo, avuto riguardo alla tipologia
dell’intervento, alle caratteristiche e al regime giuridico (vincolato) del bene interessato, all’expertise specifica
richiesta all’esecutore e alle stesse modalita di esecuzione.

2. Qualora nell’appalto ci siano opere scorporabili superspecialistiche, superiori al 10% (0S2-A), di cui all’art. 89,
comma 11, del D. Lgs. n. 50/2016 e s.m.i ed elencate all’art. 2 del DM 10/11/2016 n. 248, il subappalto per tali
opere e’ ammesso nel 30% dell'importo di tali opere.

3. Ll'affidamento in subappalto o in cottimo & consentito, previa autorizzazione della Stazione appaltante,
subordinata alla verifica del possesso dei requisiti di ordine generale, di cui all’'art.80 del decreto Leg.vo
n.50/2016 e s..m. i. del subappaltatore,alle seguenti condizioni:

a) che 'appaltatore abbia indicato all’atto dell’offerta i lavori o le parti di opere che intende subappaltare o
concedere in cottimo; I'omissione delle indicazioni comporta il divieto al ricorso del subappalto o al cottimo. Nel
caso di subappalto qualificatorio, I'omissione dell’indicazione di subappaltare le opere comporta I'esclusione dalla
gara.

b) che I'appaltatore provveda al deposito, presso la Stazione appaltante:

1) di copia autentica del contratto di subappalto presso la Stazione appaltante almeno 20 giorni prima della
data di effettivo inizio dell’esecuzione delle relative lavorazioni subappaltate; dal contratto di subappalto
devono risultare, pena rigetto dell’istanza o revoca dell’autorizzazione eventualmente rilasciata:

- se al subappaltatore sono affidati parte degli apprestamenti, degli impianti o delle altre attivita previste
dal Piano di sicurezza e coordinamento di cui al punto 4 dell’allegato XV al Decreto n. 81 del 2008;

- linserimento delle clausole di cui al successivo articolo 66, per quanto di pertinenza, ai sensi
dell’articolo 3, commi 1 e 9, della legge n. 136 del 2010, pena la nullita assoluta del contratto di
subappalto;

2) di una dichiarazione circa la sussistenza o meno di eventuali forme di controllo o di collegamento, a norma
dell’articolo 2359 del codice civile, con I'impresa alla quale e affidato il subappalto o il cottimo; in caso di
raggruppamento temporaneo, societa di imprese o consorzio, analoga dichiarazione dev’essere fatta da
ciascuna delle imprese partecipanti al raggruppamento, societa o consorzio;

d) che I'appaltatore, unitamente al deposito del contratto di subappalto presso la Stazione appaltante, ai sensi
della lettera c), trasmetta alla Stazione appaltante:

1) la documentazione attestante che il subappaltatore € in possesso dei requisiti prescritti dalla normativa
vigente per la partecipazione alle gare di lavori pubblici, in relazione alla categoria e all'importo dei lavori
da realizzare in subappalto o in cottimo;

2) una o piu dichiarazioni del subappaltatore, rilasciate ai sensi degli articoli 46 e 47 del d.P.R. n. 445 del 2000,
attestante il possesso dei requisiti di ordine generale e assenza della cause di esclusione di cui all’articolo
80 del Codice dei contratti;

e) che non sussista, nei confronti del subappaltatore, alcuno dei divieti previsti dall’articolo 67 del decreto
legislativo n. 159 del 2011; a tale scopo:
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1) se I'importo del contratto di subappalto e superiore ad euro 150.000, la condizione & accertata mediante
acquisizione dell'informazione antimafia di cui all’articolo 91, comma 1, lettera c), del citato decreto
legislativo n. 159 del 2011 acquisita con le modalita di cui al successivo articolo 67, comma 2 ;

2) il subappalto e vietato, a prescindere dall'importo dei relativi lavori, se per I'impresa subappaltatrice e
accertata una delle situazioni indicate dagli articoli 84, comma 4, o 91, comma 7, del citato decreto
legislativo n. 159 del 2011.

3. Il subappalto e I'affidamento in cottimo devono essere autorizzati preventivamente dalla Stazione appaltante in
seguito a richiesta scritta dell'appaltatore, nei termini che seguono:

a) l'autorizzazione e rilasciata entro 30 giorni dal ricevimento della richiesta; tale termine puo essere prorogato
una sola volta per non piu di 30 giorni, ove ricorrano giustificati motivi;

b) trascorso il medesimo termine, eventualmente prorogato, senza che la Stazione appaltante abbia provveduto,
I'autorizzazione si intende concessa a tutti gli effetti se sono verificate tutte le condizioni di legge per
I'affidamento del subappalto;

c) per i subappalti o cottimi di importo inferiore al 2% dell'importo contrattuale o di importo inferiore a 100.000
euro, i termini di cui alla lettera a) sono ridotti a 15 giorni.

4. 'affidamento di lavori in subappalto o in cottimo comporta i seguenti obblighi:

a) ai sensi dell’articolo 105, comma 14, del Codice dei contratti, 'appaltatore deve praticare, per i lavori e le opere
affidate in subappalto, i prezzi risultanti dall’aggiudicazione ribassati in misura non superiore al 20% (venti per
cento);

b) se al subappaltatore sono affidati, in tutto o in parte, gli apprestamenti, gli impianti o le altre attivita previste dal
Piano di sicurezza e coordinamento di cui al punto 4 dell’allegato XV al Decreto n. 81 del 2008 connessi ai lavori in
subappalto, i relativi oneri per la sicurezza sono pattuiti al prezzo originario previsto dal progetto, senza alcun
ribasso; la Stazione appaltante, per il tramite della DL e sentito il coordinatore della sicurezza in fase di
esecuzione, provvede alla verifica dell'effettiva applicazione della presente disposizione;

c) nei cartelli esposti all’'esterno del cantiere devono essere indicati anche i nominativi di tutte le imprese
subappaltatrici, completi dell’indicazione della categoria dei lavori subappaltati e dell'importo dei medesimi;

d) le imprese subappaltatrici devono osservare integralmente il trattamento economico e normativo stabilito dai
contratti collettivi nazionale e territoriale in vigore per il settore e per la zona nella quale si svolgono i lavori e
sono responsabili, in solido con I'appaltatore, dell’osservanza delle norme anzidette nei confronti dei loro
dipendenti per le prestazioni rese nell’ambito del subappalto;

e) le imprese subappaltatrici, per tramite dell’appaltatore, devono trasmettere alla Stazione appaltante, prima
dell’inizio dei lavori in subappalto:

1) la documentazione di avvenuta denunzia agli enti previdenziali, inclusa la Cassa edile, assicurativi ed
antinfortunistici;

2) copia del proprio piano operativo di sicurezza in coerenza con i piani di cui agli articoli 43 e 45 del presente
Capitolato speciale.

5. Le presenti disposizioni si applicano anche ai raggruppamenti temporanei di imprese e alle societa anche
consortili, quando le imprese riunite o consorziate non intendono eseguire direttamente i lavori scorporabili.

6. | lavori affidati in subappalto non possono essere oggetto di ulteriore subappalto pertanto il subappaltatore non
puo subappaltare a sua volta i lavori.

7. Se I'appaltatore intende avvalersi della fattispecie disciplinata dall’articolo 30 del decreto legislativo n. 276 del
2003 (distacco di manodopera) deve trasmettere, almeno 20 giorni prima della data di effettivo utilizzo della
manodopera distaccata, apposita comunicazione con la quale dichiara:

a) diavere in essere con la societa distaccante un contratto di distacco (da allegare in copia);
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b) di volersi avvalere dell’istituto del distacco per I'appalto in oggetto indicando i nominativi dei soggetti
distaccati;

¢) che le condizioni per le quali e stato stipulato il contratto di distacco sono tuttora vigenti e che non si ricade
nella fattispecie di mera somministrazione di lavoro.

. La comunicazione deve indicare anche le motivazioni che giustificano l'interesse della societa distaccante a
ricorrere al distacco di manodopera se questa non risulta in modo evidente dal contratto tra le parti di cui sopra.
Alla comunicazione deve essere allegata la documentazione necessaria a comprovare in Capo al soggetto
distaccante il possesso dei requisiti generali di cui all’articolo 80 del Codice dei contratti. La Stazione appaltante,
entro 15 giorni dal ricevimento della comunicazione e della documentazione allegata, pud negare |'autorizzazione
al distacco se in sede di verifica non sussistono i requisiti di cui sopra.

Art. 48. Responsabilita in materia di subappalto

. L'appaltatore resta in ogni caso responsabile nei confronti della Stazione appaltante per I'esecuzione delle opere
oggetto di subappalto, sollevando la Stazione appaltante medesima da ogni pretesa dei subappaltatori o da
richieste di risarcimento danni avanzate da terzi in conseguenza all’esecuzione di lavori subappaltati.

. La DL e il RUP, nonché il coordinatore per I'esecuzione in materia di sicurezza di cui all’articolo 92 del Decreto n.
81 del 2008, provvedono a verificare, ognuno per la propria competenza, il rispetto di tutte le condizioni di
ammissibilita e di esecuzione dei contratti di subappalto.

. Il subappalto non autorizzato comporta inadempimento contrattualmente grave ed essenziale anche ai sensi
dell’articolo 1456 del codice civile con la conseguente possibilita, per la Stazione appaltante, di risolvere il
contratto in danno dell’appaltatore, ferme restando le sanzioni penali previste dall’articolo 21 della legge 13
settembre 1982, n. 646, come modificato dal decreto-legge 29 aprile 1995, n. 139, convertito dalla legge 28
giugno 1995, n. 246 (ammenda fino a un terzo dell'importo dell’appalto, arresto da sei mesi ad un anno).

. Ai sensi dell’articolo 105, comma 2, del Codice dei contratti e ai fini dell’articolo 47 del presente Capitolato
speciale non costituiscono subappalto le fornitura senza prestazione di manodopera, le forniture con posa in
opera ed i noli a caldo se singolarmente di importo inferiore al 2% dell'importo delle prestazioni affidate o di
importo inferiore a 100.000 euro e qualora l'incidenza del costo della manodopera e del personale non sia
superiore al 50% dell'importo del contratto di affidare.

. Non si configurano come subappalti le attivita elencate dell’art. 105 comma 3 del Codice dei contratti, per le quali
occorre effettuare apposita comunicazione alla stazione appaltante.

. Ai subappaltatori, ai sub affidatari, nonché ai soggetti titolari delle prestazioni che non sono considerate
subappalto ai sensi dei commi 4 e 5, si applica I'articolo 52, commi 4, 5 e 6, in materia di tessera di
riconoscimento.

. 'appaltatore e responsabile in solido con il subappaltatore in relazione agli obblighi retributivi e contributivi, ai
sensi dell’art. 29 del D.Lgs. 10 settembre 2003 n. 276. L’appaltatore e liberato dalla responsabilita solidale nel
caso di pagamento diretto al subappaltatore nelle ipotesi di cui all’art. 105, comma 13 del Codice dei
Contratti,modificato dal D.L. n.32/2019;

Art. 49. Pagamento dei subappaltatori

. La Stazione appaltante provvede a corrispondere direttamente ai subappaltatori e ai cottimisti I'importo dei lavori
da loro eseguiti nei casi previsti dall’art. 105, comma 13, del Codice dei Contratti (D.Lgs 50/16 e s.m.i); nell’ipotesi
di pagamento diretto I'appaltatore & obbligato a trasmettere alla Stazione appaltante, tempestivamente e
comunque entro 20 (venti) giorni dall’emissione di ciascun stato di avanzamento lavori, una comunicazione che
indichi la parte dei lavori eseguiti dai subappaltatori o dai cottimisti, specificando i relativi importi e la proposta
motivata di pagamento.
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2. Ai sensi dell’articolo 105, comma 9, del Codice dei contratti (D.Lgs. 50/16 e s.m.i.), i pagamenti al subappaltatore
sono subordinati:

a) all’acquisizione del DURC dell’appaltatore e del subappaltatore,

b) all’acquisizione delle dichiarazioni di cui all’articolo 29, comma 3, relative al subappaltatore;
c) all'ottemperanza alle prescrizioni di cui all’articolo 66 in materia di tracciabilita dei pagamenti;
d) alle limitazioni di cui agli articoli 52, comma 2 e 53, comma 4.

3. Se I'appaltatore non provvede nei termini agli adempimenti di cui al comma 1 e non sono verificate le condizioni
di cui al comma 2, la Stazione appaltante sospende |'erogazione delle rate di acconto o di saldo fino a che
I"appaltatore non adempie a quanto previsto.

4. La documentazione contabile di cui al comma 1 deve specificare separatamente:

a) I'importo degli eventuali oneri per la sicurezza da liquidare al subappaltatore ai sensi dell’articolo 47, comma
4, lettera b);

b) I'individuazione delle categorie, tra quelle di cui all’allegato «A» al Regolamento generale, al fine della verifica
della compatibilita con le lavorazioni autorizzate di cui all’articolo 47, comma 2, lettera b), numero 1, terzo
trattino, e ai fini del rilascio del certificato di esecuzione lavori di cui all’allegato «B» al predetto Regolamento
generale.

5. Nel caso che li pagamento non avvenga direttamente dalla stazione appaltante ai subappaltatori, fuori dai casi di
cui all’art. 105, comma 13, del D. Lgs. n. 50/2016, 'appaltatore & tenuto alla presentazione di fatture quietanzate
di pagamento e, ai sensi dell’articolo 17, ultimo comma, del d.P.R. n. 633 del 1972, aggiunto dall’articolo 35,
comma 5, della legge 4 agosto 2006, n. 248, gli adempimenti in materia di .V.A. relativi alle fatture quietanziate,
devono essere assolti dall’appaltatore principale.

6. Nel caso di pagamento non diretto da parte dell’Amministrazione, fuori dei casi di cui all’art. 105, comma 13 del D.
Lgs. n. 50/2016, I'appaltatore & obbligato a trasmettere le fatture quietanziate di pagamento al subappaltatore. In
caso di mancato pagamento al subappaltatore, non si provvedera a liquidare il SAL all'appaltatore, fino a
concorrenza della somma dovuta al subappaltatore. L'appaltatore e altresi obbligato a trasmettere, ai sensi
dell’art. 15 della Legge 11/11/2011 n. 180 “Statuto delle Imprese”, fattura di pagamento ai fornitori relativa alle
forniture, le cui prestazioni sono pagate in base allo stato di avanzamento dei lavori. In caso di mancato
pagamento da parte dell’appaltatore, provvedera direttamente I’Amministrazione, ai sensi dell’art. 105, comma
13, lett. b) del Codice Appalti.

7. Ai sensi dell’articolo 1271, commi secondo e terzo, del Codice civile, in quanto applicabili, tra la Stazione
appaltante e I'aggiudicatario, con la stipula del contratto, € automaticamente assunto e concordato il patto
secondo il quale il pagamento diretto a favore dei subappaltatori € comunque e in ogni caso subordinato:

a) all’emissione dello Stato di avanzamento, a termini di contratto, dopo il raggiungimento dell'importo dei lavori
eseguiti e contabilizzati previsto dal Capitolato Speciale d’appalto;

b) all’assenza di contestazioni o rilievi da parte della DL, del RUP o del coordinatore per la sicurezza in fase di
esecuzione e formalmente comunicate all’appaltatore e al subappaltatore, relativi a lavorazioni eseguite dallo
stesso subappaltatore;

c) alla condizione che I'importo richiesto dal subappaltatore, non ecceda I'importo dello Stato di avanzamento di
cui alla lettera) e, nel contempo, sommato ad eventuali pagamenti precedenti, non ecceda I'importo del
contratto di subappalto depositato agli atti della Stazione appaltante;

8. La Stazione appaltante puo opporre al subappaltatore le eccezioni al pagamento costituite dall’assenza di una o
piu d’una della condizioni di cui al comma 6, nonché I'esistenza di contenzioso formale dal quale risulti che il
credito del subappaltatore non & assistito da certezza ed esigibilita, anche con riferimento all’articolo 1262, primo
comma, del Codice civile.
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CAPO 10. CONTROVERSIE, MANODOPERA, ESECUZIONE
D'UFFICIO

Art. 50. Accordo bonario e transazione

1. Per i Lavori in oggetto, in caso di iscrizione di riserve da parte dell’appaltatore in misura, qualora I'importo
contrattuale possa variare del 5%, si applicano le disposizioni di cui agli artt. 205, 208, 209 del Codice dei

Contratti (D.Lgs. 50/16 e s.m.i.).

Art. 51. Definizione delle controversie

1. Ove non si proceda all’accordo bonario, ai sensi degli articoli 205 e 208 del Codice, e I'appaltatore confermi
le riserve, la definizione di tutte le controversie derivanti dall'esecuzione del contratto € devoluta al

Tribunale ordinario competente presso il Foro di Ferrara ed € esclusa la competenza arbitrale.

2. La decisione dell’Autorita giudiziaria sulla controversia dispone anche in ordine all’entita delle spese di
giudizio e alla loro imputazione alle parti, in relazione agli importi accertati, al numero e alla complessita
delle questioni.

Art. 52. Contratti collettivi e disposizioni sulla manodopera

1. L'appaltatore e tenuto all’esatta osservanza di tutte le leggi, regolamenti e norme vigenti in materia, nonché

eventualmente entrate in vigore nel corso dei lavori, e in particolare:

a) nell’esecuzione dei lavori che formano oggetto del presente appalto, I'appaltatore si obbliga ad applicare
integralmente il contratto nazionale di lavoro per gli operai dipendenti dalle aziende industriali edili e affini
e gli accordi locali e aziendali integrativi dello stesso, in vigore per il tempo e nella localita in cui si svolgono
i lavori;

b) i suddetti obblighi vincolano I'appaltatore anche se non & aderente alle associazioni stipulanti o receda da
esse e indipendentemente dalla natura industriale o artigiana, dalla struttura o dalle dimensioni
dell'impresa stessa e da ogni altra sua qualificazione giuridica;

c) é responsabile in rapporto alla Stazione appaltante dell’osservanza delle norme anzidette da parte degli
eventuali subappaltatori nei confronti dei rispettivi dipendenti, anche nei casi in cui il contratto collettivo
non disciplini I'ipotesi del subappalto; il fatto che il subappalto non sia stato autorizzato non esime
I'appaltatore dalla responsabilita, e cio senza pregiudizio degli altri diritti della Stazione appaltante;

d) & obbligato al regolare assolvimento degli obblighi contributivi in materia previdenziale, assistenziale,
antinfortunistica e in ogni altro ambito tutelato dalle leggi speciali.

. Ai sensi dell’articolo 5 del Regolamento generale, in caso di ritardo immotivato nel pagamento delle
retribuzioni dovute al personale dipendente dell’appaltatore o dei subappaltatori, la Stazione appaltante puo
pagare direttamente ai lavoratori le retribuzioni arretrate, anche in corso d'opera, utilizzando le somme
trattenute sui pagamenti delle rate di acconto e di saldo ai sensi degli articoli 27, comma 8 e 28, comma 8, del
presente Capitolato Speciale.

. In ogni momento il Direttore dei Lavori e, per suo tramite, il R.U.P., possono richiedere all’appaltatore e ai
subappaltatori copia del libro unico del lavoro di cui all’articolo 39 della legge 9 agosto 2008, n. 133, possono
altresi richiedere i documenti di riconoscimento al personale presente in cantiere e verificarne la effettiva
iscrizione nel predetto libro unico del lavoro dell’appaltatore o del subappaltatore autorizzato.

. Ai sensi degli articoli 18, comma 1, lettera u), 20, comma 3 e 26, comma 8, del Decreto n. 81 del 2008, nonché

dell’articolo 5, comma 1, primo periodo, della legge n. 136 del 2010, I’appaltatore & obbligato a fornire a

ciascun soggetto occupato in cantiere una apposita tessera di riconoscimento, impermeabile ed esposta in

forma visibile, corredata di fotografia, contenente le generalita del lavoratore, i dati identificativi del datore di
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lavoro e la data di assunzione del lavoratore. L'appaltatore risponde dello stesso obbligo anche per i lavoratori
dipendenti dai subappaltatori autorizzati; la tessera dei predetti lavoratori deve riportare gli estremi
dell’autorizzazione al subappalto. Tutti i lavoratori sono tenuti ad esporre detta tessera di riconoscimento.

. Agli stessi obblighi devono ottemperare anche i lavoratori autonomi che esercitano direttamente la propria
attivita nei cantieri e il personale presente occasionalmente in cantiere che non sia dipendente
dell’appaltatore o degli eventuali subappaltatori (soci, artigiani di ditte individuali senza dipendenti,
professionisti, fornitori esterni, collaboratori familiari e simili); tutti i predetti soggetti devono provvedere in
proprio e, in tali casi, la tessera di riconoscimento deve riportare i dati identificativi del committente ai sensi
dell’articolo 5, comma 1, secondo periodo, della legge n. 136 del 2010.

. La violazione degli obblighi di cui ai commi 4 e 5 comporta |'applicazione, in capo al datore di lavoro, della
sanzione amministrativa da euro 100 ad euro 500 per ciascun lavoratore. Il lavoratore munito della tessera di
riconoscimento di cui al comma 3 che non provvede ad esporla € punito con la sanzione amministrativa da
euro 50 a euro 300. Nei confronti delle predette sanzioni non & ammessa la procedura di diffida di cui
all’articolo 13 del decreto legislativo 23 aprile 2004, n. 124.

Art. 53. Documento Unico di Regolarita contributiva (DURC)

. La stipula del contratto, I'erogazione di qualunque pagamento a favore dell’appaltatore, la stipula di eventuali
atti di sottomissione o di appendici contrattuali, sono subordinate all’acquisizione del DURC.

. Il DURC ¢ acquisito d’ufficio dalla Stazione appaltante a condizione che |'appaltatore e, tramite esso, i
subappaltatori, trasmettano tempestivamente alla stessa Stazione appaltante il modello unificato INAIL-INPS-
CASSA EDILE, compilato nei quadri «A» e «B» 0, in alternativa, le seguenti indicazioni:

- il contratto collettivo nazionale di lavoro (CCNL) applicato;
- laclasse dimensionale dell'impresa in termini di addetti;
- per I'INAIL: codice ditta, sede territoriale dell’ ufficio di competenza, numero di posizione assicurativa;

- per I'INPS: matricola azienda, sede territoriale dell’ufficio di competenza; se impresa individuale numero di
posizione contributiva del titolare; se impresa artigiana, numero di posizione assicurativa dei soci;

- per la Cassa Edile (CAPE): codice impresa, codice e sede cassa territoriale di competenza.

. Ai sensi dell’articolo 31, commi 4 e 5, della legge n. 98 del 2013, dopo la stipula del contratto il DURC &
richiesto ogni 120 (centoventi) giorni, oppure in occasione del primo pagamento se anteriore a tale termine; il
DURC ha validita di 120 (centoventi) giorni e nel periodo di validita puo essere utilizzato esclusivamente per il
pagamento delle rate di acconto e per il certificato di collaudo.

. Ai sensi dell’articolo 4 del Regolamento generale e dell’articolo 31, comma 3, della legge n. 98 del 2013, in
caso di ottenimento del DURC che segnali un inadempimento contributivo relativo a uno o piu soggetti
impiegati nell'esecuzione del contratto, in assenza di regolarizzazione tempestiva, la Stazione appaltante:

a) chiede tempestivamente ai predetti istituti e casse la quantificazione del’lammontare delle somme che
hanno determinato l'irregolarita, se tale ammontare non risulti gia dal DURC;

b) trattiene un importo corrispondente all’'inadempimento, sui certificati di pagamento delle rate di acconto e
sulla rata di saldo di cui agli articoli 27 e 28 del presente Capitolato Speciale;

c) corrisponde direttamente agli enti previdenziali e assicurativi, compresa, la Cassa edile, quanto dovuto per
gliinadempimenti accertati mediante il DURC, in luogo dell’appaltatore e dei subappaltatori;

d) provvede alla liquidazione delle rate di acconto e della rata di saldo di cui agli articoli 27 e 28 del presente
Capitolato Speciale, limitatamente alla eventuale disponibilita residua.
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Art. 54 Risoluzione del contratto. Esecuzione d'ufficio dei lavori
1. Aifini della risoluzione del contratto si applica I’Art. 108 e I’Art. 109 del D.Lgs 50/16.
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CAPO 11. DISPOSIZIONI PER L’'ULTIMAZIONE

Art. 55. Ultimazione dei lavori e gratuita manutenzione

. Al termine dei lavori e in seguito a richiesta scritta dell’appaltatore la DL redige, entro 10 giorni dalla richiesta, il
certificato di ultimazione; entro trenta giorni dalla data del certificato di ultimazione dei lavori la DL procede
all’accertamento sommario della regolarita delle opere eseguite.

. In sede di accertamento sommario, senza pregiudizio di successivi accertamenti, sono rilevati e verbalizzati
eventuali vizi e difformita di costruzione che I'appaltatore e tenuto a eliminare a sue spese nel termine fissato e
con le modalita prescritte dalla DL, fatto salvo il risarcimento del danno alla Stazione appaltante. In caso di ritardo
nel ripristino, si applica la penale per i ritardi prevista dall’articolo 18, in proporzione all'importo della parte di
lavori che direttamente e indirettamente traggono pregiudizio dal mancato ripristino e comunque all'importo non
inferiore a quello dei lavori di ripristino.

. Dalla data del verbale di ultimazione dei lavori decorre il periodo di gratuita manutenzione; tale periodo cessa con
I'approvazione finale del certificato di collaudo provvisorio da parte della Stazione appaltante, da effettuarsi
entro i termini previsti dall’articolo 55.

. Non puo ritenersi verificata I'ultimazione dei lavori se I'appaltatore non ha consegnato alla DL le certificazioni e i
collaudi tecnici specifici, dovuti da esso stesso o dai suoi fornitori o installatori. La DL non puo redigere il
certificato di ultimazione e, se redatto, questo non ¢ efficace e non decorrono i termini di cui al comma 1, né i
termini per il pagamento della rata di saldo di cui all’articolo 28.La predetta riserva riguarda i seguenti manufatti e
impianti:

a) impianti elettrici e speciali;
b) impianti idro sanitari;

c) impianti di riscaldamento e climatizzazione.

Art. 56. Termini per il collaudo

. Il collaudo € emesso entro sei mesi dall’ultimazione dei lavori ed ha carattere provvisorio. All’esito positivo del
collaudo ,e comunque entro un termine non superiore a sette giorni dagli stessi, il RUP rilascia il certificato di
pagamento ai fini dell’emissione della fattura da parte dell’appaltatore. Esso assume carattere definitivo trascorsi
due anni dalla data dell’emissione. Decorso tale termine, il collaudo intende tacitamente approvato anche se
I'atto formale di approvazione non sia intervenuto.

. Trova applicazione la disciplina di cui all’articolo 237 del Regolamento generale.

. Durante I'esecuzione dei lavori la Stazione appaltante puo effettuare operazioni di controllo o di collaudo parziale
0 ogni altro accertamento, volti a verificare la piena rispondenza delle caratteristiche dei lavori in corso di
realizzazione a quanto richiesto negli elaborati progettuali, nel presente Capitolato speciale o nel contratto.

. Ai sensi dell’articolo 234, comma 2, del Regolamento generale, La stazione appaltante, preso in esame |'operato e
le deduzioni dell'organo di collaudo e richiesto, quando ne sia il caso, i pareri ritenuti necessari all'esame, effettua
la revisione contabile degli atti e si determina con apposito provvedimento, entro 60 (sessanta) giorni dalla data
di ricevimento degli atti di collaudo, sull'ammissibilita del certificato di collaudo, sulle domande dell'appaltatore e
sui risultati degli avvisi ai creditori.

. Finché all’approvazione del certificato di cui al comma 1, la stazione appaltante ha facolta di procedere ad un
nuovo collaudo.
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Art. 57. Presa in consegna dei lavori ultimati

. La Stazione appaltante si riserva di prendere in consegna parzialmente o totalmente le opere appaltate anche
nelle more del collaudo, con apposito verbale immediatamente dopo I'accertamento sommario di cui all’articolo
54, comma 1, oppure nel diverso termine assegnato dalla DL.

. Se la Stazione appaltante si avvale di tale facolta, comunicata all’appaltatore per iscritto, lo stesso appaltatore
non si puod opporre per alcun motivo, né puo reclamare compensi di sorta.

. La presa di possesso da parte della Stazione appaltante avviene nel termine perentorio fissato dalla stessa per
mezzo della DL o per mezzo del RUP, in presenza dell’appaltatore o di due testimoni in caso di sua assenza.

. Se la Stazione appaltante non si trova nella condizione di prendere in consegna le opere dopo I'ultimazione dei
lavori, I'appaltatore non puo reclamare la consegna ed ¢ altresi tenuto alla gratuita manutenzione fino ai termini
previsti dall’articolo 54, comma 3.
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CAPO 12. NORME FINALI

Art. 58. Oneri e obblighi a carico dell’appaltatore

1. Oltre agli oneri di cui al capitolato generale d’appalto, al Regolamento generale e al presente Capitolato
speciale, nonché a quanto previsto da tutti i piani per le misure di sicurezza fisica dei lavoratori, sono a carico
dell’appaltatore gli oneri e gli obblighi che seguono.

a)

b)

d)

e)

f)

g)

h)

la fedele esecuzione del progetto e degli ordini impartiti per quanto di competenza, dal direttore dei lavori,
in conformita alle pattuizioni contrattuali, in modo che le opere eseguite risultino a tutti gli effetti
collaudabili, esattamente conformi al progetto e a perfetta regola d’arte, richiedendo al direttore dei lavori
tempestive disposizioni scritte per i particolari che eventualmente non risultassero da disegni, dal
capitolato o dalla descrizione delle opere. In ogni caso I'appaltatore non deve dare corso all’esecuzione di
aggiunte o varianti non ordinate per iscritto ai sensi dell’articolo 1659 del codice civile;

i movimenti di terra e ogni altro onere relativo alla formazione del cantiere attrezzato, in relazione alla
entita dell’opera, con tutti i piu moderni e perfezionati impianti per assicurare una perfetta e rapida
esecuzione di tutte le opere prestabilite, ponteggi e palizzate, adeguatamente protetti, in adiacenza di
proprieta pubbliche o private, la recinzione con solido steccato, nonché la pulizia, la manutenzione del can-
tiere stesso, l'inghiaiamento e la sistemazione delle sue strade, in modo da rendere sicuri il transito e la
circolazione dei veicoli e delle persone addette ai lavori tutti, ivi comprese le eventuali opere scorporate o
affidate a terzi dallo stesso ente appaltante;

I’'assunzione in proprio, tenendone indenne la Stazione appaltante, di ogni responsabilita risarcitoria e delle
obbligazioni relative comunque connesse all’esecuzione delle prestazioni dell’appaltatore a termini di
contratto;

I’esecuzione, presso gli Istituti autorizzati, di tutte le prove che verranno ordinate dalla direzione lavori, sui
materiali e manufatti impiegati o da impiegarsi nella costruzione, compresa la confezione dei campioni e
I'esecuzione di prove di carico che siano ordinate dalla stessa direzione lavori su tutte le opere in
calcestruzzo semplice o armato e qualsiasi altra struttura portante, nonché prove di tenuta per le tubazioni;
in particolare & fatto obbligo di effettuare almeno un prelievo di calcestruzzo per ogni giorno di getto,
datato e conservato;

le responsabilita sulla non rispondenza degli elementi eseguiti rispetto a quelli progettati o previsti dal
capitolato;

il mantenimento, fino all’emissione del certificato di collaudo provvisorio, della continuita degli scoli delle
acque e del transito sugli spazi, pubblici e privati, adiacenti le opere da eseguire;

il ricevimento, lo scarico e il trasporto nei luoghi di deposito o nei punti di impiego secondo le disposizioni
della direzione lavori, comunque all’interno del cantiere, dei materiali e dei manufatti esclusi dal presente
appalto e approvvigionati o eseguiti da altre ditte per conto della Stazione appaltante e per i quali
competono a termini di contratto all’appaltatore le assistenze alla posa in opera; i danni che per cause
dipendenti dall’appaltatore fossero apportati ai materiali e manufatti suddetti devono essere ripristinati a
carico dello stesso appaltatore;

la concessione, su richiesta della direzione lavori, a qualunque altra impresa alla quale siano affidati lavori
non compresi nel presente appalto, I'uso parziale o totale dei ponteggi di servizio, delle impalcature, delle
costruzioni provvisorie e degli apparecchi di sollevamento per tutto il tempo necessario all’esecuzione dei
lavori che la Stazione appaltante intendera eseguire direttamente oppure a mezzo di altre ditte dalle quali,
come dalla Stazione appaltante, I'appaltatore non potra pretendere compensi di sorta, tranne che per
I'impiego di personale addetto ad impianti di sollevamento; il tutto compatibilmente con le esigenze e le
misure di sicurezza;

la pulizia del cantiere e delle vie di transito e di accesso allo stesso, compreso lo sgombero dei materiali di
rifiuto lasciati da altre ditte;
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j)

k)

le spese, i contributi, i diritti, i lavori, le forniture e le prestazioni occorrenti per gli allacciamenti provvisori
di acqua, energia elettrica, gas e fognatura, necessari per il funzionamento del cantiere e per I'esecuzione
dei lavori, nonché le spese per le utenze e i consumi dipendenti dai predetti servizi; I'appaltatore si obbliga
a concedere, con il solo rimborso delle spese vive, 'uso dei predetti servizi alle altre ditte che eseguono
forniture o lavori per conto della Stazione appaltante, sempre nel rispetto delle esigenze e delle misure di
sicurezza;

I’esecuzione di un’opera campione delle singole categorie di lavoro ogni volta che questo sia previsto
specificatamente dal presente capitolato o sia richiesto dalla direzione dei lavori, per ottenere il relativo
nullaosta alla realizzazione delle opere simili, nonché la fornitura al Direttore Lavori, prima della posa in
opera di qualsiasi materiale o I'esecuzione di una qualsiasi tipologia di lavoro, della campionatura dei
materiali, dei dettagli costruttivi e delle schede tecniche relativi alla posa in opera;

la fornitura e manutenzione dei cartelli di avviso, fanali di segnalazione notturna nei punti prescritti e
guanto altro indicato dalle disposizioni vigenti a scopo di sicurezza, nonché l'illuminazione notturna del
cantiere;

m) la costruzione e la manutenzione entro il recinto del cantiere di spazi idonei ad uso ufficio del personale di

n)

o)

p)

a)

s)

t)

u)

v)

direzione lavori e assistenza, arredati e illuminati;

la predisposizione del personale e degli strumenti necessari per tracciamenti, rilievi, misurazioni, prove e
controlli dei lavori tenendo a disposizione del direttore dei lavori i disegni e le tavole per gli opportuni
raffronti e controlli, con divieto di darne visione a terzi e con formale impegno di astenersi dal riprodurre o
contraffare i disegni e i modelli avuti in consegna;

la consegna, prima della smobilitazione del cantiere, di un certo quantitativo di materiale usato, per le
finalita di eventuali successivi ricambi omogenei, previsto dal presente capitolato o precisato da parte della
direzione lavori con ordine di servizio e che viene liquidato in base al solo costo del materiale;

I'idonea protezione dei materiali impiegati e messi in opera a prevenzione di danni di qualsiasi natura e
causa, nonché la rimozione di dette protezioni a richiesta della direzione lavori; nel caso di sospensione dei
lavori deve essere adottato ogni provvedimento necessario ad evitare deterioramenti di qualsiasi genere e
per qualsiasi causa alle opere eseguite, restando a carico dell’appaltatore I'obbligo di risarcimento degli
eventuali danni conseguenti al mancato o insufficiente rispetto della presente norma;

I'adozione, nel compimento di tutti i lavori, dei procedimenti e delle cautele necessarie a garantire
I'incolumita degli operai, delle persone addette ai lavori stessi e dei terzi, nonché ad evitare danni ai beni
pubblici e privati, osservando le disposizioni contenute nelle vigenti norme in materia di prevenzione
infortuni; con ogni pil ampia responsabilita in caso di infortuni a carico dell’appaltatore, restandone
sollevati la Stazione appaltante, nonché il personale preposto alla direzione e sorveglianza dei lavori.

la pulizia, prima dell’uscita dal cantiere, dei propri mezzi e/o di quelli dei subappaltatori e I'accurato
lavaggio giornaliero delle aree pubbliche in qualsiasi modo lordate durante |'esecuzione dei lavori,
compreso la pulizia delle caditoie stradali;

la dimostrazione dei pesi, a richiesta del Direttore Lavori, presso le pubbliche o private stazioni di pesatura.

gli adempimenti della legge n. 1086 del 1971, al deposito della documentazione presso I'ufficio comunale
competente e quant’altro derivato dalla legge sopra richiamata;

il divieto di autorizzare Terzi alla pubblicazione di notizie, fotografie e disegni delle opere oggetto
dell’appalto salvo esplicita autorizzazione scritta della stazione appaltante;

I’'ottemperanza alle prescrizioni previste dal DPCM del 1 marzo 1991 e successive modificazioni in materia
di esposizioni ai rumori;

w) il completo sgombero del cantiere entro 15 giorni dal positivo collaudo provvisorio delle opere;

x)

la richiesta tempestiva dei permessi, sostenendo i relativi oneri, per la chiusura al transito veicolare e
pedonale (con I'esclusione dei residenti) delle strade urbane interessate dalle opere oggetto dell’appalto;
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y) linstallazione e il mantenimento in funzione per tutta la necessaria durata dei lavori la cartellonista a
norma del codice della strada atta ad informare il pubblico in ordine alla variazione della viabilita cittadina
connessa con |‘esecuzione delle opere appaltate. L'appaltatore dovra preventivamente concordare
tipologia, numero e posizione di tale segnaletica con il locale comando di polizia municipale e con il
coordinatore della sicurezza;

z) linstallazione di idonei dispositivi e/o attrezzature per I'abbattimento della produzione delle polveri
durante tutte le fasi lavorative, in particolare nelle aree di transito degli automezzi.

. Ai sensi dell’articolo 4 della legge n. 136 del 2010 la proprieta degli automezzi adibiti al trasporto dei materiali
per l'attivita del cantiere deve essere facilmente individuabile; a tale scopo la bolla di consegna del materiale
deve indicare il numero di targa dell’automezzo e le generalita del proprietario nonché, se diverso, del
locatario, del comodatario, dell’usufruttuario o del soggetto che ne abbia comunque la stabile disponibilita.

. L’appaltatore & tenuto a richiedere, prima della realizzazione dei lavori, presso tutti i soggetti diversi dalla
Stazione appaltante (Consorzi, rogge, privati, Provincia, gestori di servizi a rete e altri eventuali soggetti
coinvolti o competenti in relazione ai lavori in esecuzione) interessati direttamente o indirettamente ai lavori,
tutti i permessi necessari e a seguire tutte le disposizioni emanate dai suddetti per quanto di competenza, in
relazione all’esecuzione delle opere e alla conduzione del cantiere, con esclusione dei permessi e degli altri atti
di assenso aventi natura definitiva e afferenti il lavoro pubblico in quanto tale.

. L'appaltatore é altresi obbligato:
a) ad intervenire alle misure, le quali possono comunque essere eseguite alla presenza di due testimoni se
egli, invitato non si presenta;

b) a firmare i libretti delle misure, i brogliacci e gli eventuali disegni integrativi, sottopostogli dalla DL, subito
dopo la firma di questi;

c) a consegnare alla DL, con tempestivita, le fatture relative alle lavorazioni e somministrazioni previste dal
presente Capitolato speciale e ordinate dalla DL che per la loro natura si giustificano mediante fattura;

d) a consegnare alla DL le note relative alle giornate di operai, di noli e di mezzi d'opera, nonché le altre
provviste somministrate, per gli eventuali lavori previsti e ordinati in economia nonché a firmare le relative
liste settimanali sottopostegli dalla DL;

e) a sviluppare la progettazione costruttiva di dettaglio secondo quanto previsto dall’articolo n. 58 e 58a

f) a consegnare al termine dei lavori gli elaborati as built delle opere eseguite che dovranno essere approvate
dalla Direzione dei Lavori

g) aggiornamento del Piano di Manutenzione e dei relativi documenti correlati riferiti a tutte le parti dell’opera
(opere edili, di restauro, allestimento ed impiantistiche), che dovranno essere approvati dalla Direzione dei
Lavori prima della consegna alla stazione appaltante

. L'appaltatore deve produrre alla DL un’adeguata documentazione fotografica relativa alle lavorazioni di
particolare complessita, o non piu ispezionabili o non piu verificabili dopo la loro esecuzione oppure a richiesta
della DL. La documentazione fotografica, a colori e in formati riproducibili agevolmente, reca in modo
automatico e non modificabile la data e I'ora nelle quali sono state fatte le relative riprese.

Art.58a.  Progettazione costruttiva di dettaglio

E’ obbligo delllimpresa l'elaborazione del progetto costruttivo per tutte le opere da eseguirsi: la
cantierizzazione rappresenta pertanto una obbligazione contrattuale. Con il termine di “elaborati di
cantierizzazione” deve intendersi quella documentazione che I’Appaltatore elabora per tradurre le indicazioni
e scelte contenute nel Progetto Esecutivo in indicazioni realizzative di dettaglio.

Tali elaborati dovranno essere sviluppati sino al raggiungimento di un livello di approfondimento tale da
permettere la completa definizione di tutte le opere da realizzare, in ogni loro dettaglio.
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L'attivita di “cantierizzazione del progetto” consiste, in generale:
e nella graficizzazione degli elementi costruttivi desunti dalla lettura coordinata dell'insieme degli
elaborati progettuali, anche in esito a sopravvenute necessita di coordinamento tra diverse forniture;
e nel riscontro degli elementi costruttivi che, ancorché previsti nel Progetto esecutivo, necessitano di
eventuali adattamenti conseguenti alla realizzazione delle opere;
e nella definizione di dettaglio delle varie fasi e modalita realizzative, nella scelta dei mezzi d’opera e
nello studio e dimensionamento delle opere provvisionali;
e nella definizione delle aree di occupazione connesse con le diverse fasi realizzative ed i relativi
interventi propedeutici: per tali aree andranno individuate le modifiche al regime dei flussi.
L’Appaltatore ha I'obbligo di trasmettere gli elaborati di cantierizzazione alla Direzione Lavori, per esame ed
approvazione almeno 15gg naturali e consecutivi prima dell’inizio delle relative lavorazioni, allegando uno
specifico rapporto nel quale siano dettagliatamente descritte tutte le eventuali variazioni rispetto al progetto
esecutivo.
| suddetti elaborati di cantierizzazione dovranno essere forniti in 2 copie ed in file idonei per la riproduzione
degli stessi.

In caso di esito positivo dell’esame, la Stazione Appaltante comunichera la formale approvazione degli
elaborati di cantierizzazione, che potra anche avvenire con prescrizioni alle quali I’Appaltatore & tenuto ad
adempiere. Il termine per la comunicazione da parte della D.L. dell’approvazione e/o delle prescrizioni per la
revisione degli elaborati di cantierizzazione e fissato 10gg naturali e consecutivi successivi alla data di ricezione
degli stessi.

Qualora gli elaborati di cantierizzazione non fossero ritenuti meritevoli di approvazione per errori o
incompletezze, la Stazione Appaltante per il tramite del Direttore dei Lavori invitera I'Appaltatore -
assegnandogli un termine non superiore a 10gg- ad adeguare gli elaborati alle proprie osservazioni e
prescrizioni. Detta procedura non dara diritto all’Appaltatore ad avanzare alcuna richiesta nei confronti
dell'’Amministrazione, né modifichera il termine stabilito per I'ultimazione dei lavori.

Qualora la Stazione Appaltante ritenesse gli elaborati di cantierizzazione non meritevoli di approvazione per
gravi carenze, potra decidere — a proprio insindacabile giudizio — di richiederne la rielaborazione, fissandone i
tempi necessari.

Gli elaborati di cantierizzazione redatti dall’Appaltatore resteranno di proprieta della Stazione Appaltante che
potra utilizzarli per le proprie esigenze.

La loro approvazione da parte della Stazione Appaltante e condizione essenziale per I'avvio della realizzazione
delle opere e/o lavorazioni afferenti agli elaborati stessi.

L'approvazione non esonera I’Appaltatore dalla sua responsabilita per qualsiasi errore od omissione degli
elaborati e per difformita dalle indicazioni fornite nei documenti contrattuali.

Il tempo per la redazione da parte dell’Appaltatore e quello per I'approvazione di detti elaborati da parte della
D.L., cosi come il rifiuto dell’approvazione degli stessi, non comporteranno motivo valido per alcuna richiesta
di proroga del termine di completamento dell’opera.

Per I'attivita di emissione degli elaborati di cantierizzazione, I’Appaltatore non potra richiedere quindi alcuno
slittamento dei tempi previsti per I'esecuzione delle opere stesse né remunerazione alcuna, essendo tale
attivita integralmente prevista e compensata nel corrispettivo d’appalto.

Tutti i lavori che verranno realizzati senza preventiva approvazione del relativo progetto costruttivo, ad

insindacabile giudizio della DL, non saranno presi in considerazione nella valutazione dei lavori eseguiti, sino
alla formale approvazione dei disegni costruttivi.
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Art. 58b Elaborati “As Built” e certificazioni

Durante il corso dei lavori I'Appaltatore dovra aggiornare, a propria cura e spese, i disegni costituenti il
progetto esecutivo, integrati da quelli di cantierizzazione particolarmente significativi, allo scopo di costituire
la documentazione “as built”.

Tali elaborati dovranno essere sviluppati sino al raggiungimento di un livello di approfondimento tale da
permettere la completa definizione di tutte le opere effettivamente realizzate, in ogni loro dettaglio.

Essi dovranno essere consegnati nel numero di 3 copie ed in file idonei per la riproduzione degli stessi da parte
del ricevente.

L'Appaltatore ha I'obbligo di provvedere alla fornitura, prima della messa in esercizio degli impianti o dei
singoli costituenti, di una copia riproducibile e di una copia su dischetto in formato Autocad dei disegni as built
dettagliati approvati con le varianti eventualmente effettuate nel corso dei lavori in modo da lasciare una
esatta documentazione degli impianti eseguiti.

Dovra inoltre fornire tutte le certificazioni, le dichiarazioni di conformita degli impianti alla regola dell'arte
secondo la Legge n.37 del 12 marzo 2008, le certificazioni e le autorizzazioni di legge (es. VVFF, ex ISPESL ora
INAIL, PED ecc.) necessarie per I'esercizio degli impianti singoli e dell'intero complesso.

Dovra anche consegnare la documentazione necessaria per una corretta conduzione e manutenzione delle
singole apparecchiature ed impianti (schede e programmi di manutenzioni ordinarie e preventiva).

La consegna alla D.L. dovra avvenire progressivamente durante il corso dei lavori e concludersi prima
dell’emissione del Certificato di collaudo.

Gli elaborati di as built dovranno essere approvati dalla Direzione dei Lavori prima della consegna alla stazione
appaltante, e ne sara verificata la coerenza con il Piano di manutenzione

Art. 59. Conformita agli standard sociali

1. L'appaltatore deve sottoscrivere, prima della stipula del contratto, la «Dichiarazione di conformita a standard
sociali minimi», allegata al presente Capitolato sotto la lettera in conformita all’Allegato | al decreto del
Ministro dell’ambiente 6 giugno 2012 (in G.U. n. 159 del 10 luglio 2012), che, allegato al presente Capitolato
sotto la lettera «B» costituisce parte integrante e sostanziale del contratto d’appalto.

2. | materiali, le pose e i lavori oggetto dell’appalto devono essere prodotti, forniti, posati ed eseguiti in
conformita con gli standard sociali minimi in materia di diritti umani e di condizioni di lavoro lungo la catena di
fornitura definiti dalle leggi nazionali dei Paesi ove si svolgono le fasi della catena, e in ogni caso in conformita
con le Convenzioni fondamentali stabilite dall'Organizzazione Internazionale del Lavoro e dall'Assemblea
Generale delle Nazioni Unite.

3. Al fine di consentire il monitoraggio, da parte della Stazione appaltante, della conformita ai predetti standard,
gli standard, l'appaltatore & tenuto a:

a) informare fornitori e sub-fornitori coinvolti nella catena di fornitura dei beni oggetto del presente appalto,
che la Stazione appaltante ha richiesto la conformita agli standard sopra citati nelle condizioni d'esecuzione
dell’appalto;

b) fornire, su richiesta della Stazione appaltante ed entro il termine stabilito nella stessa richiesta, le
informazioni e la documentazione relativa alla gestione delle attivita riguardanti la conformita agli standard
e i riferimenti dei fornitori e sub-fornitori coinvolti nella catena di fornitura;

c) accettare e far accettare dai propri fornitori e sub-fornitori, eventuali verifiche ispettive relative alla
conformita agli standard, condotte della Stazione appaltante o da soggetti indicati e specificatamente
incaricati allo scopo da parte della stessa Stazione appaltante;

d) intraprendere, o a far intraprendere dai fornitori e sub-fornitori coinvolti nella catena di fornitura, eventuali
ed adeguate azioni correttive, comprese eventuali rinegoziazioni contrattuali, entro i termini stabiliti dalla
Stazione appaltante, nel caso che emerga, dalle informazioni in possesso della stessa Stazione appaltante,
una violazione contrattuale inerente la non conformita agli standard sociali minimi lungo la catena di
fornitura;

e) dimostrare, tramite appropriata documentazione fornita alla Stazione appaltante, che le clausole sono
rispettate, e a documentare |'esito delle eventuali azioni correttive effettuate.

4. Per le finalita di monitoraggio di cui al comma 2 la Stazione appaltante puo chiedere all’appaltatore la
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compilazione dei questionari in conformita al modello di cui all’Allegato Il al decreto del Ministro
dell’ambiente 6 giugno 2012.

. La violazione delle clausole in materia di conformita agli standard sociali di cui ai commi 1 e 2, comporta
I'applicazione della penale nella misura di cui all’articolo 18, comma 1, con riferimento a ciascuna singola
violazione accertata in luogo del riferimento ad ogni giorno di ritardo.

Art. 60 Proprieta dei materiali di scavo e di demolizione (37)

. I materiali non costituenti rifiuto provenienti dalle escavazioni e dalle demolizioni sono di proprieta della Stazione
appaltante.

. In attuazione dell’articolo 36 del capitolato generale d’appalto i materiali provenienti dalle escavazioni devono
essere trasportati e regolarmente accatastati nel luogo indicato di volta in volta dalla Direzione Lavori e
comunqgue nel territorio comunale di Ferrara, a cura e spese dell’appaltatore, intendendosi quest’ultimo
compensato degli oneri di trasporto e di accatastamento con i corrispettivi contrattuali previsti per gli scavi.

. In attuazione dell’articolo 36 del capitolato generale d’appalto i materiali provenienti dalle demolizioni devono
essere trasportati e regolarmente accatastati nel luogo indicato di volta in volta dalla Direzione Lavori e
comunqgue nel territorio comunale di Ferrara, a cura e spese dell’appaltatore, intendendosi quest’ultimo
compensato degli oneri di trasporto e di accatastamento con i corrispettivi contrattuali previsti per le demolizioni.
. Al rinvenimento di oggetti di valore, beni o frammenti o ogni altro elemento diverso dai materiali di scavo e di
demolizione, o per i beni provenienti da demolizione ma aventi valore scientifico, storico, artistico, archeologico o
simili, si applica I'articolo 35 del capitolato generale d’appalto, fermo restando quanto previsto dall’articolo 91,
comma 2, del decreto legislativo 22 gennaio 2004, n. 42.

. E’ fatta salva la possibilita, se ammessa, di riutilizzare i materiali di cui ai commi 1, 2 e 3, ai fini di cui all’articolo
63.

Art. 60 bis. Difesa Ambientale

. L'Appaltatore si impegna, nel corso dello svolgimento dei lavori, a salvaguardare l'integrita dell’ambiente,
rispettando le norme attualmente vigenti in materia ed adottando tutte le precauzioni possibili per evitare
danni di ogni genere.

In particolare, nell’esecuzione delle opere, deve provvedere a:
— evitare l'inquinamento delle falde e delle acque superficiali;
— effettuare lo scarico dei materiali di risulta delle lavorazioni solo nelle discariche autorizzate;

—segnalare tempestivamente al Committente ed al Direttore dei Lavori il ritrovamento, nel corso dei lavori di
scavo, di opere sotterranee che possano provocare rischi di inquinamento o materiali contaminati.

Art. 60 ter. Gestione Dei Rifiuti

. L'Appaltatore assume il ruolo di produttore e detentore dei rifiuti prodotti durante I'esecuzione dei lavori. Si
impegna pertanto ad assicurare una corretta gestione dei rifiuti, siano essi urbani o speciali, pericolosi o non, e
rimane unico responsabile della stessa gestione e dello smaltimento di tutti i materiali costituenti rifiuto,
eventualmente prodotti, nel rispetto degli obblighi di legge ed indipendentemente dalla proprieta dei beni
immobili in cui gli stessi vengono prodotti. In particolare I’Appaltatore dovra dare riscontro all’Ente appaltante
circa:

- informazioni in merito all’autorizzazione dei trasportatori, quindi la targa dei mezzi e la relativa
autorizzazione in relazione ai codici CER;

- le autorizzazioni dell'impianto di destinazione in relazione alla tipologia del rifiuto;
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- garanzie circa la validita dei dette autorizzazioni;
- consegna di documentazione attestante I'avvenuto smaltimento.

. U'Appaltatore si impegna altresi a favorire, laddove possibile, ogni forma di raccolta
differenziata/riciclaggio/recupero/riuso dei materiali destinati a smaltimento.

. L'Appaltatore si impegna a comunicare tempestivamente il rinvenimento occasionale di serbatoi interrati
esistenti, al Direttore dei lavori, al Responsabile Unico del Procedimento, nonché al Servizio Ambiente del
Comune, che forniranno le indicazioni piu opportune sul da farsi.

. Il progetto non prevede categorie di prodotti (tipologie di manufatti e beni) ottenibili con materiale riciclato,
tra quelle elencate nell’apposito decreto ministeriale emanato ai sensi dell’art. 2 — comma 1, lett. d) — del
Decreto del Ministero dell’Ambiente 08/05/2003 n. 203.

Art. 61. Utilizzo di materiali recuperati o riciclati

1. Il progetto prevede I'utilizzo di materiali parzialmente ottenuti da materiale riciclato, cosi come specificato nelle
CAM.

a) | calcestruzzi confezionati in cantiere o preconfezionati utilizzati per le fondazioni delle scale in acciaio devono
essere prodotti con un contenuto di materiale riciclato (sul secco) di almeno il 5% del peso del prodotto;

b) Le nuove travi in legno ed il tavolato ligneo devono provenire da boschi/foreste gestite in maniera sostenibile e
responsabile od essere costituito da legno riciclato o un insieme dei due;

c) L'acciaio per usi strutturali deve essere prodotto con un contenuto minimo di materiale riciclato che varia in
base al processo industriale: 70% per acciaio da forno elettrico, 10 % per acciaio da ciclo integrale.

Art. 62. Terre e rocce da scavo

. Sono a carico e a cura dell’appaltatore tutti gli adempimenti imposti dalla normativa ambientale, compreso
I'obbligo della tenuta del registro di carico e scarico dei rifiuti, indipendentemente dal numero dei dipendenti e
dalla tipologia dei rifiuti prodotti. L’appaltatore e tenuto in ogni caso al rispetto del decreto ministeriale 10 agosto
2012, n. 161.

. Fermo restando quanto previsto al comma 1, e altresi a carico e a cura dell’appaltatore il trattamento delle terre
e rocce da scavo (TRS) e la relativa movimentazione, compresi i casi in cui terre e rocce da scavo:

a) siano considerate rifiuti speciali oppure sottoprodotti ai sensi rispettivamente dell’articolo 184, comma
3,lettera b), o dell’articolo 184-bis, del decreto legislativo n. 152 del 2006;

b) siano sottratte al regime di trattamento dei rifiuti nel rispetto di quanto previsto dall’articolo 185 dello stesso
decreto legislativo n. 152 del 2006, fermo restando quanto previsto dal comma 4 del medesimo articolo.

. Sono infine a carico e cura dell’appaltatore gli adempimenti che dovessero essere imposti da norme
sopravvenute.

Art. 63. Custodia del cantiere

. E’ a carico e a cura dell’appaltatore la custodia e la tutela del cantiere, di tutti i manufatti e dei materiali in
esso esistenti, anche se di proprieta della Stazione appaltante e cid anche durante periodi di sospensione dei
lavori e fino alla presa in consegna dell’opera da parte della Stazione appaltante.
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Art. 64. Cartello di cantiere

. L'appaltatore deve predisporre ed esporre in sito numero 2 esemplari del cartello indicatore, con le
dimensioni di almeno cm. 150 di base e 300 di altezza a colori, recanti le descrizioni di cui alla Circolare del
Ministero dei LL.PP. dell’l giugno 1990, n. 1729/UL, nonché, se del caso, le indicazioni di cui all’articolo 12 del
d.m. 22 gennaio 2008, n. 37.

. Il cartello di cantiere, da aggiornare periodicamente in relazione all’eventuale mutamento delle condizioni ivi
riportate; & fornito in conformita al modello di cui all’allegato «C».

Art. 65. Eventuale sopravvenuta inefficacia del contratto

. Se il contratto & dichiarato inefficace in seguito ad annullamento dell’aggiudicazione definitiva per gravi violazioni,
trova applicazione I'articolo 121 dell’allegato 1 al decreto legislativo n. 104 del 2010 (Codice del processo
amministrativo), come richiamato dall’articolo 245-bis, comma 1, del Codice dei contratti.

. Se il contratto & dichiarato inefficace in seguito ad annullamento dell’aggiudicazione definitiva per motivi diversi
dalle gravi violazioni di cui al comma 1, trova I'articolo 122 dell’allegato 1 al decreto legislativo n. 104 del 2010,
come richiamato dall’articolo 245-ter, comma 1, del Codice dei contratti.

Art. 66. Tracciabilita dei pagamenti

. Ai sensi dell’articolo 3, commi 1 e 8, della legge n. 136 del 2010, gli operatori economici titolari dell’appalto,
nonché i subappaltatori, devono comunicare alla Stazione appaltante gli estremi identificativi dei conti correnti
dedicati, anche se non in via esclusiva, accesi presso banche o presso Poste italiane S.p.A., entro 7 (sette)
giorni dalla stipula del contratto oppure entro 7 (sette) giorni dalla loro accensione se successiva, comunicando
altresi negli stessi termini le generalita e il codice fiscale delle persone delegate ad operare sui predetti conti.
L’obbligo di comunicazione € esteso anche alle modificazioni delle indicazioni fornite in precedenza. In assenza
delle predette comunicazioni la Stazione appaltante sospende i pagamenti e non decorrono i termini legali per
I'applicazione degli interesse di cui agli articoli 29, commi 1 e 2, e 30, e per la richiesta di risoluzione di cui
all’articolo 29, comma 4.

. Tutti i movimenti finanziari relativi all’intervento:

a) per pagamenti a favore dell’appaltatore, dei subappaltatori, dei sub-contraenti, dei sub-fornitori o
comunque di soggetti che eseguono lavori, forniscono beni o prestano servizi in relazione all’'intervento,
devono avvenire mediante bonifico bancario o postale, ovvero altro mezzo che sia ammesso
dall’ordinamento giuridico in quanto idoneo ai fini della tracciabilita;

b) i pagamenti di cui alla precedente lettera a) devono avvenire in ogni caso utilizzando i conti correnti
dedicati di cui al comma 1;

c) i pagamenti destinati a dipendenti, consulenti e fornitori di beni e servizi rientranti tra le spese generali
nonché quelli destinati all'acquisto di immobilizzazioni tecniche devono essere eseguiti tramite i conti
correnti dedicati di cui al comma 1, per il totale dovuto, anche se non riferibile in via esclusiva alla
realizzazione dell’intervento.

. | pagamenti in favore di enti previdenziali, assicurativi e istituzionali, nonché quelli in favore di gestori e
fornitori di pubblici servizi, ovvero quelli riguardanti tributi, possono essere eseguiti anche con strumenti
diversi da quelli ammessi dal comma 2, lettera a), fermo restando I'obbligo di documentazione della spesa. Per
le spese giornaliere, di importo inferiore o uguale a 1.500 euro possono essere utilizzati sistemi diversi da
quelli ammessi dal comma 2, lettera a), fermi restando il divieto di impiego del contante e I'obbligo di
documentazione della spesa.

. Ogni pagamento effettuato ai sensi del comma 2, lettera a), deve riportare, in relazione a ciascuna
transazione, il CIG e il CUP di cui all’articolo 1, comma 5.
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. Fatte salve le sanzioni amministrative pecuniarie di cui all’articolo 6 della legge n. 136 del 2010:

a) la violazione delle prescrizioni di cui al comma 2, lettera a), costituisce causa di risoluzione del contratto ai
sensi dell’articolo 3, comma 9-bis, della citata legge n. 136 del 2010;

b) la violazione delle prescrizioni di cui al comma 2, lettere b) e c), o ai commi 3 e 4, se reiterata per pil di una
volta, costituisce causa di risoluzione del contratto ai sensi dell’articolo 54, comma 2, lettera b), del
presente Capitolato speciale.

. | soggetti di cui al comma 1 che hanno notizia dell'inadempimento della propria controparte agli obblighi di
tracciabilita finanziaria di cui ai commi da 1 a 3, procedono all'immediata risoluzione del rapporto contrattuale,
informandone contestualmente la stazione appaltante e la prefettura-ufficio territoriale del Governo
territorialmente competente.

. Le clausole di cui al presente articolo devono essere obbligatoriamente riportate nei contratti sottoscritti con i
subappaltatori e i subcontraenti della filiera delle imprese a qualsiasi titolo interessate all'intervento ai sensi
del comma 2, lettera a); in assenza di tali clausole i predetti contratti sono nulli senza necessita di declaratoria.

Art. 67. Disciplina antimafia

. Ai sensi del decreto legislativo n. 159 del 2011, per l'appaltatore non devono sussistere gli impedimenti
all'assunzione del rapporto contrattuale previsti dagli articoli 6 e 67 del citato decreto legislativo, in materia
antimafia; a tale fine devono essere assolti gli adempimenti di cui al comma 2. In caso di raggruppamento
temporaneo o di consorzio ordinario, tali adempimenti devono essere assolti da tutti gli operatori economici
raggruppati e consorziati; in caso di consorzio stabile, di consorzio di cooperative o di imprese artigiane, devono
essere assolti dal consorzio e dalle consorziate indicate per I'esecuzione.

. Prima della stipula del contratto deve essere acquisita la comunicazione antimafia, mediante la consultazione della
Banca dati ai sensi degli articoli 96 e 97 del citato decreto legislativo n. 159 del 2011.

. Prima della stipula del contratto deve essere accertata I'idonea iscrizione nella white list tenuta dalla competente
prefettura (Ufficio Territoriale di Governo) nella sezione pertinente.

Art. 68. Spese contrattuali, imposte, tasse
. Sono a carico dell’appaltatore senza diritto di rivalsa:
a) le spese contrattuali;

b) le tasse e gli altri oneri per I'ottenimento di tutte le licenze tecniche occorrenti per |'esecuzione dei lavori e la
messa in funzione degli impianti;

c) le tasse e gli altri oneri dovuti ad enti territoriali (occupazione temporanea di suolo pubblico, passi carrabili,
permessi di scarico, canoni di conferimento a discarica ecc.) direttamente o indirettamente connessi alla
gestione del cantiere e all’esecuzione dei lavori;

d) le spese, le imposte, i diritti di segreteria e le tasse relativi al perfezionamento e alla registrazione del
contratto;

e) I'aggiudicatario, entro il termine di 60 (sessanta) giorni dall'aggiudicazione, deve rimborsare alla Stazione
appaltante le spese per le pubblicazioni sulla Gazzetta Ufficiale della Repubblica Italiana dei risultati della
procedura di affidamento (avviso relativo agli appalti aggiudicati e avviso volontario per la trasparenza
preventiva).

. Sono altresi a carico dell’appaltatore tutte le spese di bollo per gli atti occorrenti per la gestione del lavoro, dalla
consegna alla data di emissione del certificato di collaudo provvisorio.
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3. Se, per atti aggiuntivi o risultanze contabili finali sono necessari aggiornamenti o conguagli delle somme per spese
contrattuali, imposte e tasse di cui ai commi 1 e 2, le maggiori somme sono comunque a carico dell’appaltatore e
trova applicazione I’articolo 8 del capitolato generale d’appalto.

4. A carico dell'appaltatore restano inoltre le imposte e gli altri oneri, che, direttamente o indirettamente gravino sui
lavori e sulle forniture oggetto dell'appalto.

5. Il presente contratto & soggetto all'imposta sul valore aggiunto (I.V.A.); I'lLV.A. & regolata dalla legge; tutti gli
importi citati nel presente Capitolato speciale si intendono I.V.A. esclusa.
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Allegato «A» ELENCO DEGLI ELABORATI INTEGRANTI IL PROGETTO
(articolo 7, comma 1, lettera c))
tavola denominazione note

ELABORATI GRAFICI

AR-In-00 Inquadramento interventi

AR-C-P01 Corte interna — Progetto di sistemazione dei servizi igienici —Ante/post operam
piano terra

AR-C-P02 Corte interna — Progetto di sistemazione dei servizi igienici — Ante/post operam
piano primo

AR-C-P03 Corte interna — Progetto di sistemazione dei servizi igienici — Progetto piano terra e
primo

AR-C-P04 Corte interna — Progetto di sistemazione dei servizi igienici — Progetto piano terra

AR-C-P05 Corte interna — Progetto di sistemazione dei servizi igienici — Dettagli tecnologici
ambiente di passaggio chiesa-bagni

AR-C-P06 Corte interna — Progetto di sistemazione dei servizi igienici — Dettagli tecnologici
copertura dell’ambiente di passaggio chiesa-bagni

AR-C-P07 Corte interna — Progetto di sistemazione dei servizi igienici — Dettagli tecnologici

AR-C-P08 Corte interna — Progetto di sistemazione dei servizi igienici — Dettagli tecnologici

AR-C-P09 Corte interna — Progetto di sistemazione dei servizi igienici — Dettagli tecnologici

AR-C-R01 Corte interna — Progetto di restauro delle superfici esterne — Rilievo materico

AR-C-D01 Corte interna — Progetto di restauro delle superfici esterne — Rilievo dello stato di
degrado

AR-C-In01 Corte interna — Progetto di restauro delle superfici esterne — Interventi di restauro

AR-C-DMO01 Corte interna — Progetto di restauro dei dipinti murali — Stato di fatto

AR-C-DM02 Corte interna — Progetto di restauro dei dipinti murali — Progetto

AR-S-PO1 Sagrestia — Progetto di sistemazione degli ambienti interni —Ante/post operam piano
terra

AR-S-P02 Sagrestia — Progetto di sistemazione degli ambienti interni —Ante/post operam piano
primo

AR-S-P03 Sagrestia — Progetto di sistemazione degli ambienti interni —Piano terra e primo

AR-S-P04 Sagrestia — Progetto di restauro delle superfici esterne — Infissi

AR-S-P05 Sagrestia — Progetto di sistemazione degli ambienti interni — Piano terra e primo

AR-S-P06 Sagrestia — Progetto di sistemazione degli ambienti interni — Dettagli tecnologici

AR-S-In01 Sagrestia — Progetto architettonico delle superfici esterne — Interventi di restauro

AR-S-RO1 Sagrestia — Progetto di restauro delle superfici esterne — Rilievo materico

AR-S-D01 Sagrestia — Progetto di restauro delle superfici esterne — Rilievo dello stato di
degrado

AR-S-Ri01 Sagrestia — Progetto di sistemazione degli ambienti interni — Rampa interna

AR-S-Ri02 Sagrestia — Progetto di sistemazione degli ambienti interni — Dettagli tecnologici
rampa interna e infissi Corso Porta Reno

AR-AEQ01 Accessibilita esterna — Progetto di sistemazione dell’area esterna -Ante/post operam
pavimentazioni
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AR-AE02 Accessibilita esterna — Progetto di sistemazione dell’area esterna — Dettagli
tecnologici rampa

AR-AE03 Accessibilita esterna — Progetto di sistemazione dell’area esterna — Dettagli
tecnologici rampa

AR-AE04 Accessibilita esterna — Progetto di sistemazione dell’area esterna — Dettagli
tecnologici rampa

AR-AE05 Accessibilita esterna — Progetto di sistemazione dell’area esterna — Dettagli
tecnologici parapetto

AR-AE06 Accessibilita esterna — Progetto di sistemazione dell’area esterna — Dettagli
tecnologici parapetto

AR-AEQ7 Accessibilita esterna — Progetto di sistemazione dell’area esterna — Dettagli
tecnologici gradonata

AR-AE08 Accessibilita esterna — Progetto di sistemazione dell’area esterna — Dettagli
tecnologici gradonata

AR-AEQ09 Accessibilita esterna — Progetto di sistemazione dell’area esterna — Dettagli
tecnologici gradonata

AR-Pn-EIO1 Prospetto nord — Progetto di restauro dei prospetti esterni — Elementi architettonici
costitutivi

AR-Pn-RD0O1 Prospetto nord — Progetto di restauro dei prospetti esterni — Rilievo materico e dello
stato di degrado

AR-Pn-In01 Prospetto nord — Progetto di restauro dei prospetti esterni — Interventi di restauro

AR-Pe-EI01 Prospetto est — Progetto di restauro dei prospetti esterni — Elementi architettonici
costitutivi

AR-Pe-RDO01 Prospetto est — Progetto di restauro dei prospetti esterni — Rilievo materico e dello
stato di degrado

AR-Pe-In01 Prospetto est — Progetto di restauro dei prospetti esterni — Interventi di restauro

AR-Ps-EI01 Prospetto sud — Progetto di restauro dei prospetti esterni — Elementi architettonici
costitutivi

AR-Ps-RD01 Prospetto sud — Progetto di restauro dei prospetti esterni — Rilievo materico e dello
stato di degrado

AR-Ps-1n01 Prospetto sud — Progetto di restauro dei prospetti esterni — Interventi di restauro

AR-Po-EIO1 Prospetto ovest — Progetto di restauro dei prospetti esterni — Elementi architettonici
costitutivi

AR-Po-RD01 Prospetto ovest — Progetto di restauro dei prospetti esterni — Rilievo materico e dello
stato di degrado

AR-Po-In01 Prospetto ovest — Progetto di restauro dei prospetti esterni — Interventi di restauro

AR-Pe-Ri Prospetti esterni — Abaco degli infissi - Collocazione

INFO1

AR-Pe-Ri Prospetti esterni — Abaco degli infissi — Rilievo dello stato di fatto

INF02

AR-Pe-Ri Prospetti esterni — Abaco degli infissi — Progetto degli infissi da sostituire

INFO03

AR-Pi-In01 Rilievo materico delle superfici interne

AR-Pi-1n02 Navata centrale — Analisi del degrado e interventi di restauro delle superfici dei
prospetti interni

AR-Pi-In03 Transetto — Analisi del degrado e interventi di restauro delle superfici dei prospetti
interni

AR-Pi-In04 Presbiterio e abside — Analisi del degrado e interventi di restauro delle superfici dei
prospetti interni

AR-Pi-1n05 Cappella del Carmine— Analisi del degrado e interventi di restauro delle superfici dei
prospetti interni

ST-Rst01 Progetto strutturale — Rilievo strutturale della pianta piano terra e primo
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ST-Rst02 Progetto strutturale — Rilievo strutturale delle volte

ST-Rst03 Progetto strutturale — Rilievo strutturale pianta del sottotetto delle navate laterali

ST-Rst04 Progetto strutturale — Rilievo strutturale pianta sottotetto navata centrale, transetto e
abside

ST-Rst05 Progetto strutturale — Rilievo strutturale pianta delle coperture

ST-QF01 Progetto strutturale — Rilievo del quadro fessurativo - Pianta

ST-QF02 Progetto strutturale — Rilievo del quadro fessurativo — Sezione 1

ST-QFO03 Progetto strutturale — Rilievo del quadro fessurativo — Sezione 2

ST-QF04 Progetto strutturale — Rilievo del quadro fessurativo — Sezione 3

ST-QF05 Progetto strutturale — Rilievo del quadro fessurativo — Sezione 4

ST-QF06 Progetto strutturale — Rilievo del quadro fessurativo — Prospetto A- Nord

ST-QF07 Progetto strutturale — Rilievo del quadro fessurativo — Prospetto B - Est

ST-QF08 Progetto strutturale — Rilievo del quadro fessurativo — Prospetto C- Sud

ST-QF09 Progetto strutturale — Rilievo del quadro fessurativo — Prospetto D - Ovest

ST-RFO01 Progetto strutturale — Rilievo fotografico delle capriate sottotetto navata centrale

ST-RF02 Progetto strutturale — Rilievo fotografico sottotetto navate laterali

ST-RF03 Progetto strutturale — Rilievo fotografico del sottotetto transetto e presbiterio

ST-In01 Progetto strutturale — Interventi sulle volte delle navate laterali

ST-1n02 Progetto strutturale — Interventi sulla copertura delle navate laterali

ST-In03 Progetto strutturale — Interventi sulla copertura delle navate laterali - Sezioni

ST-1n04 Progetto strutturale — Interventi sulla copertura della navata principale, del transetto
e della Cappella del Carmine

ST-In05 Progetto strutturale — Interventi sul transetto — Dettagli delle nuove capriate
metalliche e delle capriate esistenti

ST-In06 Progetto strutturale — Interventi sul transetto — Carpenteria delle nuove capriate
metalliche

ST-In07 Chiesa — Progetto strutturale — Interventi sulla scala e sul solaio del locale deposito —
Piante e dettagli

ST-1n08 Chiesa — Progetto strutturale — Interventi sulla scala e sul solaio del locale deposito —
Sezioni e dettagli

ST-1n09 Progetto strutturale — Interventi sul solaio della sala parrocchiale

ST-In10 Progetto strutturale — Interventi nuova scala per coro e sottotetto — Piante, sezioni e
dettagli

ST-In11 Progetto strutturale — Interventi nuova scala per coro e sottotetto — Piante, sezioni e
dettagli

ST-In12 Progetto strutturale — Rinforzo architravi ingresso, inserimento nuovi tiranti,
risarcitura lesioni e ricollocamento pinnacoli — Pianta, sezione e dettagli costruttivi

ST-In13 Progetto strutturale — Rinforzo architravi ingresso, inserimento nuovi tiranti e
risarcitura lesioni — Pianta, sezione e dettagli costruttivi

ST-In14 Progetto strutturale — Ritesatura tiranti esistenti ed inserimento nuovi tiranti

ST-In15 Progetto strutturale — Risarcitura lesioni e ricollocamento pinnacoli — Prospetto A —
Nord
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ST-In16 Progetto strutturale — Risarcitura lesioni e ricollocamento pinnacoli — Prospetto B —

ST-In17 Ei;getto strutturale — Risarcitura lesioni e ricollocamento pinnacoli — Prospetto C —

ST-In18 ?E:getto strutturale — Risarcitura lesioni e ricollocamento pinnacoli — Prospetto D —
Ovest

ILL-In01 Progetto Illuminotecnico — Pianta illuminazione — Quota catene

ILL-In02 Progetto llluminotecnico — Pianta illuminazione — Quota cornicioni

ILL-In03 Progetto llluminotecnico — Pianta illuminazione esterna— Livello superiore

ILL-In04 Progetto Illuminotecnico — Particolari di inserimento illuminazione sulle catene

IE-In01 Progetto Impianti elettrici — Pianta dorsali e riscaldamento Ir

IE-In02 Progetto impianti elettrici — Consegna energia, schema impianti di condizionamento

1E-In03 Progetto impianti elettrici — Schema unifilare quadro ricezione, quadro contattori,
quadro condizionamento

IE-In04 Progetto impianti elettrici — Schema unifilare quadro generale

1S-1n01 Progetto impianti speciali — Impianto per il controllo dell’umidita di risalita capillare

ELABORATI DESCRITTIVI

REL-GEN Relazione generale

REL-ST Relazione di calcolo delle strutture

REL-MAT Relazione sui materiali

REL-GEO Relazione geologica

REL-ILL Relazione tecnica dell'illuminazione

REL-IMP Relazione tecnica degli impianti elettrici, termici e climatizzazione
CSA Capitolato speciale d'appalto

PManu Piano di manutenzione

CAM Criteri ambientali minimi

- Schede di lavorazione — Restauro delle superfici interne

ELABORATI DI PREVENTIVAZIONE

QE Quadro economico

CME Computo metrico estimativo
AP Analisi nuovi prezzi

EPU Elenco prezzi unitari
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IMO Incidenza della manodopera

SICUREZZA

ELABORATI GRAFICI

SIC-PL Planimetria di cantiere

ELABORATI DESCRITTIVI

SIC-PSC Piano di sicurezza e coordinamento
SIC-CRO Cronoprogramma
SIC-AVR Analisi e valutazione rischi

ELABORATI DI PREVENTIVAZIONE

SIC-CS Costi della sicurezza
SIC-AP Analisi nuovi prezzi
SIC-EPU Elenco prezzi unitari
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Allegato «B»

FAC simile CARTELLO DI CANTIERE (articolo 64)

Dimensione 1,50x3,00 mt
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Allegato «C» RIEPILOGO DEGLI ELEMENTI PRINCIPALI DEL CONTRATTO
euro
1 Importo per I'esecuzione delle lavorazioni (base d’asta)
2 Oneri per I'attuazione dei piani di sicurezza
T Importo della procedura d’affidamento (1.a + 1.b)
R.a  Ribasso offerto in percentuale %
R.b  Offerta risultante in cifra assoluta
3 Importo del contratto (T - R.b)
4.a Cauzione provvisoria (calcolata su 1) 2 %
4.b Cauzione provvisoria ridotta della meta (50% di 4.a)
5.a  Garanzia fideiussoria base (3 x 10%) 10 %
5.b  Maggiorazione cauzione (per ribassi > al 10%) %
5.c  Garanzia fideiussoria finale (5.a + 5.b)
5.d Garanzia fideiussoria finale ridotta della meta (50% di 5.c)
6.a Importo assicurazione C.A.R. articolo 37, comma 3, lettera a)
6.b dicui: perleopere (articolo 37, comma 3, lettera a), partita 1)
6.c per le preesistenze (articolo 37, comma 3, lettera a), partita 2)
6.d per demolizioni e sgomberi (art. 37, comma 3, lettera a), partita 3)
6.e Importo assicurazione R.C.T. articolo 37, comma 4, lettera a)
7 Estensione assicurazione periodo di garanzia articolo 37, comma 7 mesi
8.a Importo limite indennizzo polizza decennale art. 37, comma 8, lett. a)
8.b  Massimale polizza indennitaria decennale art. 37, comma 8, lett. a)
8.c dicui: perle opere (articolo 37, comma 8, lettera a), partita 1)
8.d per demolizioni e sgomberi (art. 37, comma 8, lettera a), partita 2)
8.e Importo polizza indennitaria decennale R.C.T. art. 37, comma 8, lett. b)
9 Importo minimo netto stato d’avanzamento, articolo 27, comma 1
10 Importo minimo rinviato al conto finale, articolo 27, comma 7
11  Tempo utile per I'esecuzione dei lavori, articolo 14 giorni
12.a Penale giornaliera per il ritardo, articolo 18 /oo
12.b Premio di accelerazione per ogni giorno di anticipo /oo
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Titolo Il — Definizione tecnica dei lavori non deducibile
dagli altri elaborati

Gli elaborati progettuali contengono tutti gli elementi necessari per una compiuta definizione tecnica dell'oggetto
dell'appalto.

PARTE SECONDA - Specificazione delle prescrizioni tecniche (art.
43, comma 3, lettera b), del Regolamento generale

Art. 69. Norme per la misurazione e valutazione dei lavori

Generalita

La quantita dei lavori e delle provviste sara determinata a misura in relazione a quanto previsto nell'elenco dei prezzi
allegato .Il direttore dei lavori potra procedere in qualunque momento all’accertamento e misurazione delle opere
compiute in contraddittorio con I'appaltatore o un suo rappresentante formalmente delegato; ove I'appaltatore o il
suo rappresentante non si prestasse ad eseguire tali operazioni, gli sara assegnato un termine perentorio di cinque
giorni, scaduto il quale verranno comunque effettuate le misurazioni necessarie in presenza di due testimoni indicati
dal direttore dei lavori. Nel caso in cui esse risultino maggiori di quelle indicate nei grafici di progetto o di quelle
ordinate dalla Direzione, le eccedenze non verranno contabilizzate. Soltanto se la Direzione dei Lavori abbia ordinato
per iscritto maggiori dimensioni se ne terra conto nella contabilizzazione. In nessun caso saranno tollerate
dimensioni minori di quelle ordinate, le quali potranno essere motivo di rifacimento a carico dell'Appaltatore. Resta
sempre salva in ogni caso la possibilita di verifica e rettifica in occasione delle operazioni di collaudo.

L'appaltatore & quindi tenuto ad eseguire le opere indicate in base ai disegni di progetto ed alle prescrizioni gia citate
senza introdurre alcuna variazione che non sia ufficialmente autorizzata nei modi previsti dalla normativa vigente.
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Se non espressamente specificato nelle voci di computo, i prezzi dei lavori valutati a misura sono comprensivi delle
spese per il carico, la fornitura, il trasporto, la movimentazione in cantiere e la posa in opera dei materiali
includendo, inoltre, le spese per i macchinari di qualsiasi tipo (e relativi operatori), le opere provvisorie, le
assicurazioni ed imposte, l'allestimento dei cantieri, le spese generali, |'utile dell’appaltatore e quanto altro
necessario alla completa esecuzione dell’opera in oggetto.

Viene inoltre stabilito che tutte le opere incluse nei lavori a misura elencate di seguito si intenderanno eseguite con
tutte le lavorazioni, i materiali, i mezzi e la mano d’opera necessari alla loro completa corrispondenza con le
prescrizioni progettuali e contrattuali, con le indicazioni del direttore dei lavori, con le norme vigenti e con quanto
previsto dal presente capitolato senza altri oneri aggiuntivi di qualunque tipo da parte della stazione appaltante.

La contabilizzazione dei lavori a misura sara realizzata secondo le specificazioni date nelle norme del presente
Capitolato speciale e nella descrizione delle singole voci di elenco prezzi; in caso diverso verranno utilizzate per la
valutazione dei lavori le dimensioni nette delle opere eseguite rilevate in sito, senza che I'appaltatore possa far
valere criteri di misurazione o coefficienti moltiplicatori che modifichino le quantita realmente poste in opera.

La contabilizzazione delle opere sara effettuata applicando alle quantita eseguite i prezzi unitari di contratto.

Le liste in economia relative alla monodopera saranno liquidate secondo le tariffe locali vigenti al momento
dell'esecuzione dei lavori incrementati di spese generali e utili e con applicazione del ribasso d'asta esclusivamente
su questi ultimi addendi.

Nel caso di variante in corso d'opera gli importi in pil ed in meno sono valutati con i prezzi di progetto e soggetti al

ribasso d'asta che ha determinato I'aggiudicazione della gara ovvero con i prezzi offerti dall'appaltatore nella lista in
sede di gara.

Norme di misurazione

Scavi in genere

Le opere di scavo saranno compensate secondo i prezzi indicati nell’Elenco per gli scavi in genere che
comprenderanno:

-taglio di arbusti, piante, estirpazione di cespugli e quant’altro costituisca impedimento allo svolgimento dei
lavori;

-lo scavo di materie asciutte e bagnate che dovranno essere rimosse anche in presenza d’acqua;

-qualunque tipo di movimentazione del materiale estratto fino al trasporto a discarica, il rinterro oppure la
riutilizzazione nel cantiere stesso;

-per opere provvisorie quali rilevati, passaggi, attraversamenti, puntellature ed armature necessarie a
garantire condizioni di assoluta sicurezza per mano d’opera e mezzi impegnati nei lavori;

-il contenimento delle scarpate, la regolarizzazione delle pareti, la formazione di gradoni o livelli per la posa di
tubazioni da porre anche su piani differenti, lo spianamento del fondo o la predisposizione di opere di
drenaggio;

-per ogni altra spesa necessaria per |I'esecuzione completa degli scavi.

La misurazione degli scavi verra effettuata nei seguenti modi:
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-il volume degli scavi di sbhancamento verra determinato con il metodo delle sezioni ragguagliate in base ai
rilevamenti eseguiti in contraddittorio con I'Appaltatore, prima e dopo i relativi lavori;

-gli scavi di fondazione saranno computati per un volume uguale a quello risultante dal prodotto della base di
fondazione per la sua profondita sotto il piano degli scavi di sbancamento, ovvero del terreno naturale
guando detto scavo di sbancamento non viene effettuato.

Al volume cosi calcolato si applicheranno i vari prezzi fissati nell'elenco per tali scavi; vale a dire che essi saranno
valutati sempre come eseguiti a pareti verticali ritenendosi gia compreso e compensato con il prezzo unitario di
elenco ogni maggiore scavo.

Tuttavia per gli scavi di fondazione da eseguire con l'impiego di casseri, paratie o simili strutture, sara incluso nel
volume di scavo per fondazione anche lo spazio occupato dalle strutture stesse.

| prezzi di elenco, relativi agli scavi di fondazione, sono applicabili unicamente e rispettivamente ai volumi di scavo
compresi fra piani orizzontali consecutivi, stabiliti per diverse profondita, nello stesso elenco dei prezzi. Pertanto la
valutazione dello scavo risultera definita per ciascuna zona, dal volume ricadente nella zona stessa e dall'applicazione
ad esso del relativo prezzo di elenco.

Conglomerato cementizio

Il conglomerato per opere di qualsiasi natura e spessore sara valutato per il suo volume effettivo, senza detrazione
del volume del ferro che verra pagato a parte. Nel relativo prezzo si devono intendere compresi tutti gli oneri
specificati nelle norme sui materiali e sui modi di esecuzione, nonché la posa in opera. Nei prezzi del conglomerato
sono inoltre compresi tutti gli oneri derivanti dalla formazione di palchi provvisori di servizio, dall'innalzamento dei
materiali, qualunque sia I'altezza alla quale I'opera di cemento armato dovra essere eseguita, nonché per il getto e la
vibratura.

Acciaio per armature di opere di cemento armato

L'acciaio in barre per armature di conglomerati cementizi di qualsiasi tipo nonché la rete elettrosaldata, sara valutato
secondo il peso effettivo; nel prezzo oltre alla lavorazione e lo sfrido & compreso I'onere della legatura dei singoli
elementi, la posa in opera dell'armatura stessa e tutti gli oneri relativi ai controlli di legge incluso I'onere dei controlli
in corso d'opera in conformita alle prescrizioni indicate nelle Norme Tecniche per le costruzioni.

Casseforme

Le casseforme e le relative armature di sostegno, se non comprese nei prezzi di elenco del conglomerato cementizio,
saranno computate separatamente; nel prezzo € compreso armo, disarmante, disarmo, opere di puntellatura. Sono
valutate a mq secondo la superficie effettiva a contatto con il calcestruzzo.

Acciaio per uso strutturale
L’acciaio impiegato per uso strutturale sara valutato a peso ed i relativi prezzi verranno applicati al peso effettivo

prima della loro posa in opera, con pesatura diretta fatta in contraddittorio ed a spese dell'Appaltatore; sono escluse
dal peso le verniciature. Nei prezzi sono compresi: le eventuali piastre di base e di collegamento, il taglio a misura, le
forature, le flange e la bullonatura o saldatura. E’, inoltre, compreso ognhi compenso per montaggio e posizione in
opera.
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Legno per uso strutturale

Le travi in legno massello ad uso strutturale sono valutate a volume. Nel prezzo sono compresi gli oneri per il
trasporto e la movimentazione nell'ambito del cantiere, il montaggio a cura di personale specializzato, la pulizia
finale ed il trasporto a discarica del materiale di risulta differenziato e quant'altro per dare il lavoro finito a regola
d'arte secondo i protocolli di montaggio stabiliti dalla DL.

Muratura

La muratura in mattoni pieni comuni e malta, di spessore superiore ad essa, retta o curva e a qualsiasi altezza sara
misurata a volume, in base a misure prese sul vivo dei muri, esclusi cioe gli intonaci. La muratura d una tesa invece e
valutata al mq di superficie. Sono compresi oneri e magisteri per I'esecuzione di ammorsature, spigoli, strombature
e riseghe. Nei prezzi unitari delle murature di qualsiasi genere, qualora non debbano essere eseguite con paramento
di faccia vista, si intende compreso il rinzaffo delle facce visibili dei muri.

Pavimentazioni

| pavimenti, di qualunque genere, saranno valutati per la superficie vista tra le pareti intonacate dell'ambiente. Nella
misura non sara percio compresa l'incassatura dei pavimenti nell'intonaco.

| prezzi di elenco per ciascun genere di pavimento comprendono l'onere per la fornitura dei materiali e per ogni
lavorazione intesa a dare i pavimenti stessi completi e rifiniti come prescritto nelle norme sui materiali e sui modi di
esecuzione, compresi tagli e sfridi. In ciascuno dei prezzi concernenti i pavimenti, anche nel caso di sola posa in
opera, si intendono compresi gli oneri, le opere di ripristino e di raccordo con gli intonaci, qualunque possa essere
I'entita delle opere stesse.

Infissi di legno

Gli infissi, come porte e finestre, si misureranno cadauno. Nel prezzo degli infissi sono comprese mostre e
contromostre. Gli spessori indicati nelle varie voci della tariffa sono quelli che debbono risultare a lavoro compiuto.
Tutti gli infissi dovranno essere sempre provvisti delle ferramente di sostegno e di chiusura, delle codette a muro,
maniglie e di ogni altro accessorio occorrente per il loro buon funzionamento. Essi dovranno inoltre corrispondere in
ogni particolare ai campioni approvati dalla Direzione dei Lavori.

| prezzi elencati comprendono la fornitura a pié d'opera dell'infisso e dei relativi accessori di cui sopra, I'onere dello
scarico e del trasporto sino ai singoli vani di destinazione e la posa in opera.

Controsoffitti

| controsoffitti piani saranno pagati in base alla superficie della loro proiezione orizzontale. Sono compresi nel prezzo
tutte le forniture, magisteri e mezzi d'opera per dare controsoffitti finiti in opera come prescritto nelle norme sui
materiali e sui modi di esecuzione; sono inoltre comprese la struttura portante e la stuccatura dei giunti.

Intonaci

| prezzi degli intonaci saranno applicati alla superficie intonacata senza tener conto delle superfici laterali di risalti,

lesene e simili. Tuttavia saranno valutate anche tali superfici laterali quando la loro larghezza superi 5 cm. Varranno

sia per superfici piane che curve. L'esecuzione di gusci di raccordo, se richiesti, negli angoli fra pareti e soffitto e fra
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pareti e pareti, con raggio non superiore a 15 cm, € pure compresa nel prezzo, avuto riguardo che gli intonaci
verranno misurati anche in questo caso come se esistessero gli spigoli vivi.

Nel prezzo degli intonaci € compreso I'onere della ripresa, dopo la chiusura, di tracce di qualunque genere, della
muratura di eventuali ganci al soffitto e delle riprese contro pavimenti, zoccolatura e serramenti.

Gli intonaci interni sui muri di spessore maggiore di 15 cm saranno computati a vuoto per pieno, a compenso
dell'intonaco nelle riquadrature dei vani, che non saranno percio sviluppate. Tuttavia saranno detratti i vani di
superficie maggiore di 4 m?, valutando a parte la riquadratura di detti vani.

Gli intonaci interni su tramezzi in foglio od ad una testa saranno computati per la loro superficie effettiva, dovranno
essere pertanto detratti tutti i vuoti di qualunque dimensione essi siano ed aggiunte le loro riquadrature. Nessuno
speciale compenso sara dovuto per gli intonaci eseguiti a piccoli tratti anche in corrispondenza di spalle e mazzette di
vani di porte e finestre.

Opere da pittore

Le tinteggiature di pareti, soffitti, volte, ecc. interni o esterni verranno misurate secondo le superfici effettivamente
realizzate; le spallette e rientranze inferiori a 15 cm. di sviluppo non saranno aggiunte alle superfici di calcolo.

Per i muri di spessore superiore a 15 cm. le opere di tinteggiatura saranno valutate a metro quadrato detraendo i
vuoti di qualsiasi dimensione e computando a parte tutte le riquadrature.

L'applicazione di tinteggiatura per lesene, cornicioni, parapetti, architravi, aggetti e pensiline con superfici laterali di
sviluppo superiore ai 5 cm. o con raggi di curvatura superiori ai 15 cm. dovra essere computata secondo lo sviluppo
effettivo.

Le parti di lesene, cornicioni o parapetti con dimensioni inferiori ai 5 o 15 c¢cm. indicati saranno considerate come
superfici piane.

Il prezzo al mq fissato per i lavori di verniciatura e tinteggiatura includera il trattamento di tutte le guide, gli
accessori, i sostegni, le mostre, i telai, i coprifili, i cassonetti, ecc; per le parti in legno o metalliche la verniciatura si
intende eseguita su entrambe le facce e con relativi trattamenti di pulizia, anticorrosivi (almeno una mano), e di
vernice o smalti nei colori richiesti (almeno due mani), salvo altre prescrizioni.

Le superfici indicate per i serramenti saranno quelle misurate al filo esterno degli stessi (escludendo coprifili o telai).
Il prezzo indicato comprendera anche tutte le lavorazioni per la pulizia e la preparazione delle superfici interessate.

Operazioni di rimozioni di stuccature o di elementi non idonei applicati in precedenti interventi

La valutazione del prezzo per la rimozione di stuccature (profondita massima 3 cm) non idonee eseguite nel corso di
precedenti interventi seguira tre criteri:
e al metro nei casi di stuccature con forma lunga e molto sottile servite per chiudere o sigillare fessurazioni;
¢ al metro quadrato nei casi di stuccature o rifacimenti abbastanza estesi (oltre il metro quadrato);
e al decimetro quadrato nei casi di stuccature con estensione al di sotto del metro quadrato sara in ogni caso
utile dare tre diverse stime ovverosia entro5 dm2 tra5e 20 dm2 tra20e 1 m2.

Operazioni di stuccatura, microstuccatura e presentazione estetica

Le operazioni di stuccatura, in considerazione della diversa morfologia e delle dimensioni delle lacune saranno
valutate secondo tre criteri:
e al metro lineare nei casi di stuccature con forma lunga e molto sottile al fine di chiudere o sigillare
fessurazioni;
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e al metro quadrato nei casi di stuccature o rifacimenti abbastanza estesi (oltre il metro quadrato). Nel caso di
dipinti murari saranno individuate tre diverse valutazioni che prevedranno su ogni metro quadrato di
superficie una diversa percentuale di estensione di velature o reintegrazioni non idonee: entro il 70%, entro il
30% ed entro il 15%;

e al decimetro quadrato nei casi di stuccature con estensione al di sotto del metro quadrato sara in ogni caso
utile dare tre diverse stime ovverosia entro 5 dm2 tra5 e 20 dm2 tra20 e 1 m2.

La microstuccatura (ovvero la sigillatura di zone degradate per fenomeni di scagliature, esfoliazione, pitting,
microfessurazione o microfratturazioni) sara valutata al metro quadrato distinguendo tre percentuali di diffusione
del fenomeno sul supporto: entro il 70%, entro il 30% ed entro il 15%.

La revisione estetica per I'equilibratura di stuccature ed integrazioni (ovvero la possibilita di assimilare al colore della
pietra originale tutte le parti non equilibrate) verra valutata al metro quadrato delle porzioni di materiale interessate
in maniera diffusa dal fenomeno di squilibrio. Sono inclusi nel prezzo il lavaggio, la spazzolatura e la pulitura, oltre
agli oneri relativi agli eventuali saggi per la composizione di malte idonee per colorazione e granulometria, alla
lavorazione superficiale della stessa.

Operazioni di protezione

Le operazioni di protezioni dovranno essere valutate a superficie effettiva (metri quadrati) con detrazione dei vuoti o
delle parti non interessate al trattamento con superficie singola superiore a 0,5 metri quadrati.

Operazioni di integrazioni di parti mancanti

L'integrazione delle lacune sara differenziata secondo le tipologie di intervento e la valutazione di queste sara al
decimetro quadrato (dm2) per superfici comprese entro i 50 dm2 e al metro quadrato per superfici superiori al
metro quadrato.

Ristabilimento della coesione

Il ristabilimento della coesione mediante impregnazione verra valutato al mq ed il prezzo include gli oneri relativi alla
rimozione degli eccessi del prodotto consolidante. Unica eccezione riguarda il ristabilimento parziale della adesione e
della coesione propedeutico alle operazioni di consolidamento e pulitura su graffiti, affreschi e tempere ed olio su
muro, per cui il prezzo viene valutato al dmg.

Tubi Pluviali

Canali di gronda, discendenti, converse e scossaline saranno valutate al metro lineare; nel prezzo € compreso
montaggio e posa in opera, pezzi speciali e ogni altro onere e magistero per dare 'opera a regola d’arte, con
esclusione dei soli collari di sostegno, conteggiati separatamente con prezzo cadauno.

Manodopera

Gli operai per i lavori in economia dovranno essere idonei al lavoro per il quale sono richiesti e dovranno essere
provvisti dei necessari attrezzi. L'Appaltatore e obbligato, senza compenso alcuno, a sostituire tutti quegli operai che
non soddisfino alla Direzione dei Lavori.

Circa le prestazioni di mano d'opera saranno osservate le disposizioni e convenzioni stabilite dalle leggi e dai contratti
collettivi di lavoro, stipulati e convalidati a norma delle leggi sulla disciplina giuridica dei rapporti collettivi.
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Nell'esecuzione dei lavori che formano oggetto del presente appalto, I'Appaltatore si obbliga ad applicare
integralmente tutte le norme contenute nel contratto collettivo nazionale di lavoro per gli operai dipendenti dalle
aziende industriali edili ed affini e negli accordi locali integrativi dello stesso, in vigore per il tempo e nella localita in
cui si svolgono i lavori anzidetti.

L'Appaltatore si obbliga altresi ad applicare il contratto e gli accordi medesimi anche dopo la scadenza e fino alla
sostituzione e, se cooperative, anche nei rapporti con i soci.

| suddetti obblighi vincolano I'Appaltatore anche se non sia aderente alle associazioni stipulanti o receda da esse e
indipendentemente dalla natura industriale della stessa e da ogni altra sua qualificazione giuridica, economica o
sindacale.

L'Appaltatore e responsabile in rapporto alla Stazione appaltante dell'osservanza delle norme anzidette da parte
degli eventuali subappaltatori nei confronti dei rispettivi loro dipendenti, anche nei casi in cui il contratto collettivo
non disciplini I'ipotesi del subappalto.

Noleqgi

Le macchine e gli attrezzi dati a noleggio debbono essere in perfetto stato di servibilita e provvisti di tutti gli accessori
necessari per il loro regolare funzionamento. Sono a carico esclusivo dell'Appaltatore la manutenzione degli attrezzi
e delle macchine.

Il prezzo comprende gli oneri relativi alla manodopera, al combustibile, ai lubrificanti, ai materiali di consumo,
all'energia elettrica ed a tutto quanto occorre per il funzionamento delle macchine.

| prezzi di noleggio di meccanismi in genere si intendono corrisposti per tutto il tempo durante il quale i meccanismi
rimangono a pié d'opera a disposizione della Stazione Appaltante e cioe anche per le ore in cui i meccanismi stessi
non funzionano, applicandosi il prezzo stabilito per meccanismi in funzione soltanto alle ore in cui essi sono in attivita
di lavoro; quello relativo a meccanismi in riposo in ogni altra condizione di cose anche per tutto il tempo impiegato
per riscaldare la caldaia e per portare a regime i meccanismi.

Nel prezzo del noleggio sono compresi e compensati gli oneri e tutte le spese per il trasporto a pie d'opera,
montaggio, smontaggio ed allontanamento dei detti meccanismi.

Per il noleggio dei carri e degli autocarri il prezzo verra corrisposto soltanto per le ore di effettivo lavoro rimanendo
escluso ogni compenso per qualsiasi altra causa o perditempo.

Trasporti

Con i prezzi dei trasporti si intende compensata anche la spesa per i materiali di consumo, la mano d'opera del
conducente, e ogni altra spesa occorrente.

La valutazione delle materie da trasportare e fatta a seconda dei casi, a volume od a peso con riferimento alla
distanza.

Art. 70. Norme di accettazione e qualita dei materiali

Generalita

Quale regola generale si intende che i materiali, i prodotti ed i componenti occorrenti per la costruzione delle opere,
proverranno da ditte fornitrici o da cave e localita che I'Appaltatore riterra di sua convenienza, purché, ad

insindacabile giudizio della Direzione dei Lavori, rispondano alle caratteristiche/prestazioni di cui ai seguenti articoli.
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| materiali e i componenti devono corrispondere alle prescrizioni di legge e del presente Capitolato Speciale; essi
dovranno essere della migliore qualita e perfettamente lavorati, e possono essere messi in opera solamente dopo
I'accettazione della Direzione dei Lavori.

Resta sempre all'lmpresa la piena responsabilita circa i materiali adoperati o forniti durante I'esecuzione dei lavori,
essendo essa tenuta a controllare che tutti i materiali corrispondano alle caratteristiche prescritte e a quelle dei
campioni esaminati, o fatti esaminare, dalla Direzione dei Lavori.

| materiali dovranno trovarsi, al momento dell'uso in perfetto stato di conservazione.

Anche dopo l'accettazione e la posa in opera dei materiali e dei componenti da parte dell'Appaltatore, restano fermi i
diritti e i poteri della Stazione Appaltante in sede di collaudo.

L'esecutore che, di sua iniziativa, abbia impiegato materiali o componenti di caratteristiche superiori a quelle
prescritte nei documenti contrattuali, o eseguito una lavorazione piu accurata, non ha diritto ad aumento dei prezzi e
la contabilita & redatta come se i materiali avessero le caratteristiche stabilite.

Nel caso sia stato autorizzato per ragioni di necessita o convenienza, da parte della Direzione dei Lavori, I'impiego di
materiali o componenti aventi qualche carenza nelle dimensioni, nella consistenza o nella qualita, ovvero sia stata
autorizzata una lavorazione di minor pregio, viene applicata una adeguata riduzione del prezzo in sede di
contabilizzazione, sempre che I'opera sia accettabile senza pregiudizio e salve le determinazioni definitive dell'organo
di collaudo.

Gli_accertamenti di laboratorio e le verifiche tecniche obbligatorie, ovvero specificamente previsti dal capitolato

speciale d'appalto, sono disposti dalla Direzione dei Lavori o dall'organo di collaudo, imputando la spesa a completo

carico dell'Appaltatore. Per le stesse prove la Direzione dei Lavori provvede al prelievo del relativo campione ed alla

redazione di apposito verbale di prelievo; la certificazione effettuata dal laboratorio prove materiali riporta espresso
riferimento a tale verbale.

La Direzione dei Lavori o I'organo di collaudo possono disporre ulteriori prove ed analisi ancorché non prescritte nel
presente Capitolato ma ritenute necessarie per stabilire I'idoneita dei materiali o dei componenti. Le relative spese
sono poste a carico dell'Appaltatore.

Per quanto non espresso nel presente Capitolato Speciale, relativamente all'accettazione, qualita e impiego dei
materiali, alla loro provvista, il luogo della loro provenienza e |'eventuale sostituzione di quest'ultimo, si applicano le
disposizioni dell'art. 101 comma 3 del d.Igs. n. 50/2016 e s.m.i. e gli articoli 16, 17, 18 e 19 del Capitolato Generale
d'Appalto D.M. 145/2000 e s.m.i.

Inoltre si prescrive I'utilizzo di materiali riciclati (come da tabella allegata) nella misura di:

MATERIALI quantita materiale riciclato
calcestruzzo Almeno 5% del peso del prodotto
| Proveniente da boschi gestiti in maniera sostenibile
egno _ o
e/o costituito da legno riciclato
. Acciaio da forno elettrico: 70%
acciaio

Acciaio da ciclo integrale: 10%
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Qualita, impiego ed accettazione dei materiali

Materiali e prodotti per usi strutturali

Generalita
| materiali ed i prodotti per uso strutturale, utilizzati nelle opere soggette al D.M. 17 gennaio 2018 devono

rispondere ai requisiti indicati nel seguito.

| materiali e prodotti per uso strutturale devono essere:

- identificati univocamente a cura del fabbricante, secondo le procedure applicabili;

- qualificati sotto la responsabilita del fabbricante, secondo le procedure di seguito richiamate;

- accettati dal Direttore dei lavori mediante acquisizione e verifica della documentazione di identificazione e
qualificazione, nonché mediante eventuali prove di accettazione.

Per ogni materiale o prodotto identificato e qualificato mediante Marcatura CE € onere del Direttore dei Lavori, in
fase di accettazione, accertarsi del possesso della marcatura stessa e richiedere copia della documentazione di
marcatura CE e della Dichiarazione di Prestazione di cui al Capo Il del Regolamento UE 305/2011, nonché — qualora
ritenuto necessario, ai fini della verifica di quanto sopra - copia del certificato di costanza della prestazione del
prodotto o di conformita del controllo della produzione in fabbrica, di cui al Capo IV ed Allegato V del Regolamento
UE 305/2011, rilasciato da idoneo organismo notificato ai sensi del Capo VII dello stesso Regolamento (UE)
305/2011.

Per i prodotti non qualificati mediante la Marcatura CE, il Direttore dei Lavori dovra accertarsi del possesso e del
regime di validita della documentazione di qualificazione o del Certificato di Valutazione Tecnica. | fabbricanti
possono usare come Certificati di Valutazione Tecnica i Certificati di Idoneita tecnica all'impiego, gia rilasciati dal
Servizio Tecnico Centrale prima dell’entrata in vigore delle presenti norme tecniche, fino al termine della loro
validita.

Sara inoltre onere del Direttore dei Lavori, nell’lambito dell’accettazione dei materiali prima della loro installazione,
verificare che tali prodotti corrispondano a quanto indicato nella documentazione di identificazione e qualificazione,
nonché accertare l'idoneita all'uso specifico del prodotto mediante verifica delle prestazioni dichiarate per il
prodotto stesso nel rispetto dei requisiti stabiliti dalla normativa tecnica applicabile per I'uso specifico e dai
documenti progettuali.

Le prove su materiali e prodotti, a seconda delle specifiche procedure applicabili, devono generalmente essere
effettuate da:

a) laboratori di prova notificati ai sensi del Capo VIl del Regolamento UE 305/2011;

b) laboratori di cui all'art. 59 del d.P.R. n. 380/2001 e s.m.i.;

c) altri laboratori, dotati di adeguata competenza ed idonee attrezzature, previo nulla osta del Servizio Tecnico
Centrale.

Acciaio per usi strutturali

Prescrizioni

L'acciaio zincato a caldo utilizzato per i profilati metallici dovra essere S235 o S275 in base a come specificato sugli
elaborati grafici e tecnici. Tutti i prodotti devono essere marcati CE o qualificati secondo il capitolo 11.3.1.7 delle
NTC2018 e secondo quanto prescritto dal EN 1090-1 e dal regolamento UE 305/2011.
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Si prevede inoltre |'utilizzo di acciaio prodotto con un contenuto minimo di materiale riciclato come di seguito
specificato in base al tipo di processo industriale:

-acciaio da forno elettrico:contenuto minimo di materiale riciclato pari al 70%;

-acciaio da ciclo integrale: contenuto minimo di materiale riciclato pari al 10%.

Per I'accertamento delle caratteristiche meccaniche, il prelievo dei saggi, la posizione nel pezzo da cui essi devono
essere prelevati, la preparazione delle provette e le modalita di prova devono rispondere alle prescrizioni delle
norme UNI EN ISO 377, UNI EN ISO 6892-1 e UNI EN 1SO 148-1.

Forniture e documentazione di accompagno

Tutte le forniture di acciaio, per le quali non sussista I'obbligo della Marcatura CE, devono essere accompagnate dalla
copia dell'attestato di qualificazione del Servizio Tecnico Centrale.

Il riferimento a tale attestato deve essere riportato sul documento di trasporto.

Le forniture effettuate da un commerciante intermedio devono essere accompagnate da copia dei documenti
rilasciati dal Produttore e completati con il riferimento al documento di trasporto del commerciante stesso.

La Direzione dei Lavori prima della messa in opera, € tenuta a verificare quanto sopra indicato ed a rifiutare le
eventuali forniture non conformi, ferme restando le responsabilita del produttore.

Le forme di controllo obbligatorie

Le nuove Norme Tecniche per le Costruzioni per tutti gli acciai prevedono tre forme di controllo obbligatorie (D.M. 17
gennaio 2018 paragrafo 11.3.1):

- in stabilimento di produzione, da eseguirsi sui lotti di produzione;

- nei centri di trasformazione, da eseguirsi sulle forniture;

- di accettazione in cantiere, da eseguirsi sui lotti di spedizione.

A tale riguardo si definiscono:

- lotti di produzione: si riferiscono a produzione continua, ordinata cronologicamente mediante apposizione di
contrassegni al prodotto finito (rotolo finito, bobina di trefolo, fascio di barre, ecc.). Un lotto di produzione deve
avere valori delle grandezze nominali omogenee (dimensionali, meccaniche, di formazione) e pud essere compreso
tra30e120t;

- forniture: sono lotti formati da massimo 90 t, costituiti da prodotti aventi valori delle grandezze nominali
omogenee;

- lotti di spedizione: sono lotti formati da massimo 30 t, spediti in un’unica volta, costituiti da prodotti aventi valori
delle grandezze nominali omogenee.

La marcatura e la rintracciabilita dei prodotti qualificati

Ciascun prodotto qualificato deve essere costantemente riconoscibile, per quanto concerne le caratteristiche
qualitative, e rintracciabile, per quanto concerne lo stabilimento di produzione.

Il marchio indelebile deve essere depositato presso il servizio tecnico centrale e deve consentire, in maniera
inequivocabile, di risalire:

- all’azienda produttrice;

- allo stabilimento;

- al tipo di acciaio e alla sua eventuale saldabilita.

Per stabilimento si intende una unita produttiva a sé stante, con impianti propri e magazzini per il prodotto finito.
Nel caso di unita produttive multiple appartenenti allo stesso produttore, la qualificazione deve essere ripetuta per
ognuna di esse e per ogni tipo di prodotto in esse fabbricato.
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Considerata la diversa natura, forma e dimensione dei prodotti, le caratteristiche degli impianti per la loro
produzione, nonché la possibilita di fornitura sia in pezzi singoli sia in fasci, differenti possono essere i sistemi di
marchiatura adottati, anche in relazione all’'uso, quali, per esempio, I'impressione sui cilindri di laminazione, la
punzonatura a caldo e a freddo, la stampigliatura a vernice, la targhettatura, la sigillatura dei fasci e altri. Permane,
comunque, I'obbligatorieta del marchio di laminazione per quanto riguarda le barre e i rotoli.

Ogni prodotto deve essere marchiato con identificativi diversi da quelli di prodotti aventi differenti caratteristiche ma
fabbricati nello stesso stabilimento, e con identificativi differenti da quelli di prodotti con uguali caratteristiche ma
fabbricati in altri stabilimenti, siano essi o meno dello stesso produttore. La marchiatura deve essere inalterabile nel
tempo e senza possibilita di manomissione.

Per quanto possibile, anche in relazione all’'uso del prodotto, il produttore € tenuto a marcare ogni singolo pezzo.
Ove cid non sia possibile, per la specifica tipologia del prodotto, la marcatura deve essere tale che, prima
dell’apertura dell’eventuale ultima e piu piccola confezione (fascio, bobina, rotolo, pacco, ecc.), il prodotto sia
riconducibile al produttore, al tipo di acciaio, nonché al lotto di produzione e alla data di produzione.

Tenendo presente che gli elementi determinanti della marcatura sono la sua inalterabilita nel tempo e I'impossibilita
di manomissione, il produttore deve rispettare le modalita di marcatura denunciate nella documentazione
presentata al servizio tecnico centrale, e deve comunicare tempestivamente le eventuali modifiche apportate.

Il prodotto di acciaio non pud essere impiegato in caso di:

- mancata marcatura;

- non corrispondenza a quanto depositato;

- illeggibilita, anche parziale, della marcatura.

Eventuali disposizioni supplementari atte a facilitare I'identificazione e la rintracciabilita del prodotto attraverso il
marchio possono essere emesse dal servizio tecnico centrale.

In caso di mancata sottoscrizione della richiesta di prove da parte della Direzione dei Lavori, le certificazioni emesse
dal laboratorio ufficiale non possono assumere valenza ai sensi delle Norme Tecniche per le Costruzioni, e di cid ne
deve essere fatta esplicita menzione sul certificato stesso.

Il caso della unita marcata scorporata. Le ulteriori indicazioni della Direzione dei Lavori per le prove di laboratorio

Pud accadere che durante il processo costruttivo, presso gli utilizzatori, presso i commercianti o presso i
trasformatori intermedi, I'unita marcata (pezzo singolo o fascio) venga scorporata, per cui una parte, o il tutto, perda
I'originale marcatura del prodotto. In questo caso, tanto gli utilizzatori quanto i commercianti e i trasformatori
intermedi, oltre a dover predisporre idonee zone di stoccaggio, hanno la responsabilita di documentare la
provenienza del prodotto mediante i documenti di accompagnamento del materiale e gli estremi del deposito del
marchio presso il servizio tecnico centrale.

In tal caso, i campioni destinati al laboratorio incaricato delle prove di cantiere devono essere accompagnati dalla
sopraindicata documentazione e da una dichiarazione di provenienza rilasciata dalla Direzione dei Lavori.

Conservazione della documentazione d’accompagnamento

| produttori, i successivi intermediari e gli utilizzatori finali devono assicurare una corretta archiviazione della
documentazione di accompagnamento dei materiali garantendone la disponibilita per almeno dieci anni, e devono
mantenere evidenti le marcature o le etichette di riconoscimento per la rintracciabilita del prodotto.

Forniture e documentazione di accompagnamento

Le nuove norme tecniche stabiliscono che tutte le forniture di acciaio devono essere accompagnate dall’attestato
di qualificazione del servizio tecnico centrale (D.M. 17 gennaio 2018 paragrafo 11.3.1.5) e dal certificato di controllo
interno tipo 3.1, di cui alla norma UNI EN 10204, dello specifico lotto di materiale fornito.

74

RTP: BCD progetti s.r.I. (mandataria) — Ing. Giuseppe Luigi Carluccio (mandante)
Via Giambattista Vico, 20 - 00196 Roma Partita iva n. 07955951004 — CCIAA n. 1065445
tel/fax: +39.06.369997 -www.bcdprogetti.com - mail@bcdprogetti.com



RISTRUTTURAZIONE E RESTAURO DELLA CHIESA DELLA CONVERSIONE DI SAN PAOLO
A FERRARA CON INTERVENTI DI RIPARAZIONE POST SISMA
Progetto Esecutivo - Capitolato Speciale d'Appalto

Tutte le forniture di acciaio, per le quali sussista I'obbligo della Marcatura CE, devono essere accompagnate dalla
“Dichiarazione di prestazione” di cui al Regolamento UE 305/2011, dalla prevista marcatura CE nonché dal certificato
di controllo interno tipo 3.1, di cui alla norma UNI EN 10204, dello specifico lotto di materiale fornito.

Il riferimento agli attestati comprovanti la qualificazione del prodotto deve essere riportato sul documento di
trasporto.

Le forniture effettuate da un distributore devono essere accompagnate da copia dei documenti rilasciati dal
fabbricante e completati con il riferimento al documento di trasporto del distributore stesso.

Nel caso di fornitura in cantiere non proveniente da centro di trasformazione, il Direttore dei Lavori, prima della
messa in opera, e tenuto a verificare quanto sopra indicato ed a rifiutare le eventuali forniture non conformi, ferme
restando le responsabilita del fabbricante.

Centri di trasformazione

Il Centro di trasformazione, impianto esterno alla fabbrica e/o al cantiere, fisso o mobile, che riceve dal produttore di
acciaio elementi base (barre o rotoli, reti, lamiere o profilati, profilati cavi, ecc.) e confeziona elementi strutturali
direttamente impiegabili in cantiere, pronti per la messa in opera o per successive lavorazioni, puo ricevere e
lavorare solo prodotti qualificati all'origine, accompagnati dalla documentazione prevista dalle norme vigenti.

La Direzione dei Lavori & tenuta a verificare la conformita a quanto indicato al punto 11.3.1.7 del D.M. 17 gennaio
2018 e a rifiutare le eventuali forniture non conformi, ferme restando le responsabilita del centro di trasformazione.
Gli atti di cui sopra sono consegnati al collaudatore che, tra l'altro, riporta nel Certificato di collaudo gli estremi del
Centro di trasformazione che ha fornito il materiale lavorato.

Rintracciabilita dei prodotti

Il centro di trasformazione puo ricevere e lavorare solo prodotti qualificati all’origine, accompagnati dall’attestato di
qualificazione del servizio tecnico centrale.

Particolare attenzione deve essere posta nel caso in cui nel centro di trasformazione vengano utilizzati elementi
base, comunque qualificati, ma provenienti da produttori differenti, attraverso specifiche procedure documentate
che garantiscano la rintracciabilita dei prodotti.

Documentazione di accompagnamento e verifiche della Direzione dei Lavori

Tutti i prodotti forniti in cantiere dopo l'intervento di un centro di trasformazione devono essere accompagnati da
idonea documentazione, che identifichi in modo inequivocabile il centro di trasformazione stesso e che consenta la
completa tracciabilita del prodotto. In particolare, ogni fornitura in cantiere di elementi presaldati, presagomati o
preassemblati deve essere accompagnata:

a) da dichiarazione, su documento di trasporto, degli estremi dell’Attestato di “Denuncia dell’attivita del centro di
trasformazione”, rilasciato dal Servizio Tecnico Centrale, recante il logo o il marchio del centro di trasformazione;

b) dall’attestazione inerente I'esecuzione delle prove di controllo interno di cui al D.M. 17 gennaio 2018, fatte
eseguire dal Direttore Tecnico del centro di trasformazione, con l'indicazione dei giorni nei quali la fornitura e stata
lavorata;

¢) da dichiarazione contenente i riferimenti alla documentazione fornita dal fabbricante ai sensi del punto 11.3.1.5
del D.M. 17 gennaio 2018 in relazione ai prodotti utilizzati nell’ambito della specifica fornitura. Copia della
documentazione fornita dal fabbricante e citata nella dichiarazione del centro di trasformazione, € consegnata al
Direttore dei Lavori se richiesta.

Prove esequite dai laboratori
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Il laboratorio incaricato di effettuare le prove provvede all’accettazione dei campioni accompagnati dalla lettera di
richiesta sottoscritta dal direttore dei lavori. Il laboratorio verifica lo stato dei provini e la documentazione di
riferimento ed in caso di anomalie riscontrate sui campioni oppure di mancanza totale o parziale degli strumenti
idonei per la identificazione degli stessi, deve sospendere |'esecuzione delle prove e darne notizia al Servizio Tecnico
Centrale del Consiglio Superiore dei Lavori Pubblici.

Il prelievo potra anche essere eseguito dallo stesso laboratorio incaricato della esecuzione delle prove. | laboratori
devono conservare i campioni sottoposti a prova per almeno trenta giorni dopo I’'emissione dei certificati di prova, in
modo da consentirne I'identificabilita e la rintracciabilita.

A seconda delle tipologie di materiali pervenute in cantiere il Direttore dei Lavori deve effettuare i seguenti controlli:
- Elementi di Carpenteria Metallica: 3 prove ogni 90 tonnellate;

- Lamiere grecate e profili formati a freddo: 3 prove ogni 15 tonnellate;

- Bulloni e chiodi: 3 campioni ogni 1500 pezzi impiegati;

- Giunzioni meccaniche: 3 campioni ogni 100 pezzi impiegati.

| controlli di accettazione devono essere effettuati prima della posa in opera degli elementi e/o dei prodotti.
| criteri di valutazione dei risultati dei controlli di accettazione devono essere adeguatamente stabiliti dal Direttore

dei Lavori in relazione alle caratteristiche meccaniche dichiarate dal fabbricante nella documentazione di
identificazione e qualificazione e previste dalle presenti norme o dalla documentazione di progetto per la specifica
opera.

Calcestruzzo per usi strutturali

Prescrizioni

Per il magrone di fondazione & previsto I'utilizzo di calcestruzzo di classe C12/15 mentre per le fondazioni di classe
C25/30. Per le armature delle struttura in calcestruzzo & previsto I'utilizzo di acciaio B450C.

Inoltre, i calcestruzzi utilizzati devono essere prodotti con un contenuto minimo di materiale riciclato (sul secco) di
almeno il 5% del peso del prodotto.

Controllo di Accettazione

Il controllo di accettazione & eseguito dal Direttore dei Lavori su ciascuna miscela omogenea e si configura, in
funzione del quantitativo di calcestruzzo in accettazione come previsto dal D.M. 17 gennaio 2018.

Il prelievo dei provini per il controllo di accettazione va eseguito alla presenza della Direzione dei Lavori o di un
tecnico di sua fiducia che provvede alla redazione di apposito verbale di prelievo e dispone l'identificazione dei
provini mediante sigle, etichettature indelebili, ecc.; la certificazione effettuata dal laboratorio prove materiali deve
riportare riferimento a tale verbale.

La domanda di prove al laboratorio deve essere sottoscritta dalla Direzione dei Lavori e deve contenere precise
indicazioni sulla posizione delle strutture interessate da ciascun prelievo.

Le prove non richieste dalla Direzione dei Lavori non possono fare parte dell'insieme statistico che serve per la
determinazione della resistenza caratteristica del materiale.

Le prove a compressione vanno eseguite conformemente alle norme UNI EN 12390-3 tra il 28° e il 30° giorno di
maturazione e comunque entro 45 giorni dalla data di prelievo. In caso di mancato rispetto di tali termini le prove di
compressione vanno integrate da quelle riferite al controllo della resistenza del calcestruzzo in opera.

| certificati di prova emessi dai laboratori devono contenere almeno:
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- I'identificazione del laboratorio che rilascia il certificato;

- una identificazione univoca del certificato (numero di serie e data di emissione) e di ciascuna sua pagina, oltre al
numero totale di pagine;

- I'identificazione del committente dei lavori in esecuzione e del cantiere di riferimento;

- il nominativo del Direttore dei Lavori che richiede la prova;

- la descrizione, I'identificazione e la data di prelievo dei campioni da provare;

- la data di ricevimento dei campioni e la data di esecuzione delle prove;

- 'identificazione delle specifiche di prova o la descrizione del metodo o procedura adottata, con l'indicazione delle
norme di riferimento per I'esecuzione della stessa;

- le dimensioni effettivamente misurate dei campioni provati, dopo eventuale rettifica;

- le modalita di rottura dei campioni;

- la massa volumica del campione;

- i valori delle prestazioni misurate.

L'opera o la parte di opera realizzata con il calcestruzzo non conforme ai controlli di accettazione non puo essere
accettata finché la non conformita non ¢ stata definitivamente risolta. Il costruttore deve procedere ad una verifica
delle caratteristiche del calcestruzzo messo in opera mediante I'impiego di altri mezzi d’indagine, secondo quanto
prescritto dal Direttore dei Lavori e conformemente a quanto indicato nel punto § 11.2.6 del D.M. 17 gennaio 2018.
Qualora i suddetti controlli confermino la non conformita del calcestruzzo, si deve procedere, sentito il progettista,
ad un controllo teorico e/o sperimentale della sicurezza della struttura interessata dal quantitativo di calcestruzzo
non conforme, sulla base della resistenza ridotta del calcestruzzo.

Qualora non fosse possibile effettuare la suddetta verifica delle caratteristiche del calcestruzzo, oppure i risultati del
controllo teorico e/o sperimentale non risultassero soddisfacenti, si pud: conservare I'opera o parte di essa per un
uso compatibile con le diminuite caratteristiche prestazionali accertate, eseguire lavori di consolidamento oppure
demolire I'opera o parte di essa.

| controlli di accettazione sono obbligatori ed il collaudatore & tenuto a verificarne la validita, qualitativa e
quantitativa; ove cid non fosse rispettato, il collaudatore e tenuto a far eseguire delle prove che attestino le
caratteristiche del calcestruzzo, seguendo la medesima procedura che si applica quando non risultino rispettati i
limiti fissati dai controlli di accettazione.

Per calcestruzzo confezionato con processo industrializzato, la Direzione dei Lavori, € tenuta a verificare quanto
prescritto nel punto 11.2.8. del succitato decreto ed a rifiutare le eventuali forniture provenienti da impianti non
conformi; dovra comunque effettuare le prove di accettazione previste al punto 11.2.5 del D.M. e ricevere, prima
dell'inizio della fornitura, copia della certificazione del controllo di processo produttivo.

Per produzioni di calcestruzzo inferiori a 1500 m3 di miscela omogenea, effettuate direttamente in cantiere,
mediante processi di produzione temporanei e non industrializzati, la stessa deve essere confezionata sotto la diretta
responsabilita del costruttore. La Direzione dei Lavori deve avere, prima dell'inizio della produzione, documentazione
relativa ai criteri ed alle prove che hanno portato alla determinazione delle prestazioni di ciascuna miscela omogenea
di conglomerato, cosi come indicato al punto 11.2.3. del D.M. 17 gennaio 2018.

Acqua, calci, cementi ed agglomerati cementizi, pozzolane, gesso

a) Acqua - L'acqua per I'impasto con leganti idraulici dovra essere deve essere conforme alla norma UNI EN 1008,
limpida, priva di grassi o sostanze organiche e priva di sali (particolarmente solfati e cloruri) in percentuali dannose e
non essere aggressiva per il conglomerato risultante.
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b) Calci - Le calci aeree ed idrauliche, dovranno rispondere ai requisiti di accettazione delle norme tecniche vigenti; le
calci idrauliche dovranno altresi corrispondere alle prescrizioni contenute nella legge 595/65 (Caratteristiche
tecniche e requisiti dei leganti idraulici), ai requisiti di accettazione contenuti nelle norme tecniche vigenti, nonché
alle norme UNI EN 459-1 e 459-2.

c) Cementi e agglomerati cementizi.

1) Devono impiegarsi esclusivamente i cementi previsti dalle disposizioni vigenti in materia (legge 26 maggio 1965 n.
595 e norme armonizzate della serie EN 197), dotati di attestato di conformita ai sensi delle norme UNI EN 197-1 e
UNI EN 197-2.

2) A norma di quanto previsto dal Decreto 12 luglio 1999, n. 314 (Regolamento recante norme per il rilascio
dell'attestato di conformita per i cementi), i cementi di cui all'art. 1 lettera A) della legge 595/65 (e cioé cementi
normali e ad alta resistenza portland, pozzolanico e d'altoforno), se utilizzati per confezionare il conglomerato
cementizio normale, armato e precompresso, devono essere certificati presso i laboratori di cui all'art. 6 della legge
595/65 e all'art. 59 del d.P.R. 380/2001 e s.m.i. Per i cementi di importazione, la procedura di controllo e di
certificazione potra essere svolta nei luoghi di produzione da analoghi laboratori esteri di analisi.

3) | cementi e gli agglomerati cementizi dovranno essere conservati in magazzini coperti, ben riparati dall'umidita e
da altri agenti capaci di degradarli prima dell'impiego.

d) Pozzolane - Le pozzolane saranno ricavate da strati mondi da cappellaccio ed esenti da sostanze eterogenee o di
parti inerti; qualunque sia la provenienza dovranno rispondere a tutti i requisiti prescritti dalle norme tecniche
vigenti.

e) Gesso - Il gesso dovra essere di recente cottura, perfettamente asciutto, di fine macinazione in modo da non
lasciare residui sullo staccio di 56 maglie a centimetro quadrato, scevro da materie eterogenee e senza parti alterate
per estinzione spontanea. Il gesso dovra essere conservato in locali coperti, ben riparati dall'umidita e da agenti
degradanti. Per l'accettazione valgono i criteri generali dell'articolo "Norme Generali - Accettazione Qualita ed
Impiego dei Materiali" e le condizioni di accettazione stabilite dalle norme vigenti.

f) Sabbie - Le sabbie dovranno essere assolutamente prive di terra, materie organiche o altre materie nocive, essere
di tipo siliceo (o in subordine quarzoso, granitico o calcareo), avere grana omogenea, e provenire da rocce con
elevata resistenza alla compressione. Sottoposta alla prova di decantazione in acqua, la perdita in peso della sabbia
non dovra superare il 2%. La sabbia utilizzata per le murature, per gli intonaci, le stuccature, le murature a faccia
vista e per i conglomerati cementizi dovra essere conforme a quanto previsto dal D.M. 17 gennaio 2018 e dalle
relative norme vigenti. La granulometria dovra essere adeguata alla destinazione del getto ed alle condizioni di posa
in opera. E' assolutamente vietato I'uso di sabbia marina.

Tutti i materiali dovranno trovarsi, al momento dell'uso in perfetto stato di conservazione. Il loro impiego nella
preparazione di malte e conglomerati cementizi dovra avvenire con |'osservanza delle migliori regole d'arte.

Leganti sintetici

Le resine sono polimeri ottenuti partendo da molecole di composti organici semplici. In qualsiasi intervento di
manutenzione e restauro sara fatto divieto utilizzare prodotti di sintesi chimica senza preventive analisi di
laboratorio, prove applicative, schede tecniche e garanzie da parte delle ditte produttrici. Su manufatti di particolare
valore storico-architettonico nonché archeologico il loro utilizzo sara vietato, salvo comprovata compatibilita fisica,
chimica e meccanica con i materiali direttamente interessati all'intervento o al loro contorno. | polimeri organici
possono essere disponibili sotto varie forme:
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— leganti sia per incollaggi (adesivi strutturali), stuccature, iniezioni e sigillature di quadri fessurativi, sia sotto forma
di resine emulsionabili in acqua per pitture ed intonaci che presentano un baso grado di assorbimento dell’acqua
liguida ed una elevata durabilita;

— additivi per malte e pitture al fine di migliore I'idrorepellenza, la velocita d’ indurimento e le caratteristiche fisico-
chimiche dell'impasto ovvero della pittura;

— impregnanti consolidanti per materiali lapidei quali pietre naturali, laterizi, stucchi, cls ecc.;

— impregnanti idrorepellenti per materiali lapidei quali pietre naturali, laterizi, stucchi, cls ecc. capaci di costituire una
efficace barriera contro I'acqua;

— impregnanti idro ed oleorepellenti per il trattamento di materiali porosi particolarmente esposti agli agenti
inquinanti atmosferici.

Le caratteristiche meccaniche, le modalita applicative e gli accorgimenti antinfortunistici dei leganti sintetici sono
regolati dalle norme UNICHIM. Mentre le analisi di laboratorio relative alle indagini preliminari per la scelta dei
materiali saranno quelle stabilite dalle indicazioni fornite dalle raccomandazioni NorMalL.

La loro applicazione dovra sempre essere eseguita da personale specializzato nel rispetto della normativa sulla
sicurezza degli operatori/applicatori.

Materiali inerti per malte, stucchi e conglomerati

L’analisi granulometrica, atta a definire la pezzatura di sabbie, ghiaie e pietrischi dovra essere eseguita utilizzando i
crivelli ed i setacci indicati nelle norme UNI 2332-1 e UNI 2334. Sara, pertanto, obbligo dell’Appaltatore, mettere a
disposizione della D.L. detti crivelli cosi che possa eseguire il controllo granulometrico. Il diametro massimo dei grani
dovra essere scelto in funzione del tipo di lavorazione da effettuare: malta per intonaco, malta per stuccatura, malta
per sagramatura, malta per riprese, impasti per getti, impasti per magroni ecc. Gli aggregati per le malte dovranno
altresi essere conformi alle norme UNI EN 13139:2003.

a) Ghiaia e pietrisco - Le ghiaie saranno costituite da elementi di forma arrotondata di origine naturale,
omogenei pulitissimi ed esenti da materie terrose argillose e limacciose e dovranno provenire da rocce compatte
(calcaree o silicee), non gessose ad alta resistenza a compressione, dovra, inoltre, essere ben assortita. Priva di parti
friabili ed, eventualmente, lavata con acqua dolce al fine di eliminare materie nocive. | pietrischi (elementi di forma
spigolosa di origine naturale o artificiale) oltre ad essere anch’essi scevri da materie terrose, sabbia e materie
eterogenee, potranno provenire dalla spezzettatura di rocce durissime, preferibilmente silicee, a struttura
microcristallina, o calcari puri durissimi e di alta resistenza alla compressione (minimo 1200 kg/cm?), all’'urto e
all’abrasione, al gelo ed avranno spigolo vivo. Entrambe le tipologie di inerti dovranno avere dimensioni massime
(prescritte dalla D.L.) commisurate alle caratteristiche di utilizzo. Le loro caratteristiche tecniche dovranno essere
quelle stabilite dal DM 9 gennaio 1996, Allegato 1, punto 2 e dalla norma UNI 8520. In ogni caso le dimensioni
massime dovranno essere commisurate alle caratteristiche geometriche della carpenteria del getto ed all'ingombro
delle armature.

Nel dettaglio gli elementi costituenti ghiaie e pietrischi dovranno essere di dimensioni tali da:

— passare attraverso un setaccio con maglie circolari del diametro di 50 mm se utilizzati per lavori di fondazione o di
elevazione, muri di sostegno, rivestimenti di scarpata ecc.

— passare attraverso un setaccio con maglie circolari del diametro di 40 mm se utilizzati per volti di getto;

— passare attraverso un setaccio con maglie circolari del diametro di 30 mm se utilizzati per cappe di volti, lavori in
cemento armato, lavori a parete sottile. In ogni caso, salvo alcune eccezioni, gli elementi costituenti ghiaie e
pietrischi dovranno essere tali da non passare attraverso un setaccio con maglie circolari del diametro di 10 mm.
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b) Sabbie - Le sabbie vive o di cava, di natura silicea, quarzosa, granitica o calcarea ricavate dalla frantumazione
di rocce con alta resistenza alla compressione, né gessose, né gelive dovranno essere: ben assortite, costituite da
grani resistenti, prive di materie terrose, argillose, limacciose, polverulenti, di detriti organici e sostanze inquinanti;
inoltre, avere un contenuto di solfati e di cloruri molto basso. Le sabbie dovranno, altresi essere scricchiolanti alla
mano, ed avere una perdita di peso non superiore al 2% se sottoposte alla prova di decantazione in acqua. Sara
assolutamente vietato I'utilizzo di sabbie marine o di cava che presentino apprezzabili tracce di sostante chimiche
attive.

L'appaltatore dovra mettere a disposizione della direzione lavori i vagli di controllo (stacci) di cui alla citata norma
UNI 2332 per il controllo granulometrico. In particolare:

— la sabbia per murature in genere dovra essere costituita da grani di dimensioni tali da passare attraverso lo staccio
2 (UNI2332-1);

— la sabbia per intonaci, stuccature e murature di paramento od in pietra da taglio dovra essere costituita da grani
passanti attraverso lo staccio 0,5 (UNI 2332-1);

— la sabbia per i conglomerati cementizi dovra essere conforme a quanto previsto nell’Allegato 1 del DM 3 giugno
1968 e dall’Allegato 1, punto 1.2, del DM 9 gennaio 1996 “Norme tecniche per il calcolo, I'esecuzione ed il collaudo
delle strutture in cemento armato, normale e precompresso e per le strutture metalliche”. | grani dovranno avere
uno spessore compreso tra 0,1 mm e 5,0 mm (UNI 2332) ed essere adeguati alla destinazione del getto ed alle
condizioni di posa in opera.

Le miscele secche di sabbie silicee o di quarzo dovranno, salvo diverse specifiche di progetto, essere costituite da
granuli del diametro di circa 0,10-0,30 mm per un 25%, di 0,50-1,00 mm per un 30% e di 1,00-2,00 mm per il restante
45%. La sabbia, all’'occorrenza, dovra essere lavata con acqua dolce, anche piu volte, al fine di eliminare qualsiasi
sostanza inquinante e nociva. L’accettabilita della sabbia verra definita con i criteri indicati all’art. 6 del DR 16
novembre 1939, n. 2229, nell’Allegato 1 del DM 3 giugno 1968 e nell’Allegato 1, punto 2 del DM 27 luglio 1985; la
distribuzione granulometrica dovra essere assortita e comunque adeguata alle condizioni di posa in opera.

c) Polveri - Ricavate dalla macinazione meccanica di marmi (Carrara, Verona, Botticino ecc.) e pietre (silice
ventilata, silice micronizzata) dovranno possedere grani del diametro di circa 50-80 micron e saranno aggiunte, dove
prescritto dal progetto o dalla D.L., alla miscela secca di sabbie in quantitativo, salvo diverse prescrizioni, di circa 10-
15% in peso.

La silice micronizzata si presenta come una polvere bianca, amorfa ai raggi X, con grandezza delle particelle primarie
di 5-30 nanometri. Le caratteristiche principali sono: effetto addensante, tixotropante, antisedimentante, rinforzante
per elastomeri, miglioramento dell’effetto di scorrimento delle polveri ed effetto assorbente.

d) Pietra macinata - Inerti ottenuti dalla frantumazione naturale di rocce calcaree e/o sedimentarie,
appartenenti al gruppo delle arenarie, proveniente direttamente da cave o da materiale di recupero della stessa
fabbrica in questo caso, preventivamente alla macinazione, sara cura dell’appaltatore provvedere ad una accurata
pulizia seguita da cicli di lavaggio e asciugatura cosi da rimuovere eventuali tracce di sostanze inquinanti ed impurita
varie. La pietra macinata, se non diversamente specificato, dovra possedere le seguenti caratteristiche: buona
resistenza a compressione; bassa porosita cosi da garantire un basso coefficiente di imbibizione; assenza di composti
idrosolubili (ad es. gesso); assenza di sostanze polverose, argillose o di terreno organico.

Il materiale derivato dalla frantumazione delle pietre proveniente da cave (da utilizzare per intonaci e stuccature)
dovra, necessariamente, essere dapprima accuratamente ventilato ed in seguito lavato piu volte con acqua dolce
cosi da asportare la polvere di macinazione che ricoprendo i granuli dell’inerte potrebbe compromettere I'utilizzo.
L'inerte macinato sara, di norma, classificato, in base alla sua granulometria, in:

—fineda0,3al1mm;

—mediadala3mm;

—grossada3a5mm;
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— molto grossada 5a 10 mm.

Per il controllo granulometrico sara cura dell’appaltatore fornire alla D.L. i crivelli ed i setacci indicati nelle norme UNI
2332-1 e UNI 2334,

e) Pozzolana - Le pozzolane (tufo trachitico poco coerente e parzialmente cementato di colore grigiastro,
rossastro o bruno) dovranno essere ricavate da strati mondi da cappellaccio ed esenti da sostanze eterogenee o di
parti inerti ed essere di grana fine (dimensione massima dei grani della pozzolana e dei materiali a comportamento
pozzolanico inferiore ai 5 mm), asciutte ed accuratamente vagliate, con resistenza a pressione su malta normale a 28
gg di 2,4 N/mm?2, resistenza a trazione su malta normale a 28 gg. di 0,4 N/mm? e residuo insolubile non superiore al
40% ad attacco acido basico. Qualunque sia la provenienza dovranno rispondere a tutti i requisiti prescritti dal RD 16
novembre 1939, n. 2230.

f) Coccio pesto - Granulato di coccio macinato disidratato, dovra essere ricavato dalla frantumazione di
laterizio a pasta molle, mattoni, tavelle e coppi fatti a mano cotti a bassa temperatura (< a 950°C); a seconda delle
zone di provenienza potra presentare un colore da toni variabile dal giallo al rosso. Risultera reperibile in diverse
granulometrie: a grana impalpabile 00-0, polvere 0-1,2 mm, fine 1,2-3 mm, media 3-8 mm, grossa 8-20 mm. La
polvere di coccio pesto dovra essere lavata al fine di eliminare qualsiasi sostanza inquinante e nociva. Per le sue
caratteristiche di pozzolanicita e traspirabilita potra essere usato per la produzione di malte ed intonaci naturali
anche con spessori consistenti.

Pigmenti

Potranno essere definiti pigmenti i materiali (di granulometria molto fine dell’ordine di millesimi di millimetro) che,
gia colorati di per sé, risulteranno in grado di colorarne altri, se applicati sopra, inglobati o meno in apposite matrici.
La natura chimica determinera le caratteristiche proprie del pigmento; il potere colorante dovra essere in relazione
alla capacita maggiore o minore di un pigmento di conferire colore, mentre il potere coprente dovra essere in
relazione alla capacita di un pigmento di celare il supporto sottostante e dipendera dalle caratteristiche stesse del
pigmento. | pigmenti potranno essere di struttura chimica organica od inorganica (cioé minerale) e di origine
naturale o artificiale. Per le superfici architettoniche risulteranno particolarmente adatti i pigmenti inorganici in
quanto stabili al contatto con la calce presente nella tinta o nel supporto. | Pigmenti di origine inorganica dovranno
essere costituiti in prevalenza da composti dei metalli (ferro, manganese, rame, piombo, cromo ecc.); risulteranno
piu resistenti agli agenti atmosferici, piu coprenti e pil economici di quelli organici ma dotati di un minore potere
colorante.

a) Ossidi di ferro: pigmenti puri ottenuti, attualmente, per via sintetica, stabili alla luce, agli agenti atmosferici, agli
acidi, agli alcali alla calce e al cemento. | piu comuni sono: ossido di ferro giallo, ossido di ferro rosso, ossido di ferro
nero e ossido di ferro bruno. Tali ossidi risulteranno particolarmente indicati per la preparazione di tinte per calce e
cemento, per la colorazione in pasta di cementi, calcestruzzi, malte per intonaci e stucchi, per la colorazione di
granulati per tegole, asfalti e bitumi. Al fine di ottenere una buona dispersione, salvo diverse specifiche di progetto,
I'ossido e gli altri materiali dovranno essere miscelati a secco, aggiungendo solo in seguito la quantita di acqua
richiesta. Le percentuali d’uso potranno variare secondo l'intensita di tinta che si vorra ottenere e al potere coprente
dl materiale in cui verranno miscelati, in ogni caso, salvo diverse specifiche, la percentuale non dovra mai essere
superiore al 10% in peso sulla massa.

b) Terre naturali: pigmenti che si rintracciano in natura con qualita specifiche di terrosita e finezza tali da essere
impiegati come sostanze coloranti. Le terre coloranti dovranno contenere ossidi minerali di origine naturale, in
mescolanze e percentuali variabili a seconda dei tipi (mediamente 20-40%, non saranno, in ogni caso, utilizzabili i
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depositi minerali che contengano ossidi in percentuale inferiore al 10%); le terre dovranno comporsi di un composto
del ferro, un ossido, un idrossido, un silicato idrato.

Le uniche terre che non sono a base di ferro sono le terre nere. La lavorazione delle terre coloranti, dopo che sono
state estratte e asciugate si diversifichera a seconda della specifica tipologia; alcune verranno sbriciolate
grossolanamente, separate dall'impurita e poi nuovamente macinate piu o meno finemente (terre naturali) altre
invece, cotte a temperature intorno ai 200-400 °C (terre bruciate): in questo modo si produrranno profonde
alterazioni mineralogiche che daranno vita a differenti tonalita di colore. Le terre pil comuni sono: terre gialle:
idrossidi di ferro associati ad argille, il contenuto di minerali di ferro potra variare tra il 15-20% e il 60-70%. Terre
rosse il cui colore € imputabile alla presenza d’ossido rosso associato ad argille e silicati amorfi; la terra rossa si puo,
anche, ottenere dalla calcinazione a basse temperature (200-400 °C) di terre gialle. Il colore delle terre d’ombra e
dovuto, invece, alla presenza di ossidi di manganese e di ferro dispersi su base argillosa; per calcinazione si potranno
ottenere tonalita pil scure.

Caratteristiche chimico-fisiche medie delle terre coloranti: peso specifico assoluto 4-5 gr/ml; massa volumica
apparente 400-800 gr/It; pH 3,5-6; ottima stabilita chimica alla luce, alla calce, all’'umidita; insolubili sia in acqua sia in
solventi inorganici.

Tinte

Le tinte dovranno costituirsi di un’emulsione di calce idrata in fiore o di grassello di calce in cui verranno stemperati
pigmenti inorganici naturali a base di terre coloranti, carbonati ed ossidi di ferro I'indurimento e la stabilizzazione
della tinta avverra mediante reazione con anidride carbonica dell’aria che produrra, con la simultanea cessione di
acqua, un calcare similmente a quanto avviene per gli intonaci di calce area. Per ottenere un’'omogenea dispersione
dei colori i pigmenti (precedentemente calibrati sulla tinta voluta) dovranno essere prima miscelati a secco e poi,
preventivamente, messi in bagno in una quantita d’acqua pari a circa il doppio del loro volume, lasciandoli riposare
per ore. | pigmenti, prima di aggiungerli al latte di calce dovranno obbligatoriamente essere passati attraverso un
setaccio, in modo da eliminare eventuali grumi. L’aderenza alle malte potra essere migliorata con additivi quali colle
artificiali, animali e vegetali o con limitate quantita di resina acrilica in emulsione acquosa (massimo 5- 10%). |
suddetti additivi, ovvieranno a difetti come il dilavamento e lo spolverio, aumentando la durata e la resistenza della
calce in presenza di inquinamento atmosferico.

Le tinte alla calce potranno essere applicate anche su pareti intonacate di fresco; in questo caso come pigmenti
dovranno essere utilizzate terre naturali passate al setaccio. Per interventi conservativi si potra ricorrere a velature di
tinte a calce fortemente stemperate in acqua in modo da affievolire il potere coprente, rendendo la tinta
trasparente.

Additivi

Gli additivi per malte e calcestruzzi dovranno essere sostanze chimiche che, aggiunte in dosi calibrate, risulteranno
capaci di modificarne le proprieta (lavorabilita, impermeabilita, resistenza, durabilita, adesione ecc.). Dovranno
essere forniti in recipienti sigillati con indicati il nome del produttore, la data di produzione, le modalita di impiego.
Gli additivi dovranno, inoltre, possedere caratteristiche conformi a quelle prescritte dalle rispettive norme UNI (UNI
7101, UNI EN 480/2-10) e dal DM 26 marzo 1980. Gli additivi per iniezione sono classificati dalla norma UNI EN 934-
4/2001.

Gli additivi sono classificati in funzione alle loro proprieta:
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a) fluidificanti: (norma UNI 7102, 7102 FA 94-80) migliorano la lavorabilita dell'impasto, tensioattivi in grado di
abbassare le forze di attrazione tra le particelle della miscela, diminuendo, in questo modo, I'attrito nella fase di
miscelazione e di conseguenza la quantita d’acqua (riduzione rapporto. Acqua-cemento del 5%) vengono denominati
anche riduttori d’acqua. | fluidificanti potranno essere miscelati tra loro in svariati modi (ad es. fluidificanti-aeranti
UNI 7106, 7106 FA 96-80, fluidificanti-ritardanti UNI 7107, 7107 FA 97-80, fluidificanti-acceleranti UNI 7108, 7108 FA
98-80);

b) super-fluidificanti: (norma UNI 8145, 8145 FA 124-83) permettono un’ulteriore diminuzione dell’acqua
nell’'impasto rispetto ai fluidificanti normali, rapporto di riduzione acqua-cemento fino al 20-40%.

Sono, in genere, costituiti da miscele di polimeri di sintesi mischiati con altre sostanze come la formaldeide.

c) porogeni-aeranti: (norma UNI 7103, 7106 FA 96-80) in grado di creare micro e macro bolle d’aria ad elevata
stabilita all'interno della massa legante 0,30-0,60 kg per 100 kg di legante saranno sufficienti per ottenere
un’introduzione di aria del 4-6% (limite massimo di volume di vuoto per calcestruzzi al fine di mantenere le
resistenze meccaniche entro valori accettabili); per rinzaffi ed arricci di intonaci macroporosi deumidificanti la
percentuale d’aria dovra salire fino al 30-40%. Questo tipo di additivo risultera in grado di facilitare, prima della
presa, la lavorabilita nonché evitare la tendenza alla essudazione ovverosia il processo di sedimentazione della malta
fresca nel periodo precedente all'indurimento. Il limite di questo additivo risiede nel progressivo riempimento delle
microbolle con materiali di idratazione;

d) acceleranti: (norma UNI 7105) agiscono sull’'idratazione aumentandone la velocita, si distingueranno in acceleranti
di presa ed acceleranti di indurimento. | piu comuni sono costituii da silicato o carbonato di sodio e/o di potassio,
cloruro di calcio (additivo antigelo uni 7109);

e) ritardanti: (norma UNI 7104, 7104 FA 95-80) loro scopo e ritardare l'idratazione quindi la presa al fine di
consentire un tempo piu lungo di lavorabilita, potranno essere di origine organica e inorganica;

f) plastificanti: sostanze solide allo stato di polvere sottile di pari finezza di quella del legante, miglioreranno la
viscosita, la stabilita e 'omogeneita dell'impasto aumentando la coesione tra i vari componenti e diminuendo lo
spurgo dell’acqua;

g) espansivi: (norma UNI 8146-8149) gli agenti espansivi comprendono un ampio ventaglio di prodotti
preconfezionati (prevalentemente di natura organica) che, pur non essendo propriamente additivi potranno, in
qualche misura rientrare ugualmente nella categoria. La caratteristiche principale e quella di essere esenti da ritiro.
Per le modalita di controllo ed accettazione il Direttore dei Lavori potra far eseguire controlli (anche parziali) su
campioni di fornitura od accettare I'attestazione di conformita alle norme secondo i criteri dell’art. 1 del presente
Capo.

Solventi

La scelta del solvente rappresenta di norma un compromesso tra esigenze diverse: potere solvente, stabilita, non
corrosivita, tossicita ed inflammabilita. Considerando i parametri di solubilita (ovvero fs forze di dispersione, fp forze
polari e fh forze di legame a Idrogeno) dei solventi organici sara consigliabile sostituire un solvente organico con un
altro solvente o una miscela di solventi la cui terna di parametri di solubilita sia analoga a quella del solvente da
sostituire specialmente se questo ultimo si rileva molto tossico. L'utilizzo di solventi gelificanti nelle operazioni di
pulitura di superfici policrome sara da preferire dal momento che consentira di ottenere un’azione pil controllata e
selettiva sullo strato da rimuovere, oltre ad una minore volatilita dei solventi stessi, e maggiore sicurezza per
I'operatore. Per utilizzare, manipolare e/o conservare i suddetti prodotti si dovra, obbligatoriamente, fare
riferimento a quanto indicato sulle relative etichette e schede di sicurezza. | prodotti dovranno, inoltre, essere ad
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esclusivo uso di personale professionalmente qualificato. In ogni caso dovranno sempre essere utilizzati i dpi
(dispositivi di sicurezza individuali) adeguati a protezione della pelle, degli occhi, del viso e delle vie respiratorie.

| solventi potranno essere suddivisi in due sottocategorie ovvero: solventi polari e solventi apolari.

— Acetato di amile solvente polare aprotico, penetrante volatile a media ritenzione. Ottimo per la rimozione di resine
nitrocellulosiche, resine naturali non invecchiate, resine sintetiche. Inflammabilita +25 °C.

— Acetato di butile solvente polare aprotico, penetrante volatile a bassa ritenzione. Molto efficace per la rimozione di
resine nitrocellulosiche, resine naturali non invecchiate, resine sintetiche. Inflammabilita +22 °C.

— Acido acetico liquido incolore di odore pungente, miscelabile con acqua. In forma concentrata (a titolo superiore al
99%) e detto acido acetico glaciale (congela a temperatura ambiente) solvente a pH acido utilizzabile per la pulitura
di patine carbonatiche o per la pulitura di superfici affrescate. Tf = 16,6 °C; Teb = +118,1 °C.

— Acetato di etile solvente polare aprotico, penetrante volatile a bassa ritenzione di odore gradevole e caratteristico.
Ottimo per la rimozione di resine nitrocellulosiche, resine naturali non invecchiate, resine sintetiche. Inflammabilita —
3°C.

— Acetone anidrite solvente polare, volatile atossico utilizzabile sia per la rimozione di olii, cere, grassi, resine naturali
e sintetiche, inchiostri e per diluizione di vernici e prodotti a base di resine sintetiche protettive e/o consolidanti.
Presenta un ottimo potere solvente, miscibile con molti liquidi pud essere impiegato come solvente intermediario. Tf
=-94 °C; Teb = +56,5 °C; Ve (relativa all’etere) = 1,9; ds = 10,0.

— Acqua ragia minerale solvente apolare utilizzato come diluente di altri solventi o di vernici ovvero come solvente
per resine. La versione dearomatizzato presentera una tossicita inferiore; sara, comunque, consigliabile utilizzarlo in
ambiente areato.

— Alcool benzilico solvente a moderata tossicita, attivo per la rimozione di resine naturali e sintetiche, nonché per
alcune sostanze di natura proteica. Valida alterativa alla dimetilformammide.

— Alcool butilico solvente polare protico, non molto volatile, a media ritenzione e media penetrazione. Buon potere
solvente verso grassi, olii, resine naturali, comprese coppali e gommalacca.

— Alcool etilico denaturato 99% (Etanolo) solvente polare protico atossico risulta infiammabile, volatile e miscibile
con acqua, acetone, etere usato efficace per la rimozione di resine naturali, comprese coppali e gommalacca. Tf = -
117 °C; Teb = +78,3 °C; Ve (relativa all’etere) = 7; ds = 12,7.

— Alcool isopropilico solvente polare protico atossico impiegabile per la diluizione di reattivi, protettivi e consolidanti.
— Benzina rettificata 100/140 solvente idrocarburico apolare mediamente volatile utilizzato per la rimozione di cere,
paraffina, bitumi e grassi. Per benzina si intende miscele di idrocarburi saturi o limitatamene insaturi, piu 0 meno
ramificati, che si raccolgono nelle frazioni basso bollenti del petrolio (da 30 a 200 °C).

— Cloroformio liquido limpido, incolore, volatile di odore etereo, tossico. Ottimo solvente per oli, resine e grassi.
Come tutti i solventi clorurati deve essere protetto dalla luce del sole. Data la sua tossicita se ne consiglia un uso
limitato e controllato. Teb = +61,3 °C; Ve (relativa all’etere) = 2,2; ds = 9,3

— Cloruro di metilene solvente apolare volatile presenta una forte azione su materiali grassi, media azione su resine
naturali. Al fine di diminuire la volatilita puo essere impiegato in miscela con materiali addensanti.

— Diacetone alcool solvente incolore, inodore, mediamente polare tossico miscibile con acqua, presenta un punto di
ebollizione elevato ed un buon potere solvente nei confronti di resine e alcune sostanze proteiche e polisaccaridiche.
Data la sua tossicita se ne consiglia un uso limitato e controllato.

— Diluente nitro antinebbia miscela di vari solventi (toluene, acetone, dicloropropano, alcool isopropilico) alcuni
tossici a polarita media a rapida evaporazione, possiede un buon potere solvente per vernici nitro e sintetiche in
generale, olii ed alcuni materiali proteici.

— Dimetilformammide solvente polare aprotico altamente tossica, di odore sgradevole, miscibile con acqua, esteri,
alcoli, etere, chetoni, idrocarburi aromatici e clorurati. Solvente indicato per moltissimi polimeri fra cui, resine
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epossidiche, poliuretaniche, e viniliche. Data la sua alta tossicita se ne consiglia un uso limitato e controllato
adottando le massime precauzioni di manipolazione ed aerazione.

— Esano denaturato idrocarburo alifatico di odore leggero, volatile. Ottimo solvente per cere, grassi, vernici.

Tf =-95 °C; Teb = +69 °C.

— Essenza di petrolio solvente apolare usato come diluente di altri solventi o di vernici, come solvente per resine o
per saturare, temporaneamente, un colore. Non lascia residui evaporando. La versione dearomatizzato presentera
una tossicita inferiore; sara, comunque, consigliabile utilizzarlo in ambiente areato.

— Essenza di trementina solvente apolare, incolore la versione rettificata debolmente giallo la versione pura, di odore
caratteristico, efficace sia come diluente per colori ad olio sia per la rimozione di vernici, grassi e parzialmente cere e
paraffine.

— Etere etilico composto organico ottenuto per disidratazione dell’alcool etilico con acido solforico. Liquido incolore,
di odore pungente, pochissimo miscelabile con acqua miscibile con solventi organici molto volatile e molto
inflammabile. Utilizzabile come solvente per grassi, resine, cere e gomme. Tf = — 116 °C; Teb = +34,6 °C.

— Etil laccato solvente ottimo per la diluizione e la rimozione di colori e vernici. Utilizzabile come ottima alternativa al
piu tossico xilolo nella pulitura di superfici policrome.

— Limonane solvente polare atossico con elevato potere sgrassante, utilizzabile in percentuale opportuna insieme ad
altri cosi da ottenere miscele di polarita calcolata, ad es. come alternativa al diluente nitro o la clorotene.

— Ligroina solvente idrocarburico apolare impiegato tal quale o come diluente per altri solventi e per la pulitura di
manufatti policromi. Valida alternativa all’essenza di petrolio.

— Meilpirrolidone solvente ammidico penetrante, mediamente polare, nocivo, solvente molto forte per vernici,
polimeri acrilici e resine; miscibile con essenza di petrolio, white spirit, alcool etilico. Solubile in acqua si rileva un
ottimo sostituito della dimetilformammide.

— Metiletilchetone solvente polare aprotico penetrante, incolore con odore caratteristico (simile all’acetone).
Omologo superiore all’acetone presenta, rispetto a quest’ultimo, una minore volatilita. Impiegabile per la rimozione
o la diluizione di olii, cere, resine naturali e sintetiche (epossidiche, fenoliche, acriliche ecc.), inchiostri. ds = 9,3.

— Toluene, Toluolo solvente apolare, di odore caratteristico (simile al benzene) ottimo per la rimozione di resine
naturali fresche, resine sintetiche, olii, grassi, cere e paraffine. Esente da benzene, contiene il 10% di dicloropropano.
Teb = +110,6 °C; Ve (relativa all’etere) = 4,5; ds = 8,9.

— Tributilsolfato liquido leggero, incolore, inodore, stabile. Impiagato come agente bagnate prima dell’iniezione delle
malte per affreschi ed intonaci murali, puo essere impiegato anche come coadiuvante per la macinazione dei
pigmenti e per facilitare la dispersione degli stessi in acqua. Miscibile con la maggior parte dei solventi e diluenti si
rileva un buon solvente per lacche, resine viniliche ed inchiostri. E inoltre un sequestratore per solfati, 1 ml si scioglie
in circa 165 ml di acqua.

— Tricloroetano liquido limpido, incolore, di odore etereo caratteristico. Solvente non inflammabile ottimo per oli,
grassi, cere e resine sia naturali che artificiali. E moderatamente volatile e offre scarsi fenomeni di ritenzione.

— Tricloroetilene (trielina) liquido limpido, di odore caratteristico che ricorda il cloroformio. Buon solvente per olii,
grassi, cere, bitumi. Impiegato per la pulitura e grassaggio di metalli e tessuti. Presenta, inoltre, un effetto insetticida.
— Xilene, Xilolo solvente apolare aprotico, di odore caratteristico ottimo per la rimozione di resine naturali fresche,
resine sintetiche, olii, grassi, cere e paraffine. Esente da benzene, contiene il 10% di dicloro propano. ds = 8,8.

— White spirit (ragia dearomatizzato) miscela di idrocarburi, liquido limpido di odore caratteristico. Insolubile in
acqua ma miscibile con la maggior parte dei solventi organici.

Le miscele pil utilizzate saranno le cosiddette miscele 2A formata da acqua, ammoniaca (al 6%);

miscela 3A formata da acqua, acetone, alcool etilico puro (di norma in rapporto 1:1:1), miscela 4A formata da acqua,
acetone, alcool etilico puro, ammoniaca al 6% (in rapporto 1:1:1:1). Tutti i rapporti indicati sono da considerarsi
orientativi e potranno essere modificati ribilanciando i componenti.
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Materiali per la pulizia di manufatti

La pulitura di una superficie di un manufatto, soprattutto se di valore storico-architettonico, dovra prefiggersi lo
scopo di rimuovere la presenza di sostanze estranee patogene, causa di degrado, limitandosi alla loro asportazione. Il
lato estetico e cromatico post-intervento non dovra incidere sul risultato finale, I'intento della pulitura non dovra
essere quello di rendere “gradevole” I'aspetto della superficie ma, bensi, quello di sanare uno stato di fatto alterato.
Saranno, percio, inutili, nonché dannose, puliture insistenti che potrebbero intaccare la pellicola naturale del
materiale formatasi nel corso degli anni, puliture mosse, generalmente, dalla volonta di restituire al materiale il suo
aspetto originario. Tenendo conto che anche la risoluzione meno aggressiva causera sempre una, seppur minima,
azione lesiva sul materiale, sara opportuno ben calibrare I'utilizzo dei singoli prodotti (raccomandazioni NorMal) che
dovranno essere messi in opera puntualmente (mai generalizzandone I'applicazione) e gradualmente, procedendo
per fasi progressive su pill campioni, in questo modo I'operatore potra verificare I'idoneita della tecnica prescelta e,
allo stesso tempo, definire quando l'intervento dovra interrompersi.

All’Appaltatore sara fatto divieto impiegare prodotti senza la preventiva autorizzazione della D.L. e degli organi
preposti alla tutela del bene in oggetto. Ogni prodotto potra essere messo in opera previa esecuzione di idonei test-
campione eseguiti in presenza della D.L. e dietro sua specifica indicazione. | prodotti di seguito elencati, (forniti nei
contenitori originali e sigillati) saranno valutati al momento della fornitura. La D.L. ai fini della loro accettazione,
potra procedere ai controlli (anche parziali) su campioni della fornitura ovvero, richiedere un attestato di conformita.
Per il campionamento dei prodotti ed i metodi di prova si fara riferimento alle norme UNI vigenti.

Materiali impregnanti

La procedura di impregnazione dei materiali costituenti le superfici esterne dei fabbricati sara rivolta a tutelare le
strutture architettoniche (ovvero archeologiche) da attacchi da agenti patogeni siano essi di natura fisica (che si
otterra mediante il consolidamento dei supporti al fine di accrescere o fornire quelle capacita meccaniche di
resistenza al degrado che non hanno mai posseduto o che, col trascorrere del tempo, si sono indebolite) che chimica
(che si effettuera mediante idrofobizzazione dei supporti in modo da renderli adatti a limitare I’assorbimento delle

III

acque meteoriche). | “prodotti” da utilizzarsi per I'impregnazione dei manufatti potranno essere utilizzati quali pre-
consolidanti, consolidanti e protettivi. All’appaltatore sara, vietato utilizzare prodotti impregnanti senza la preventiva
autorizzazione della D.L. e degli organi preposti alla tutela del bene in oggetto, nonché fare uso generalizzato delle
suddette sostanze. Ogni prodotto potra essere utilizzato previa esecuzione di idonee prove applicative eseguite in
presenza della D.L. e dietro sua specifica indicazione.

La scelta dei suddetti prodotti dovra riferirsi alla natura e alla consistenza delle superfici che potranno presentarsi:
privi di rivestimento con pietra a vista compatta e tenace ovvero con pietra a vista tenera e porosa; privi di
rivestimento in cotti a vista albasi e porosi, mezzanelli (dolci o forti) o ferrioli; esenti di rivestimento in calcestruzzo;
rivestite con intonaci e coloriture realizzati durante i lavori di restauro o, infine, rivestite con intonaco e coloriture
preesistenti al restauro.

Altri fattori che dovranno influenzare la scelta delle sostanze impregnanti dovranno essere quelli risultati a seguito
della campagna diagnostica condotta, necessariamente, dall’appaltatore secondo quanto prescritto dalle
raccomandazioni NorMal e da quanto indicato dalla D.L. Ogni fornitura dovra, in ogni caso, essere sempre
accompagnata da una scheda tecnica esplicativa fornita dalla casa produttrice, quale utile riferimento per le analisi
che si andranno ad eseguire. In specifico, le peculiarita richieste, in relazione al loro utilizzo, saranno le seguenti:
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— atossicita;

— elevata capacita di penetrazione;

—resistenza ai raggi U.V.;

— buona inerzia chimica nei confronti dei pil diffusi agenti inquinanti;

—assenza di sottoprodotti di reazione dannosi;

— comprovata inerzia cromatica (comunque da verificarsi in fase applicativa);

— traspirabilita al vapor d’acqua;

—assenza di impatto ambientale;

— sicurezza ecologica;

— soddisfacente compatibilita fisico-chimica con il materiale da impregnare;

— totale reversibilita dalla reazione di indurimento;

— facilita di applicazione;

— solubilizzazione dei leganti.

| prodotti di seguito elencati (forniti nei contenitori originali e sigillati), saranno valutati al momento della fornitura.
La D.L. ai fini della loro accettazione, potra procedere ai controlli (anche parziali) su campioni della fornitura ovvero
richiedere un attestato di conformita. Per il campionamento dei prodotti ed i metodi di prova dovra essere fatto
riferimento alle norme UNI vigenti.

| prodotti impregnati da impiegarsi per il consolidamento e/o la protezione dei manufatti architettonici od
archeologici, salvo eventuali prescrizioni o specifiche inerenti il loro utilizzo, dovranno possedere le seguenti
caratteristiche comprovate da prove ed analisi da eseguirsi in situ o in laboratorio:

— elevata capacita di penetrazione nelle zone carenti di legante;

— resistenza chimica e fisica agli agenti inquinanti ed ambientali;

— spiccata capacita di ripristinare i leganti tipici del materiale oggetto di intervento senza dar vita a sottoprodotti di
reazione pericolosi (quali ad es. sali superficiali);

— capacita di fare traspirare il materiale cosi da conservare la diffusione del vapore;

— penetrazione in profondita cosi da evitare la formazione di pellicole in superficie;

— “pot-life” sufficientemente lungo tanto da consentire I'indurimento solo ad impregnazione completata;

— perfetta trasparenza priva di effetti traslucidi;

— spiccata capacita a mantenere inalterato il colore del manufatto.

| prodotti consolidanti piu efficaci per materiali lapidei (naturali ed artificiali) apparterranno fondamentalmente alla
classe dei composti organici, dei composti a base di silicio e dei composti inorganici la scelta sara in ragione alle
problematiche riscontrate.

1) Composti organici: a differenza dei consolidamenti inorganici, che basano il loro potere consolidante
sull'introduzione nel materiale di molecole simili a quelle del substrato lapideo naturale o artificiale con il quale
devono legarsi, i consolidamenti organici eserciteranno la loro azione mediante un elevato potere adesivo, capace di
saldare tra loro i granuli decoesi del materiale lapideo.

Questi composti, in gran parte dotati anche di proprieta idrorepellente e quindi protettive, saranno per lo pil
polimeri sintetici noti come “resine” le quali opereranno introducendosi all’'interno del sistema capillare dei materiali
dove si deporranno successivamente all’evaporazione del solvente (soluzione) o del veicolo (emulsioni) che le
racchiude, dando vita ad una rete polimerica che circondera le particelle. | suddetti composti potranno essere termo-
plastici o termo-indurenti: i primi sono costituiti da singole unita polimeriche (sovente con struttura quasi lineare)
non stabilmente legate una con l'altra ma connesse solo da deboli forze. Tali polimeri garantiranno una buona
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reazione ad urti e vibrazioni, non polimerizzando una volta penetrati nel materiale; manterranno, inoltre, una certa
solubilita che ne garantira la reversibilita, saranno, in genere adoperati per materiali lapidei, per le malte e per i
legnami (nonché per la protezione degli stessi materiali e dei metalli); la loro applicazione avverra distribuendo una
loro soluzione (ovvero anche un’emulsione acquosa) magari associando altri componenti (tensioattivi, livellanti ecc.),
la successiva evaporazione del solvente lascera uno strato pil o meno sottile di materiale consolidante.

| polimeri termoplastici risulteranno spesso solubili in appropriati solventi (sovente funzionalizzanti come chetoni,
idrocarburi clorurati, aromatici ecc.) e potranno essere, all’'occorrenza plasmati attraverso un idoneo riscaldamento.

| prodotti termoindurenti (costituiti da catene singole che pero sono in grado di legarsi fortemente tra loro dando
vita ad una struttura reticolare che interessa tutta la zona di applicazione) avranno, al contrario, solubilita pressoché
nulla, risulteranno irreversibili, piuttosto fragili e sensibili all’azione dei raggi U.V.; saranno, di norma, impiegati come
adesivi strutturali. Al fine di migliorare il grado di reticolazione e di conseguenza le caratteristiche di aderenza pud
risultare utile operare una preliminare operazione di deumidificazione del supporto di applicazione.

2) Resine sintetiche: le resine acriliche sono composti termoplastici ottenuti dalla polimerizzazione di esteri etilici e
metilici dell’acido acrilico e dell’acido meacrilico. Le caratteristiche dei singoli prodotti variano entro limiti
abbastanza ampi in relazione al monomero (ovvero ai monomeri, se copolimeri) di partenza e la peso molecolare del
polimero. La maggior parte delle resine acriliche liberano i solventi con una certa difficolta e lentezza, pertanto un
solvente ad evaporazione rapida come |'acetone (in rapporto 1:1), fornisce, generalmente, risultati migliori rispetto
ad altri solventi tipo toluolo e xilolo (che inoltre presentano un grado di tossicita piu elevato). Questa classe di resine
presentera una buona resistenza all'invecchiamento, alla luce, agli agenti chimici dell'inquinamento. Il loro potere
adesivo & buono grazie alla polarita delle molecole, ma essendo polimeri termoplastici, non potranno essere utilizzati
come adesivi strutturali; il limite risiede nella scarsa capacita di penetrazione, sara, infatti, difficile raggiungere
profondita superiori a 0,5-1 cm (con i solventi alifatici clorurati si possono ottenere risultati migliori per veicolare la
resina piu in profondita). Possiedono in genere buona idrorepellenza che tendera, pero a decadere nel tempo; se il
contatto con l'acqua si protrarra per tempi superiori alle 90 ore, inoltre, sempre in presenza di acqua, tenderanno a
dilatarsi pertanto, risulteranno adatte per superfici interne o quantomeno per superfici non direttamente esposte
agli agenti atmosferici.

Resine acriliche solide: tra le resine acriliche da utilizzare in soluzione, se non diversamente specificato da indicazioni
di progetto, si puo ricorrere ad una resina acrilica solida a base di Etil-metacrilato/metilacrilato fornita in scaglie
diluibile in vari solventi organici tra i quali i piu usati sono diluente nitro, acetone, clorotene, sara anche miscibile con
etanolo con il quale formera una soluzione lattiginosa e film completamente trasparente. Questa resina grazie
all’eccellente flessibilita, trasparenza, resistenza agli acidi, agli alcali, agli oli minerali, vegetali e grezzi, alle
emanazioni dei prodotti chimici ed al fuoco puo essere impiegata per il consolidamento di manufatti in pietra, legno,
ceramica e come fissativo ed aggregante superficiale di intonaci ed affreschi interni. In linea generale la preparazione
della soluzione dovra seguire i seguenti passaggi: unire per ogni litro di solvente scelto dalla D.L. a seconda del tipo di
intervento, da 20 fino a 300 g di resina solida, in un contenitore resistente ai solventi. Il solvente dovra essere messo
per primo nel recipiente di diluizione e mentre verra tenuto in agitazione, si inserira gradualmente la resina fino a
perfetta soluzione. Sara consigliabile tenere in agitazione la miscela ed operare ad una temperatura di oltre 15°C cosi
da evitare che i tempi di dissoluzione siano troppo lunghi. Dovranno, inoltre, essere evitate le soluzioni superiori al
30% perché troppo vischiose. Se richiesta dagli elaborati di progetto potranno essere aggiunte nella soluzione quali
agenti opacizzanti: cera microcristallina (fino al 47% del solido totale) o silice micronizzata (fino al 18% del solido
totale). Orientativamente le percentuali di resina utilizzate p/v potranno essere: 2-5% per il preconsolidamento di
elementi lapidei; 10% per il consolidamento del legno e per la verniciatura fissativa a spray di dipinti; 20% per il
fissaggio di frammenti di pietra, stucco decoeso, tessere di mosaico ecc. mediante fazzoletti di garza di cotone; 30%
per il fissaggio di scaglie in pietra o laterizio.
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| criteri di accettazione dovranno essere quelli enunciati nell’'ultimo capoverso dell’art. 16 (“Materiali impregnanti —
Generalita”) del presente Capo, inoltre, la fornitura dovra essere accompagnata da apposito foglio informativo che
segnali il nome del fornitore e la rispondenza alle caratteristiche richieste.

3) Resine epossidiche: a questa categoria appartengono prodotti a base di resine epossidiche liquide che
presenteranno le seguenti caratteristiche: bassa viscosita, elevato residuo secco, esenti da solventi con reattivita
regolare, polimerizzabile a temperatura ambiente (12-15 °C) ed in presenza di umidita. Questa classe di resine
presentera, inoltre, elevate caratteristiche di resistenza chimica (soprattutto agli alcali), meccanica e di adesione cosi
a tampone, con iniettori in ogni caso sotto stretto controllo dal momento che presenteranno un limitato pot-life.
L'elevate caratteristiche meccaniche (in genere non compatibili con i materiali lapidei), la bassa permeabilita al
vapore, il rapido invecchiamento con conseguente ingiallimento se esposte ai raggi U.V. non rende questo tipo di
resine particolarmente adatto per superfici di materiali porosi quali pietra, legno, cotto, malta. Il loro impiego dovra,
pertanto, essere attentamente vagliato dall’appaltatore e sempre dietro specifica richiesta della D.L.
orientativamente potranno essere messe in opera per il consolidamento/protezione di manufatti industriali, di
superfici in cls e di costruzioni sottoposte ad un forte aggressione chimica.

| criteri di accettazione dovranno essere quelli enunciati nell’ultimo capoverso dell’art. 16 (“Materiali impregnanti —
Generalita) del presente Capo, inoltre, la fornitura dovra essere accompagnata da foglio apposito foglio informativo
che segnali il nome del fornitore e la rispondenza alle caratteristiche richieste.

4) Composti a base di silicio: I'estere etilico dell’acido silicico (silicato d’etile) & una sostanza monocomponente
fluida, incolore, a bassa viscosita, dovra essere applicata in diluizione in solventi organici in percentuali (in peso)
comprese fra 60% e 80%. Al fine di stabilire la quantita di prodotto da utilizzare si renderanno necessari piccoli test
da eseguirsi su superfici campioni. Questi test serviranno, inoltre, da spia per determinare I'eventuale alterazione
dell’opacita della pietra e della sua tonalita durante e subito dopo il trattamento. Precipita per idrolisi, dando alcool
etilico come sottoprodotto; € una sostanza bassomolecolare a base inorganica in solvente organico. Ha una
bassissima viscosita, per cui penetra in profondita anche in materiali poco porosi, & applicabile a pennello, a spruzzo
con irroratori a bassa pressione, a percolazione. || materiale da trattare va completamente saturato sino a rifiuto; il
trattamento potra essere ripetuto dopo 2 o 3 settimane. |l supporto dovra essere perfettamente asciutto, pulito e
con una temperaturatrail5ei20 °C.

Questo tipo di consolidante si rivelera molto resistente agli agenti atmosferici e alle sostanze inquinanti, non verra
alterato dai raggi ultravioletti, e presentera il vantaggio di possedere un elevato potere legante (dovuto alla
formazione di silice amorfa idrata) soprattutto nei confronti di materiali lapidei naturali contenenti silice anche in
tracce, quali arenarie, i tufi, le trachiti, ma anche su altri materiali artificiali quali i mattoni in laterizio, le terracotte,
gli intonaci, gli stucchi, risultati positivi potranno essere ottenuti anche su materiali calcarei. Tale prodotto non risulta
idoneo per il trattamento consolidante del gesso o di pietre gessose. Tra |'estere etilico dell’acido silicico e I'acqua
che aderisce alle pareti dei capillari avviene una reazione che dara luogo alla formazione di gel di silice ossia un
nuovo legante; come sottoprodotto si formera alcol etilico che si volatilizzera. La reazione chimica di consolidamento
si completa entro circa 21-28 giorni dall’applicazione in condizioni normali (20 °C e 40-50% di umidita relativa).

Il consolidamento con silicato di etile dovra rispondere ai seguenti requisiti fondamentali:

— prodotto monocomponente non tossico e di facile applicazione;

— ottima penetrazione nel supporto lapideo da trattare, dovuta al suo basso peso molecolare e alla scelta della
miscela solventi;

— essiccamento completo senza formazione di sostenne secondarie appiccicose e di conseguenza nessuna adesione
di depositi;

— formazione di sottoprodotti di reazione non dannosi al materiale trattato;

—formazione di un legante minerale, stabile ai raggi U.V., e affine al materiale lapideo;

89

RTP: BCD progetti s.r.I. (mandataria) — Ing. Giuseppe Luigi Carluccio (mandante)
Via Giambattista Vico, 20 - 00196 Roma Partita iva n. 07955951004 — CCIAA n. 1065445
tel/fax: +39.06.369997 -www.bcdprogetti.com - mail@bcdprogetti.com



RISTRUTTURAZIONE E RESTAURO DELLA CHIESA DELLA CONVERSIONE DI SAN PAOLO
A FERRARA CON INTERVENTI DI RIPARAZIONE POST SISMA
Progetto Esecutivo - Capitolato Speciale d'Appalto

— impregnazione senza effetto filmogeno di conseguenza il materiale lapideo trattato dovra rimanere permeabile al
vapore;

— assenza di variazioni cromatiche dei materiali lapidei trattati;

— il legante formatosi (Si02) si presentera resistente agli acidi e pertanto resistera alle piogge ed alle condense acide.
L'impregnazione con silicato di etile dovra essere evitata (se non diversamente specificato dagli elaborati di
progetto) nel caso in cui: il materiale da trattare non risultasse assorbente, in presenza sia di elevate temperature (>
25 °C) che di basse temperature (< 10 °C), con U.R. non > 70% e, se si tratta di manufatto esposto a pioggia, nelle
guattro settimane successive al trattamento per questo, in caso di intervento su superficie esterne, si rendera
necessario la messa in opera di appropriate barriere protettive.

In caso di sovradosaggio sara possibile asportare I'eccesso di materiale, prima dell’indurimento, con tamponi
imbevuti di solventi organici minerali. Alcuni esteri silicici, miscelati con silossani, conferiscono una buona
idrorepellenza al materiale trattato.

| criteri di accettazione saranno quelli enunciati nell’'ultimo capoverso dell’art. 16 (“Materiali impregnanti —
Generalita”) del presente Capo, inoltre, la fornitura dovra essere accompagnata da apposito foglio informativo che
segnali il nome del fornitore e la rispondenza alle caratteristiche richieste.

Materiali vari per il consolidamento

a) Alcool polivinilico: sostanza ad alto peso molecolare, solubile in acqua, alla quale si impartisce forte viscosita e
proprieta emulsionanti. Si rileva poco solubile in solventi organici viene sovente utilizzato in miscele di acqua e alcool
etilico denaturato (in soluzioni dal 3 al 10%) nelle operazioni di preconsolidamento per fissaggi di scaglie e/o
frammenti oppure per fissaggi mediante velinature con garza di cotone o carta giapponese.

b) Acetato di polivinile: resina sintetica termoplastica, preparata per polimerizzazione dell’acetato di vinile, a sua
volta ottenuto da acetilene e acido acetico. Utilizzata in soluzione dal 3 al 10% in alcool etilico o isopropilico oppure
in miscele a base di acido etilico denaturato e acqua come fissativo di pellicole pittoriche o per eseguire “ponti di
cucitura” di frammenti scaglie decoese. Punto di rammollimento 155-180 °C, viscosita a 20 °C della soluzione 20% in
estere etilico dell’acido acetico 180-240 mPas.

c) Polyfilla: stucco riempitivo per esterni o interni da impastare con acqua (2-2 1/2 parti in polvere con 1 parte di
acqua), privo d’amianto e resistente all’acqua, applicabile con temperature variabili da 5 a 30 °C. Puo essere
impiegato per stuccare lesioni, fessure, cavillature, per pareggiare superfici o per ripristini di modeste dimensioni. La
polyfilla presenta un’elevata durezza dopo I'essiccazione (minimo 6 ore) conservando la forma datagli. Questo stucco
puo essere colato, colorato, modellato e, dopo I'essiccamento, intagliato, levigato e lucidato.

Malte espressamente formulate per il restauro

Malte da stuccatura o da ripristino (integrazioni, rappezzi ecc.) ovverosia impasti costituiti da un legante (calce aerea,
calce idraulica naturale, cemento bianco) e da acqua, oppure da un legante, da acqua e da un inerte (sabbia, pietra
macinata, polvere di marmo, cocciopesto, pozzolana ecc.) in rapporto variabile, da 1:3 a 1:1, secondo le prescrizioni
di progetto ovvero a seconda delle caratteristiche che si vogliono conferire alla malta (maggiore resistenza, maggiore
lavorabilita). In linea generale le malte da utilizzare per le procedure di restauro dovranno essere confezionate in
maniera analoga a quelle esistenti, per questo motivo saranno necessarie una serie di analisi fisico-chimiche,
quantitative e qualitative sulle malte esistenti, in modo da calibrare in maniera ideale le composizioni dei nuovi
agglomerati.
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La malta dovra presentarsi pilt o meno fluida a seconda dell’uso specifico e a seconda della natura dei materiali da
collegare, in linea generale € buona norma che I'acqua utilizzata sia quella strettamente necessaria per ottenere un
impasto omogeneo. L'impasto delle malte, eseguito con idonei mezzi meccanici o manualmente (da preferire per
impasti di modesta quantita ma molto specifici) dovra risultare omogeneo e di tinta uniforme. | vari componenti, con
I"esclusione di quelli forniti in sacchi di peso determinato, dovranno essere ad ogni impasto misurati preferibilmente
sia in peso che a volume. Nel caso in cui la malta preveda l'uso di grassello di calce, questo dovra essere
“stemperato” e ridotto in pasta omogenea prima di incorporarvi l'inerte; nel caso in cui si preveda un impasto con
piu leganti, sara necessario impastare precedentemente i leganti tra loro e solo successivamente aggiungere gli
aggregati, dando tra questi, la precedenza a quelli di granulometria pil minuta.

La malta potra essere eventualmente caricata da pigmenti o terre coloranti (massimo 5% di pigmenti minerali
ricavati dalla macinazione di pietre o 10% di terre) e/o da additivi di vario genere (fluidificanti, aeranti ecc.). Nel caso
in cui il pigmento dovesse essere costituito da pietra macinata o da polvere di cocciopesto, questo potra sostituire
parzialmente o interamente l'inerte.

Se non diversamente specificato dagli elaborati di progetto o dalla D.L. gli impasti impiegati in operazioni di restauro
dovranno possedere le seguenti caratteristiche:

— presentare un’ottima compatibilita chimico-fisica sia con il supporto sia con le parti limitrofe. La compatibilita si
manifestera attraverso il coefficiente di dilatazione, la resistenza meccanica e lo stato fisico dell'impasto
(granulometria inerte, tipologia di legante ecc.);

— presentare una resistenza minore degli elementi da collegare cosi da evitare un’eventuale disomogeneita che
potrebbe essere la causa di fessurazioni nelle strutture;

— avere una consistenza tale da favorire I'applicazione;

—aderire alla struttura muraria senza produrre effetto di slump e legarsi opportunamente a questa durante la presa;
— essere sufficientemente resistente per far fronte all’erosione, agli inconvenienti di origine meccanica e agli agenti
degradanti in genere;

— contenere il piu possibile il rischio di cavillature (dovra essere evitato I'utilizzo di malte troppo grasse);

— opporsi al passaggio dell’acqua, non realizzando un rivestimento di sbarramento completamente impermeabile,
ma garantendo al supporto murario la necessaria traspirazione dall’interno all’esterno;

— presentare un aspetto superficiale uniforme in relazione alle tecniche di posa utilizzate.

Specifiche

Gli impasti dovranno essere preparati nella quantita necessaria per I'impiego immediato e, per quanto possibile, in
prossimita del lavoro; i residui d’impasto che non avessero per qualche ragione immediato impiego, dovranno essere
gettati a rifiuto.

Campi di impiego

Le malte da restauro, a seconda del loro impiego, potranno essere classificate in:

1) malte per restauro di apparecchi murari: ossia allettamento di elementi lapidei, stilatura e/o rabboccatura dei
giunti, riempimento dei vuoti o di soluzioni di continuita dell’organismo murario, protezione delle creste dei muri;

2) malte per restauri di intonaci: ossia rappezzi e/o integrazioni di porzioni di intonaco con eventuale, se presente,
riproposizione dei diversi strati;

3) malte per applicazione di rivestimenti (musivi e pavimenti ecc.);

4) malte per il restauro di decorazioni: ossia impasti per integrazione di elementi architettonici plastici a rilievo;

5) malte per stuccature e sigillature: ossia impasti per il riempimento di lesioni, fratture, modeste mancanze;

6) malte per iniezione: ossia malte fluide caratterizzate da bassa viscosita applicabili a bassa pressione attraverso
soluzioni di continuita o fori di modeste dimensioni con la finalita di riempire vuoti non superficiali o allo scopo di far
aderire tra loro strati diversi.
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Le malte da restauro dovranno essere conformi alle prescrizioni dettate dalle Raccomandazioni NorMal 26/87
“Caratteristiche delle Malte da Restauro” e alle norme UNI 11088:2003, Beni Culturali — Malte storiche e da restauro.
Caratterizzazione chimica di una malta. Determinazione del contenuto di aggregato siliceo e di specie solubili, UNI EN
11089:2003 Beni Culturali — Malte storiche e da restauro. Stima della composizione di alcune tipologie di malte; UNI
EN 990:2004 “Specifiche per malte per opere murarie — parte 1: malte da intonaco e parte 2: malte da muratura.

Materiali vari premiscelati

a) Malta premiscelata per iniezioni di consolidamento e riadesione di intonaci - La malta da iniezione dovra essere
composta da calci naturali e leganti idraulici speciali, chimicamente stabili ed a bassissimo contenuto di sali solubili,
inerti silicei, ardesia, pozzolana superventilata e da una speciale combinazione di additivi fluidificanti, ritentivi ed
aeranti. La speciale formulazione, prodotta in dispersione planetaria 1/10.000 per un tempo inferiore a 20 minuti,
dovra formare un premiscelato omogeneo di colore grigio chiaro. Il prodotto, dovra, inoltre, presentare un’ottima
penetrabilita nelle murature senza preliminare bagnatura dei supporti, facile pulitura delle fuoriuscite, compatibilita
chimico/meccanica con calce e pozzolana, bassa resistenza meccanica, assenza di efflorescenze anche in ambienti
molto umidi. La malta dovra essere impastata energicamente (per circa 3 minuti) con acqua demineralizzata (sara
consigliabile filtrare la boiacca ottenuta al fine di eliminare eventuali piccoli grumi formatisi in fase di impasto). Il
prodotto non dovra essere addizionato nella preparazione e posa con nessun altro componente oltre all’acqua di
impasto e non dovra essere assolutamente aggiunta acqua una volta che avra iniziato la presa. Sara consigliabile
utilizzare siringhe con aghi di tipo veterinario (diametro di uscita superiore ai 2 mm).

Il premiscelato, per la particolarita dell’applicazione, deve essere sperimentato da almeno 10 anni in ricerche
promosse dal Ministero BB.AA.CC. Del prodotto utilizzato dovranno essere dichiarate le principali caratteristiche
chimico-fisiche, i luoghi e la data dell’avvenuta sperimentazione. Il produttore dovra, inoltre, fornire gli elaborati
relativi all’attivita di ricerca svolta, ratificati dall’Ente pubblico preposto al controllo della stessa.

Le caratteristiche chimico-fisiche medie dovranno essere: peso specifico 1,02 kg/dm3, lavorabilita 1 h, essudamento
assente, aderenza 0,8 N/mm?, inizio presa a +20 °C 24 h, fine presa a +20 °C 48 h, resistenza a compressione a 28 gg
6 N/mm?, resistenza a flessione a 28 gg 2 N/mm?2, modulo elastico 5000 N/mm?, ritiro 0,7-1,8 mm, ritenzione acqua >
80%, permeabilita al vapore 6 m; ritiro 0,7-1,8 mm.

b) Malta premiscelata per riadesione e riempimento di vuoti a basso peso specifico - La malta da iniezione dovra
presentare basso peso specifico (0,4 kg/dm3) e basse resistenze meccaniche cosi da risultare idonea per eseguire
riempimenti di grosse cavita presenti fra strati di intonaco (3-4 cm), sigillatura di lesioni superficiali, reincollaggio di
parti di intonaco degradate e friabili, riadesione di elementi privi di funzioni statiche e non appesantibili. L'impasto
dovra essere composto da calci naturali e leganti idraulici speciali (C30), chimicamente stabili ed a bassissimo
contenuto di sali solubili, pozzolana, perlite ventilata ed una particolare combinazione di additivi fluidificanti, ritentivi
ed aeranti. La speciale formulazione, prodotta in dispersione planetaria 1/10.000 per un tempo inferiore a 20’, dovra
formare un premiscelato omogeneo di colore bianco. La malta puo essere additivata con microfibre al fine di
migliorarne le caratteristiche meccaniche in impieghi particolari; in ogni caso dovra essere impastata energicamente
(con trapano elettrico a bassa velocita per circa 6-8 minuti) con acqua demineralizzata (sara consigliabile filtrare la
boiacca ottenuta al fine di eliminare eventuali piccoli grumi formatisi in fase di impasto). Se non diversamente
specificato, questi prodotti dovranno essere iniettati entro 30 minuti dalla preparazione. Il prodotto non dovra
essere addizionato nella preparazione e posa con nessun altro componente oltre all’acqua di impasto e non dovra
essere assolutamente aggiunta acqua una volta che avra iniziato la presa. Sara consigliabile utilizzare siringhe di tipo
veterinario prive di ago (diametro di uscita superiore ai 6 mm).
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Il premiscelato, per la particolarita dell’applicazione, deve essere sperimentato da almeno 10 anni in ricerche
promosse dal Ministero BB.AA.CC. Del prodotto utilizzato dovranno essere dichiarate le principali caratteristiche
chimico-fisiche, i luoghi e la data dell’avvenuta sperimentazione. Il produttore dovra, inoltre, fornire gli elaborati
relativi all’attivita di ricerca svolta, ratificati dall’Ente pubblico preposto al controllo della stessa.

Le caratteristiche chimico-fisiche medie dovranno essere: peso specifico 0,4 kg/dm3, lavorabilita 4 h, essudamento
assente, aderenza 0,9 N/mm?, inizio presa a +20 °C 20 h, fine presa a +20 °C 44 h, resistenza a compressione a 28 gg
31 N/mm?, resistenza a flessione a 28 gg 8 N/mm?, modulo elastico 5200 N/mm?, ritiro 0,4-1,2 mm, ritenzione acqua
> 85%, permeabilita al vapore 3 m; ritiro 0,4-1,2 mm.

¢) Malta premiscelata a base di calce idraulica naturale da rinzaffo - Il rinzaffo, che dovra essere applicato a copertura
totale del supporto, sara costituito da una malta a grana grossa, costituita esclusivamente da materie prime naturali
quali legante di pura calce idraulica naturale NHL 3.5, calce idraulica HL 5, pozzolana naturale micronizzata, inerti di
sabbia silicea e calcare dolomitico in curva granulometrica 0-2,5 mm. Le caratteristiche richieste, ottenute
esclusivamente con I'impiego di materie prime di origine rigorosamente naturale, dovranno garantire una totale
resistenza ai sali (Tabella 1- ASTM C 1012-95a ? 0,034%). La malta da rinzaffo dovra soddisfare i requisiti della norma
EN 998/1 - GP/CS Il / W1, adesione 0,7 N/mm?, reazione al fuoco classe Al. Il rinzaffo avra uno spessore medio di 10
mm ed una finitura a rustico in unico strato strollato. L’applicazione, eseguita a mano dovra avere una resa media
circa 15 kg/m? per centimetro di spessore.

d) Malta premiscelata a base di calce idraulica naturale da arriccio - L’arriccio, che dovra essere steso al fine di
realizzare uno strato “protettivo e deumidificante” ad altissima porosita, igroscopicita, traspirabilita e ridotto
assorbimento capillare d’acqua, sara costituito da una malta a base di pura calce idraulica naturale NHL 3.5,
pozzolana naturale extrafine e inerti di sabbia silicea e calcare dolomitico in curva granulometrica 0-2,5 mm. Le
caratteristiche richieste, ottenute esclusivamente con I'impiego di materie prime di origine rigorosamente naturale,
dovranno garantire un’altissima traspirabilita dell’intonaco (coefficiente di resistenza al vapore acqueo m ? 3),
un’elevata porosita della malta indurita (? 40%), una naturale conducibilita termica (pari a 0,47 W/mK), una notevole
aria occlusa in fase d’'impasto (? 25%), una totale resistenza ai sali (WTA 2-2-91/0 Superata) e una ridotta profondita
d’infiltrazione d’acqua (nelle 24 h ? 5 mm). L'impasto dovra soddisfare i requisiti della norma EN 998/1 - R/CS I1I/W24
? 0,3 kg/m?, adesione 0,2 N/mm?, reazione al fuoco classe Al. L'intonaco dovra avere uno spessore minimo di 20
mm, costituito da due strati dello spessore medio di 10 mm, ed una finitura a rustico fine. L’applicazione, eseguita a
mano, dovra avere una resa media di circa 12 kg/m? per ogni centimetro di spessore.

Tutti i prodotti e/o materiali di cui al presente articolo, qualora possano essere dotati di marcatura CE secondo la

normativa tecnica vigente, dovranno essere muniti di tale marchio.

Impianto elettrico

Prima dell'inizio dei lavori, a seguito di eventuale richiesta da parte dell'Amministrazione, la Ditta presentera il
campionario di determinati materiali, che intende impiegare nell'esecuzione degli impianti oggetto dell'appalto.

Ogni campione deve essere numerato, deve portare un cartello con il nome della Ditta ed essere elencato in apposita
distinta. Detto campionario sara ritirato dalla Ditta una volta avvenute le verifiche e le prove preliminari
dell'impianto.

Tutti i materiali e gli apparecchi impiegati negli impianti elettrici saranno adatti all'ambiente in cui andranno
installati ed avranno caratteristiche tali da resistere alle azioni meccaniche, corrosive, termiche o dovute all'umidita
alle quali possono essere esposti durante |'esercizio.
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Tutti i materiali e gli apparecchi saranno rispondenti alle norme CEl ed alle Tabelle di unificazione CEI-UNEL, ove
gueste esistano.

Tutti gli apparecchi riporteranno dati di targa ed eventuali indicazioni d'uso utilizzando la simbologia del CE e la
lingua italiana.

Apparecchiature modulari con modulo normalizzato

Le apparecchiature installate nei quadri di comando e negli armadi saranno del tipo modulare e componibile, con
fissaggio a scatto sul profilato, preferibilmente normalizzato EN 50022 (norme CEI 17-18).

In particolare:

- gli interruttori automatici magnetotermici fino a 100 A saranno modulari e componibili con potere di interruzione
fino a 6.000 A, salvo casi particolari (per correnti maggiori gli interruttori saranno scatolati);

- tutte le apparecchiature necessarie per rendere efficiente e funzionale I'impianto (ad esempio trasformatori,
portafusibili, lampade di segnalazione, interruttori programmatori, prese di corrente CEE, ecc.) saranno modulari e
accoppiabili nello stesso quadro con gli interruttori automatici di cui al punto a);

- gli interruttori con rele differenziali fino a 63 A saranno modulari ed appartenere alla stessa serie di cui ai punti a) e
b); saranno del tipo ad azione diretta.

Quadri di comando e distribuzione

| quadri saranno costituiti da armadi metallici con portella in vetro trasparente. Quadri derivati saranno costituiti da
un involucro in PVC con grado di protezione non inferiore a IP55. Essi saranno conformi alle norme CEl 17-13. e
consentiranno un'installazione del tipo a doppio isolamento.

Fissaggio a scatto delle apparecchiature elettriche

| quadri di comando saranno muniti di profilati per il fissaggio a scatto delle apparecchiature elettriche, detti profilati
saranno rialzati dalla base per consentire il passaggio dei conduttori di cablaggio.

Gli apparecchi installati saranno protetti da pannelli di chiusura, preventivamente lavorati per far sporgere I'organo
di manovra delle apparecchiature, e deve essere possibile individuare le funzioni svolte dalle apparecchiature.

Il grado di protezione minimo sara IP 55 e comunque adeguato all'ambiente. | quadri saranno conformi alle norme
CElI'17-13.

Linee per pose esterne all’aperto

Le linee dorsali di alimentazione saranno costituite da cavi multipolari.

| cavi per la derivazione agli apparecchi di illuminazione saranno bipolari o tripolari di tipo e sezione proporzionati al
carico e agli impieghi dei suddetti (Vedi Norma CEl EN 60598-1).

| principali cavi per esterno sono identificati dalle seguenti sigle di identificazione:

- cavi unipolari con guaina, di sezione fino a6 mm2 (UG7R 0,6 / 1 kV oppure FG7R 0,6 / 1 kV)

- cavi unipolari con guaina, di sezione superiore a 6 mm2 (RG7R 0,6 / 1 kV oppure FG7R 0,6 / 1 kV)

- cavi bipolari o tripolari di sezione 2,5 mm2 (UG70R 0,6 / 1 kV oppure FG70R 0,6 / 1 kV)

- cavi multipolari di sezione superiore a 6 mm2 (RG70R 0,6 / 1 kV oppure FG70R 0,6/ 1kV)

Le marcature di cui sopra dovranno essere aggiornate a seguito del Dgls 16 giugno 2017, n. 106 che recepisce la UE
305/2001 (Regolamento prodotti di costruzione).

| cavi saranno rispondenti alle Norme CEI 20-13 (1998), CEl — UNEL 39026/2000 o equivalenti e succ. e disporranno di
certificazione IMQ od equivalente. Nelle planimetrie e negli schemi di progetto sono riportati il percorso (ove
prevedibile), la sezione ed il numero dei conduttori.
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Apparecchi di illuminazione

Gli apparecchi di illuminazione saranno in tutto conformi alle Norme CEI-EN relative, al Decreto Legge 15 Novembre
1996, n° 615 ed essere certificati da Ente Terzo appartenente all’ambito CCA - CENELEC Certification Agreement —
(Marchio ENEC, IMQ o equivalente).

Gli Apparecchi di llluminazione saranno inoltre verificati sotto I'aspetto prestazionale da un laboratorio qualificato, in
conformita al CAP. 9 della Norma UNI 10671, ad eccezione di applicazioni speciali con utilizzo di riflettori, lampade ed
alimentatori non di serie.

Sono previsti apparecchi il cui costruttore e dotato di Certificazione di Sistema di Gestione Qualita.

Manutenzione degli apparecchi

Ad integrazione della Norma CEI EN 60598-1 (CEl 34-21) gli apparecchi saranno dimensionati e costruiti in modo che
le operazioni di manutenzione ordinaria possano effettuarsi con facilita, senza pericolo per gli operatori, né danno o
diminuzione della sicurezza e delle prestazioni per gli apparecchi.

Materiali del corpo dell’apparecchio e relativi accessori (cerniere, perni, moschettoni e viterie)

| materiali usati per la costruzione dei componenti il corpo degli apparecchi saranno resistenti alla corrosione,
secondo la Norma UNI ISO 9227.

| componenti realizzati in materiale plastico o fibre sintetiche saranno sufficientemente robusti, preferibilmente non
propaganti la fiamma e non devono, nel tempo, cambiare I'aspetto superficiale o deformarsi per qualsiasi causa.

Per gli accessori (cerniere, perni, moschettoni o viterie) esterni o comunque soggetti ad usura per operazioni di
manutenzione ¢ previsto I'impiego di acciaio inossidabile, salvo che siano realizzati in materiale plastico idoneo.

Gli accoppiamenti di diversi materiali, o di questi con i relativi trattamenti superficiali, non dara luogo ad
inconvenienti causati da coppie elettrolitiche o differenti coefficienti di dilatazione.

Colore deqli apparecchi

Il colore delle superfici esterne degli apparecchi (parti metalliche verniciate e parti in materiale organico, escluso il
riflettore) sara preferibilmente compreso nelle tabelle RAL, con scelta finale della D.L.. Saranno inoltre impiegati
materiali con ridotto impatto ambientale.

Art.71. Specifiche tecniche

Generalita

Tutte le categorie di lavoro che caratterizzano I'appalto dovranno essere eseguite nella completa osservanza delle
prescrizioni del presente capitolato, degli elaborati progettuali, della specifica normativa e delle leggi vigenti.

Si richiamano espressamente, in tal senso, gli articoli gia riportati sull’osservanza delle leggi, le responsabilita e gli
oneri dell’appaltatore che, insieme alle prescrizioni definite negli articoli seguenti, formano parte integrante del
presente capitolato.

Considerando |'importanza storica del bene culturale su cui si interviene, per tutte le lavorazioni eseguite all'interno

ed all'esterno dell'edificio si dovra prestare doveroso rispetto e attenzione al manufatto e a tutti gli oggetti in esso
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contenuti i quali di volta in volta verranno posizionati in modo da interferire il meno possibile con le lavorazioni in

corso d'opera e parallelamente essere adeguatamente protetti da eventuali danneggiamenti.

Specifiche tecniche

Consegna dei lavori

Al momento della consegna dei lavori I'appaltatore dovra verificare la rispondenza dei piani quotati, delle sezioni e
dei profili di progetto allegati al contratto richiedendo gli eventuali chiarimenti necessari alla piena comprensione di
tutti gli aspetti utili finalizzati al corretto svolgimento dei lavori da eseguire. Qualora, durante la consegna dei lavori,
non dovessero emergere elementi di discordanza tra lo stato dei luoghi e gli elaborati progettuali o I'appaltatore non
dovesse sollevare eccezioni di sorta, tutti gli aspetti relativi al progetto devono intendersi come definitivamente
accettati nei modi previsti e indicati negli elaborati progettuali.

Scavi esterni- Disfacimento e rifacimento di pavimentazioni stradali

L'Appaltatore porra particolare cura nell'esecuzione degli eventuali scavi onde evitare franamenti e danni
provvedendo, ove necessario, alla messa in opera di idonee sbatacchiature.

Gli scavi corrisponderanno alle dimensioni commissionate e saranno eseguiti con pareti verticali.

Il materiale scavato, considerata la rilevanza del sito, dovra essere visionato preventivamente dalla D.L., per la
eventuale riutilizzazione per il rinterro. Nel corso dei lavori sara assicurata la circolazione stradale e saranno
mantenuti agibili i transiti e gli accessi carrai o pedonali con la posa di idonee strutture (passerelle, ecc.) conformi alle
prescrizioni di sicurezza e saranno poste in opera ai bordi degli scavi, a difesa dell'incolumita dei pedoni, tutte le
protezioni previste dagli stessi. Gli scavi saranno eseguiti esclusivamente a mano.

L'Appaltatore deve eseguira i sondaggi necessari per rilevare |'eventuale presenza nel sottosuolo di manufatti,
condutture, ecc.

L'Appaltatore segnalera immediatamente agli Enti o terzi proprietari interessati ogni eventuale guasto riscontrato o
provocato a cavi e condutture sotterranei, ecc..

Durante le operazioni necessarie per la preparazione del piano di posa, lo scavo sara mantenuto asciutto.

A lavoro ultimato, lo scavo presentera un fondo piatto, privo di asperita e compresso per la posa diretta del tubo in
polivinile di cloruro (PVC) o in polietilene ad alta densita (PEAD) corrugato rispondente alla prescrizioni della Norma
CEl EN 50086.

Scavi interni

Gli scavi all'interno dell'edificio per le fondazioni delle nuove scale devono avvenire rigorosamente a mano, in
presenza di un archeologo e secondo le eventuali prescrizioni del direttore dei lavori. E' cura dell'Appaltatore
presentare un piano di sicurezza degli scavi ed un cronoprogramma dettagliato su come procedere con la
lavorazione.

Nell'esecuzione degli scavi si dovra prestare particolare attenzione ai possibile reperti che vengono alla luce
cercando di mantenere I'area di lavoro il piu possibile sgombra ed ordinata.

Le materie provenienti dagli scavi, dovranno essere immediatamente allontanate dall'area di lavorazione per non
essere di intralcio. Ove queste non siano utilizzabili o non ritenute adatte (a giudizio insindacabile della Direzione dei
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Lavori) ad altro impiego nei lavori, dovranno essere portate fuori della sede del cantiere, alle pubbliche discariche
ovvero su aree che |I'Appaltatore dovra provvedere a rendere disponibili a sua cura e spese.

Fondazioni in calcestruzzo

Gli impasti di calcestruzzo dovranno essere eseguiti in conformita di quanto previsto dal D.M. 17 gennaio 2018 e
dalle relative norme vigenti.

La distribuzione granulometrica degli inerti, il tipo di cemento e la consistenza dell'impasto, devono essere adeguati
alla particolare destinazione del getto ed al procedimento di posa in opera del conglomerato.

Il quantitativo d'acqua deve essere il minimo necessario a consentire una buona lavorabilita del conglomerato
tenendo conto anche dell'acqua contenuta negli inerti.

Partendo dagli elementi gia fissati il rapporto acqua-cemento, e quindi il dosaggio del cemento, dovra essere scelto
in relazione alla resistenza richiesta per il conglomerato.

L'impiego degli additivi dovra essere subordinato all'accertamento della assenza di ogni pericolo di aggressivita e
devono essere conformi alla norma europea armonizzata UNI EN 934-2.

L'acqua di impasto, ivi compresa |'acqua di riciclo, dovra essere conforme alla norma UNI EN 1008.

L'impasto deve essere fatto con mezzi idonei ed il dosaggio dei componenti eseguito con modalita atte a garantire la
costanza del proporzionamento previsto in sede di progetto.

Nella esecuzione delle opere di cemento armato normale I'Appaltatore dovra attenersi a quanto contenuto nel d.P.R.
380/2001 e s.m.i., nelle norme tecniche del D.M. 17 gennaio 2018 e nella relativa normativa vigente.

Ponteqqi

Tutti i ponteggi e le strutture provvisorie di lavoro dovranno essere realizzati in completa conformita con la
normativa vigente per tali opere e nel rispetto delle norme antinfortunistiche.

1) Ponteggi metallici - dovranno rispondere alle seguenti specifiche:

— tutte le strutture di questo tipo con altezze superiori ai mt. 20 dovranno essere realizzate sulla base di un progetto
redatto da un ingegnere o architetto abilitato;

—il montaggio di tali elementi sara effettuato da personale specializzato;

— gli elementi metallici (aste, tubi, giunti, appoggi) dovranno essere contrassegnati con il marchio del costruttore;
—sia la struttura nella sua interezza che le singole parti dovranno avere adeguata certificazione ministeriale;

— tutte le aste di sostegno dovranno essere in profilati senza saldatura;

— la base di ciascun montante dovra essere costituita da una piastra di area 18 volte superiore all’area del poligono
circoscritto alla sezione di base del montante;

— il ponteggio dovra essere munito di controventature longitudinali e trasversali in grado di resistere a sollecitazioni
sia a compressione che a trazione;

— dovranno essere verificati tutti i giunti tra i vari elementi, il fissaggio delle tavole dell’impalcato, le protezioni per il
battitacco, i corrimano e le eventuali mantovane o reti antidetriti.

2) Eventuali Puntellature - dovranno essere realizzate con puntelli in acciaio, legno o tubolari metallici di varia
grandezza solidamente ancorati nei punti di appoggio, di spinta e con controventature che rendano solidali i singoli
elementi; avranno un punto di applicazione prossimo alla zona di lesione ed una base di appoggio ancorata su un
supporto stabile.

3) Eventuali travi di rinforzo - potranno avere funzioni di rinforzo temporaneo o definitivo e saranno costituite da
elementi in legno, acciaio o lamiere con sezioni profilate, sagomate o piene e verranno poste in opera con adeguati
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ammorsamenti nella muratura, su apposite spallette rinforzate o con ancoraggi adeguati alle varie condizioni di
applicazione.

Strutture in accigio

Le strutture di acciaio dovranno essere costruite tenendo conto di quanto disposto dal d.P.R. 380/2001 e s.m.i., dal
D.M. 17 gennaio 2018, dalle circolari e relative norme vigenti.

| materiali e i prodotti devono rispondere ai requisiti indicati nel punto 11.3. del D.M. 17 gennaio 2018.

L'Appaltatore sara tenuto a presentare in tempo utile, prima dell'approvvigionamento dei materiali, all'esame ed
all'approvazione della Direzione dei Lavori:

a) gli elaborati progettuali esecutivi di cantiere, comprensivi dei disegni esecutivi di officina, sui quali dovranno
essere riportate anche le distinte da cui risultino: numero, qualita, dimensioni, grado di finitura e peso teorici di
ciascun elemento costituente la struttura, nonché la qualita degli acciai da impiegare;

b) tutte le indicazioni necessarie alla corretta impostazione delle strutture metalliche sulle opere di fondazione.

| suddetti elaborati dovranno essere redatti a cura e spese dell'Appaltatore.

Montaggio
I montaggio in opera di tutte le strutture costituenti ciascun manufatto sara effettuato in conformita a quanto, a tale

riguardo, & previsto nella relazione di calcolo.

Durante il carico, il trasporto, lo scarico, il deposito ed il montaggio, si dovra porre la massima cura per evitare che le
strutture vengano sovrasollecitate o deformate.

Le parti a contatto con funi, catene od altri organi di sollevamento saranno opportunamente protette.

I montaggio sara eseguito in modo che la struttura raggiunga la configurazione geometrica di progetto, nel rispetto
dello stato di sollecitazione previsto nel progetto medesimo.

In particolare, per quanto riguarda le strutture a travata, si dovra controllare che la controfreccia ed il
posizionamento sugli apparecchi di appoggio siano conformi alle indicazioni di progetto, rispettando le tolleranze
previste.

La stabilita delle strutture dovra essere assicurata durante tutte le fasi costruttive e la rimozione dei collegamenti
provvisori e di altri dispositivi ausiliari dovra essere fatta solo quando essi risulteranno staticamente superflui.

Nella progettazione e nell'impiego delle attrezzature di montaggio, I'Appaltatore & tenuto a rispettare le norme, le
prescrizioni ed i vincoli che eventualmente venissero imposti da Enti, Uffici e persone responsabili riguardo alla zona
interessata.

Bulloneria
La bulloneria deve essere ad alta resistenza conforme per le caratteristiche dimensionali alle norme UNI EN ISO

4016:2002 e UNI 5592:1968 di classe 8.8 UNI EN ISO 898-1:2001 come recepito dal §11.3.4.6.1 delle NTC2018 e
riportato nelle tabelle 11.3.Xll.a/b della suddetta normativa tecnica per le costruzioni. | bulloni non lavorano ad
attrito e devono essere serrati, ma non precaricati secondo le prescrizioni della UNI EN 1090-2.

Saldatura
Le saldature dovranno essere eseguite in classe di qualita B ai sensi della UNI EN ISO 5817:2014 e devono essere

conformi alla norma ISO 3834.

Controlli sulle saldature
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Tutti gli elementi sono in categoria PC1 ai sensi della UNI EN 1090-1/2 tranne i montanti dei parapetti scatolari
40x40x5 mm che sono in categoria PC2.

La classe di conseguenza delle strutture in acciaio € la CC3, e la categoria é la SC1. Ne consegue che per le
componenti in acciaio si prescrive una classe di esecuzione EXC3.

Ai sensi del prospetto 24 della UNI EN 1090-1/2 si prescrivono controlli non distruttivi supplementari sul 5% degli
elementi giuntati con saldatura, scelti a discrezione della D.L. a seguito dell'esito dei controlli visivi sul 100% delle
saldature. Le saldature a cordone d'angolo saranno testate con controlli di tipo Magnaflux mentre quelle a completa
penetrazione saranno testate con controlli di tipo volumetrico a ultrasuoni.

Controllo in corso di lavorazione

L'Appaltatore dovra essere in grado di individuare e documentare in ogni momento la provenienza dei materiali
impiegati nelle lavorazioni e di risalire ai corrispondenti certificati di qualificazione, dei quali dovra esibire la copia a
richiesta della Direzione dei Lavori.

Alla Direzione dei Lavori & riservata comunque la facolta di eseguire in ogni momento della lavorazione tutti i
controlli che riterra opportuni per accertare che i materiali impiegati siano quelli certificati, che le strutture siano
conformi ai disegni di progetto e che le stesse siano eseguite a perfetta regola d'arte.

Ogni volta che le strutture metalliche lavorate si rendono pronte per il collaudo I'Appaltatore informera la Direzione
dei Lavori, la quale dara risposta entro 8 giorni fissando la data del collaudo in contraddittorio, oppure autorizzando
la spedizione delle strutture stesse in cantiere.

Prove di carico e collaudo statico

Prima di sottoporre le strutture di acciaio alle prove di carico, dopo la loro ultimazione in opera e di regola, prima che
siano applicate le ultime mani di vernice, quando prevista, verra eseguita da parte della Direzione dei Lavori una
accurata visita preliminare di tutte le membrature per constatare che le strutture siano state eseguite in conformita
ai relativi disegni di progetto, alle buone regole d'arte ed a tutte le prescrizioni di contratto.

Ove nulla osti, si procedera quindi alle prove di carico ed al collaudo statico delle strutture; operazioni che verranno
condotte, a cura e spese dell'Appaltatore, secondo le prescrizioni contenute nei decreti ministeriali vigenti e nel
d.P.R. 380/2001 e s.m.i.

Opere di verniciatura su manufatti metallici

Le operazioni di verniciatura dovranno essere precedute da un'accurata preparazione delle superfici interessate con
modalita e sistemi idonei ad assicurare la perfetta riuscita del lavoro.

In particolare dovra curarsi che le superfici si presentino perfettamente pulite e pertanto esenti da macchie di
sostanze grasse od untuose, da ossidazioni, ruggine, scorie.

Nel corso dell'applicazione delle pitture dovra essere posta particolare cura agli spigoli e alle zone difficilmente
accessibili.

L'applicazione dovra essere effettuata esclusivamente con prodotti pronti all'uso e preparati nei modi stabiliti dalle
case produttrici; non sara, quindi, consentito procedere, salvo altre prescrizioni, ad ulteriori miscelazioni con solventi
o simili che non siano state specificatamente prescritte.

Tutti i prodotti dovranno trovarsi nei recipienti originali, sigillati, con le indicazioni del produttore, le informazioni sul
contenuto, le modalita di conservazione ed uso e quanto altro richiesto per I'impiego dei materiali.

La temperatura ambiente non dovra in ogni caso superare i 40°C mentre la temperatura delle superfici dovra essere
compresa fra i 5°C e 50°C con un massimo di 80% di umidita relativa.
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L'applicazione dei prodotti vernicianti non dovra venire effettuata su superfici umide; in esterno pertanto, salvo
I'addizione di particolari prodotti, le stesse operazioni saranno sospese con tempo piovoso, nebbioso od in presenza
di vento.

In ogni caso, le opere eseguite dovranno essere protette fino a completo essiccamento in profondita, dalle correnti
d'aria, dalla polvere, dall'acqua, dal sole e da ogni causa che possa costituire origine di danno e di degenerazione in
genere.

L'Appaltatore dovra adottare inoltre ogni precauzione e mezzo atti ad evitare spruzzi, sbavature e macchie di pitture,
vernici, smalti sulle opere gia eseguite, restando a carico dello stesso ogni lavoro o provvedimento necessari per
I'eliminazione degli imbrattamenti, dei degradi nonché degli eventuali danni apportati.

La Direzione dei Lavori avra la facolta di ordinare, a cura e spese dell'Appaltatore, il rifacimento delle lavorazioni
risultanti da esecuzione non soddisfacente e questo sia per difetto dei materiali impiegati, sia per non idonea
preparazione delle superfici, per non corretta applicazione degli stessi, per mancanza di cautele o protezioni o per
qualunque altra causa ascrivibile all'Appaltatore.

L'Appaltatore dovra procedere con immediatezza a tali rifacimenti, eliminando nel frattempo eventuali danni
conseguenti dei quali rimane, in ogni caso ed a tutti gli effetti, unico responsabile.

In ogni caso le opere eseguite dovranno essere protette, fino al completo essiccamento, dalla polvere, dall'acqua e
da ogni altra fonte di degradazione.

Tutti i componenti base, i solventi, i diluenti e gli altri prodotti usati dalle case produttrici per la preparazione delle
forniture, dalla mano d'opera per I'applicazione e gli eventuali metodi di prova, dovranno essere conformi alla
normativa vigente ed avere caratteristiche qualitative costanti confermate dai marchi di qualita.

Prima dell'applicazione di ogni successiva mano di verniciatura la mano precedente dovra essere completamente
essiccata o indurita e, inoltre, dovra essere riparato ogni eventuale danneggiamento delle mani gia applicate,
utilizzando lo stesso tipo di pittura usato in precedenza.

La scelta dei colori & dovuta al criterio insindacabile della Direzione dei Lavori e non sara ammessa alcuna distinzione
tra colori ordinari e colori fini, dovendosi in ogni caso fornire i materiali piu fini e delle migliori qualita.

Il colore di ogni mano di pittura dovra essere diverso da quello della mano precedente per evitare di lasciare zone
non pitturate e per controllare il numero delle passate che sono state applicate.

In caso di contestazione, qualora I'Appaltatore non sia in grado di dare la dimostrazione del numero di passate
effettuate, la decisione sara a sfavore dell'Appaltatore stesso. Comunque egli ha I'obbligo, dopo I'applicazione di ogni
passata e prima di procedere all'esecuzione di quella successiva, di farsi rilasciare dal personale della Direzione dei
Lavori una dichiarazione scritta.

Prima d'iniziare le opere da pittore, I'Appaltatore ha inoltre I'obbligo di eseguire nei luoghi e con le modalita che gli
saranno prescritti, i campioni dei vari lavori di rifinitura, sia per la scelta delle tinte che per il genere di esecuzione, e
di ripeterli eventualmente con le varianti richieste, sino ad ottenere I'approvazione della Direzione dei Lavori. Egli
dovra infine adottare ogni precauzione e mezzo atti ad evitare spruzzi o macchie di tinte o vernici sulle opere finite
(pavimenti, rivestimenti, infissi, ecc.), restando a suo carico ogni lavoro necessario a riparare i danni eventualmente
arrecati.

Preconsolidamenti

Nel susseguirsi delle procedure operative il preconsolidamento deve essere considerato come |'operazione
antecedente la pulitura. Si basa, in pratica, sul ristabilimento preventivo delle proprieta di compattezza di quelle
porzioni di materiale disgregato o polverizzato, gia visibili in fase di progetto o individuate dopo la prima
asportazione di depositi superficiali, che potrebbero essere danneggiate durante i successivi cicli di pulitura. Prima
della pulitura, devono essere eseguiti interventi preliminari di tutela al fine di rendere tali frammenti nuovamente
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solidali. L'intervento di preconsolidamento ha, normalmente, lo scopo di fornire stabilita provvisoria a supporti
particolarmente decoesi sui quali sono necessari interventi successivi di pulitura (anche abbastanza aggressivi)
incompatibili con I'attuale stato conservativo, estremamente precario della superficie. Il preconsolidamento deve
operare, essenzialmente, come presidio dei frammenti di materiale e allo stesso tempo non deve intervenire sui
depositi o patine da asportare. Non di rado per eseguire quest’operazione si utilizzano tecniche e metodi propri del
consolidamento anche se nel primo caso la “terapia” & sovente concentrata su zone puntuali di superficie mentre nel
consolidamento ¢ lecito procedere anche su zone piu ampie di materiale degradato.

Le operazioni di preconsolidamento richiederanno maestria di messa in opera e, talvolta, potranno essere ripetute
con tempi piuttosto lunghi cosi da permettere ai collanti utilizzati di fare presa (prima di iniziare i cicli di pulitura)
pena la perdita di frammenti e scaglie originali. Questa procedura avra una funzione esclusivamente preventiva e
conservativa; a questo proposito, saranno da preferire adesivi deboli e chimicamente reversibili, ovvero quei
prodotti che potranno essere sciolti nuovamente ed asportati facilmente. Dovra essere vietato effettuare qualsiasi
procedura di preconsolidamento e/o utilizzo di prodotti, anche se prescritti negli elaborati di progetto, senza la
preventiva esecuzione di campionature pre-intervento eseguite sotto il controllo della D.L.; ogni campione dovra,
necessariamente, essere catalogato ed etichettato; su tale etichetta dovranno essere riportati la data di esecuzione,
il tipo di prodotto e/o le percentuali dell'impasto utilizzato, gli eventuali solventi e di conseguenza il tipo di diluizione
(se si trattera di emulsioni ovverosia miscele di due liquidi rapporto volume/volume) o di concentrazione (se si tratta
di soluzioni cioé scioglimento di un solido in un liquido rapporto peso/volume) utilizzati, le modalita ed i tempi di
applicazione.

Puliture

La pulitura di una superficie si deve prefiggere lo scopo di rimuovere la presenza di sostanze estranee patogene,
causa di degrado, limitandosi alla loro asportazione. Il lato estetico non deve incidere sul risultato finale, I'intento
della pulitura non deve essere quello di rendere “gradevole” I'aspetto della superficie ma, bensi, quello di sanare uno
stato di fatto alterato. Si ritengono, percio, inutili, nonché dannose, puliture insistenti che potrebbero intaccare la
pellicola naturale del materiale formatasi nel corso degli anni, puliture mosse, generalmente, dalla volonta di
restituire al materiale il suo aspetto originario. Tenendo conto che anche la risoluzione meno aggressiva causa
sempre una seppur minima azione lesiva sul materiale, & opportuno che le operazioni siano ben calibrate e graduali,
procedendo per fasi progressive su pil campioni, in questo modo I'operatore pud verificare I'idoneita della tecnica
prescelta e, allo stesso tempo, determinare quando l'intervento deve essere interrotto. | metodi di pulitura sono
diversi in relazione al tipo di materiale sul quale s’interviene e alla sostanza che s’intende asportare, per questo
motivo, la scelta deve essere fatta basandosi su delle indagini preventive in modo da poter avere un quadro
informativo puntuale sia sulla natura dei degradi, ed il loro relativo livello d’insistenza, sia sulla consistenza fisico-
materica del supporto; in molti casi, infatti, il processo chimico che innesca il degrado e strettamente correlabile alla
natura del materiale. Rimuovere le sostanze estranee da un manufatto che presenta un degrado molto avanzato pud
comportare un aggravarsi dello stato di fatto per cui, prima dei lavori di pulitura, & opportuno intervenire con un
preconsolidamento puntuale delle parti precarie cosi da evitare di danneggiare frammenti decoesi, esfoliati o
indeboliti e, allo stesso tempo, di attaccare una superficie instabile con acqua e/o prodotti chimici che potrebbero
peggiorare la situazione.

Prima di eseguire le operazioni di pulitura € opportuno attenersi a delle specifiche procedure al fine di salvaguardare
I'integrita del materiale e, allo stesso tempo, prepararlo in modo da garantire I'efficacia, pil 0 meno incisiva,
dell’intervento. Le operazioni preliminari comprendono:

— analisi puntuale e dettagliata della consistenza dei materiali da pulire al fine di avere un quadro esplicativo relativo
alla loro natura, compattezza ed inerzia chimica;
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— analisi dei prodotti di reazione, cosi da poter identificare la loro effettiva consistenza, la natura e la reattivita
chimica;

— preconsolidamento (preferibilmente reversibile) se si riscontra la necessita, del materiale prima di iniziare la
pulitura;

— esecuzione delle prove prescelte su campioni di materiale;

— analisi dei risultati ottenuti sulla superficie campione prima di estendere le operazioni di pulitura a tutta la
superficie.

Lo scopo che ogni operazione di pulitura, indipendentemente dal sistema prescelto, deve prefiggersi € quello di
asportare dalla superficie ogni tipo di deposito incoerente, in particolar modo quelli che possono proseguire il
deterioramento del materiale. La facilita o difficolta dell’asportazione e, di conseguenza, il ricorso a metodologie piu
0 meno aggressive, dipende strettamente dalla natura del deposito stesso:

— depositi incoerenti (particellato atmosferico terroso o carbonioso) che non risultano coesi con il materiale o
derivati da reazione chimica, depositati per gravita, o perché veicolati dalle acque meteoriche o di risalita
(efflorescenze saline);

— depositi incoerenti (particelle atmosferiche penetrate in profondita, sali veicolati dall’acqua di dilavamento ecc.)
che tendono a solidarizzarsi alla superficie del materiale tramite un legame meccanico, non intaccando, pero, la
natura chimica del materiale;

— strato superficiale derivato dalla combinazione chimica delle sostanze esterne (volatili o solide) con il materiale di
finitura; i prodotti di reazione che ne derivano sono, ad esempio, le croste (prodotti gessosi) e la ruggine (ossidi di
ferro).

La rimozione dei depositi incoerenti presenti sul materiale che, a differenza delle croste, non intaccano la natura
chimica del materiale, potra essere eseguita ricorrendo a dei sistemi meccanici semplici, facili da applicare come ad
esempio: stracci, spazzole di saggina, scope, aspiratori ecc. integrati, dove il caso specifico lo richiede, da bisturi,
piccole spatole e lavaggi con acqua; invece nel caso in cui si debbano asportare depositi solidarizzati con il materiale,
sara conveniente ricorrere a dei cicli di pulitura pil consistenti come, ad esempio, tecniche di pulitura a base
d’acqua, pulitura con impacchi acquosi o con sostanze chimiche, pulitura meccanica, pulitura mediante 'uso di
apparecchi aeroabrasivi, sabbiatura controllata ecc.

Ogni qualvolta si utilizzeranno sistemi di pulitura che implicheranno I'uso di considerevoli quantitativi d’acqua (spray
di acqua a bassa pressione, idropulitura, acqua nebulizzata, acqua atomizzata ecc.) dovra essere pianificato in sede di
cantiere, prima di procedere con l'intervento, il sistema di raccolta e di convogliamento del liquido e dovra essere
prevista la protezione (mediante l'utilizzo di teli impermeabili) delle parti che, non essendo interessate
dall’operazione di pulitura (serramenti, vetri ecc.), potrebbero essere danneggiate durante la procedura. Ogni
procedura di pulitura, in special modo se caratterizzata dall’utilizzo di prodotti specifici anche se prescritti negli
elaborati di progetto, dovra essere preventivamente testata tramite I'esecuzione di campionature eseguite sotto il
controllo della D.L.; ogni campione dovra, necessariamente, essere catalogato ed etichettato; in ogni etichetta
dovranno essere riportati la data di esecuzione, il tipo di prodotto e/o le percentuali dell'impasto utilizzato, gli
eventuali solventi e di conseguenza il tipo di diluizione (se si trattera di emulsioni, ovverosia miscele di due liquidi,
rapporto volume/volume) o di concentrazione (se si trattera di soluzioni, cioé scioglimento di un solido in un liquido,
rapporto peso/volume) utilizzati, le modalita ed i tempi di applicazione.

Operazioni di consolidamento

Le procedure di consolidamento risultano essere sempre operazioni particolarmente delicate, e come tali,
necessitano di un attenta analisi dello stato di fatto sia dal punto di vista della conservazione dei materiali sia del
quadro fessurativo, cosi da poter comprendere a fondo e nello specifico la natura del supporto e le cause innescanti
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le patologie di degrado; in riferimento a queste analisi si effettuera la scelta dei prodotti e delle metodologie di
intervento piu idonee; ogni operazione di consolidamento dovra essere puntuale, mai generalizzata; sara fatto
divieto di effettuare qualsiasi procedura di consolidamento o, piu in generale, utilizzare prodotti, anche se prescritti
negli elaborati di progetto, senza la preventiva esecuzione di campionature pre-intervento eseguite sotto il controllo
della D.L.; ogni campione dovra, necessariamente, essere catalogato ed etichettato; sull’etichetta dovranno essere
riportati la data di esecuzione, il tipo di prodotto e/o le percentuali dell'impasto utilizzato, gli eventuali solventi e di
conseguenza il tipo di diluizione o di concentrazione utilizzati, le modalita ed i tempi di applicazione.

Ad operazione eseguita dovra, sempre, essere verificata I'efficacia, tramite prove e successive analisi, anche con
controlli periodici cadenzati nel tempo (operazioni che potranno essere inserite nei programmi di manutenzione
periodica post-intervento). | consolidamenti che si potranno realizzare sono diversi:

— consolidamento coesivo, il prodotto consolidante verra applicato localmente o in modo generalizzato sulla
superficie del materiale (consolidamento corticale) per ristabilire la coesione di frazioni degradate con gli strati sani
sottostanti: I'obiettivo che si porra sara di ristabilire con un nuovo prodotto il legante degradato o scomparso. Le
sostanze consolidanti potranno essere leganti dello stesso tipo di quelli contenuti nel materiale (consolidanti
inorganici o a base di silicio), oppure sostanze sintetiche (consolidanti organici) estranee alla composizione originaria
del materiale ma comunque in grado di migliorarne le caratteristiche fisiche; di norma si realizzera con
impregnazione fino al rifiuto;

— consolidamento adesivo, con questo termine s’intendera un’operazione di “rincollaggio” di rivestimenti distaccati
dal loro supporto originale come, ad esempio, un frammento di pietra o uno strato di intonaco per i quali si rendera
necessario ristabilire la continuita fra supporto e rivestimento. Questo tipo di consolidamento avverra tramite
iniezioni di malte fluide o resine acriliche in emulsione ovvero, con ponti di pasta adesiva a base di calce idraulica o
resina epossidica. Sara obbligatorio verificare, anche sommariamente, il volume del vuoto da riempire al fine di
scegliere la giusta “miscela” da iniettare. Cavita piuttosto ampie dovranno essere riempite con malte dense e
corpose; al contrario, modeste cavita necessiteranno di betoncini piu fluidi con inerti piuttosto fini.

Operazioni di integrazione

Le operazioni d’integrazione comprendono tutta una serie d’interventi che hanno come fine ultimo quello di
ripristinare le mancanze, piu o meno consistenti, rintracciabili in un manufatto riconducibili a svariati motivi tra i
quali: naturale invecchiamento dei materiali, mancata manutenzione, sollecitazioni meccaniche, decoesioni
superficiali, interventi restaurativi antecedenti ecc. Indipendentemente dalle scelte metodologiche adottate,
scaturite dai diversi indirizzi culturali, nel progetto di conservazione le mancanze richiedono necessariamente
un’azione procedurale a prescindere che I'obiettivo prefisso sia il mantenimento dello stato di fatto o il ripristino
finalizzato a restituire I'efficienza tecnica, che potra essere denunciato oppure, come accade sovente, poiché mirato
alla restituzione della configurazione “originale” nella sua totalita ed interezza, celato. Attribuire alla mancanza un
valore storico-stratigrafico, se da un lato puo rappresentare un atteggiamento estremamente rispettoso nei riguardi
dell’entita materica ed estetica del manufatto, dall’altro limita le operazioni tecniche indirizzate alla conservazione
ovvero, al recupero di quei requisiti di integrita strutturale che, venuti a mancare, possono incrementare I'innescarsi
dei fenomeni degradanti.

Le operazioni di ripristino dovranno, per questo, essere pianificate puntualmente cercando, dove sara possibile, di
ponderare sia I'aspetto tecnico che quello conservativo in modo da tenere in debito conto i limiti imposti dalla
valenza storica intrinseca nel manufatto e, allo stesso tempo, riuscire a restituire I'efficienza strutturale venuta
meno. |l ripristino di parti mancanti, se da un lato contribuisce a dare durevolezza al manufatto, proteggendolo ed
aiutandolo a conservarsi nel tempo, dall’altro comporta, inevitabilmente, alterazioni e perdite dei segni stratigrafici
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nascondendoli o cancellandoli con aggiunte che, come spesso avviene, rendono estremamente difficile il recupero di
cio che di originale é rimasto.

Questo dato di fatto, dovrebbe essere per il Tecnico motivo di ponderate riflessioni al fine di riuscire a pianificare un
intervento circoscritto a risolvere le varie problematiche rilevate durante la fase conoscitiva del manufatto scaturito
da riferimenti culturali che lo hanno indirizzato nelle scelte metodologiche, cosciente che, delle diverse opzioni
disponibili, per risolvere un determinato problema, nessuna sara in grado di ovviare alle problematiche sino ad ora
esposte; di ogni soluzione dovranno essere valutati i relativi vantaggi e svantaggi relazionandoli strettamente alle
singole esigenze. In un progetto di restauro inevitabilmente I'interazione con il manufatto e, in special modo se si
tratta di operare delle integrazioni, avra come conseguenza un’alterazione dello stato di fatto originale; gli
interventi, anche quelli meno invasivi, apporteranno delle modifiche piu o meno rilevanti all’integrita della struttura
che potranno essere accettate, e in parte giustificate, dalla priorita perseguita di restituire al manufatto la sua
efficienza strutturale cosicché possa protrarre nel tempo il lento consumarsi. Le integrazioni che si mimetizzano con
I'esistente, mirate non solo a dare integrita strutturale ma, soprattutto, a ripristinare un’unita figurativa in
riferimento a come presupposto in origine, se da molti considerato un modo di intervenire che poco tiene conto
della dignita storica del manufatto, da altri e ritenuto lecito, poiché il progetto e il risultato di ponderate riflessioni
supportate da ricerche e documentazioni puntuali e dettagliate, per cui il risultato finale non deriva dal gesto
creativo del Tecnico ma dal suo bagaglio di conoscenze storiche.

Gli accorgimenti utilizzati, in molti casi, al fine di distinguere la preesistenza dall’aggiunta (ad. es., diversificare la
lavorazione superficiale della parte nuova rispetto all’originale, riprodurre le parti mancanti ricorrendo a materiali
compatibili ma diversi, ripristinare le superfici in leggero sottosquadro o soprasquadro, segnalare il nuovo mediante
marchi ecc.) se attuati, dovranno essere realizzati con estrema cura e sensibilita da parte del Tecnico in modo che il
risultato finale, pur essendo coerente e rispettoso dello stato di fatto, non sia tale da tradursi in una visione
paradossale dove la varieta di integrazioni visivamente rintracciabili fanno perdere la valenza figurativa d’insieme
intrinseca del manufatto. Il dilemma di quale sia la risoluzione piu consona difficilmente potra avere una risoluzione
chiara, capace di definire un modo di procedere adattabile a tutte le diverse situazioni, in special modo quando
I'intervento non si limita alla manutenzione ma, per impellenti necessita scaturite dal bisogno di salvare cio che si
puo rischiare di perdere, diviene di restauro.

Stuccature

Prima di mettere in pratica i protocolli di stuccatura, integrazione ed aggiunte sui materiali sara opportuno seguire
delle operazioni preliminari indirizzate alla conoscenza del materiale oggetto di intervento. L'adesione tra la
superficie originale e quella d’apporto sara in funzione della scrupolosa preparazione del supporto, operazione alla
quale si dovra porre molta attenzione dal momento che si rilevera fondamentale per assicurare I'efficacia e la
durabilita dell’intervento di “stuccatura-integrazione”. Le modalita con cui si eseguiranno questo tipo di operazioni
saranno correlate alle caratteristiche morfologiche del materiale da integrare (pietra, laterizio, intonaco ecc.) e alla
percentuale delle lesioni, oltre che dalla loro profondita ed estensione.

Verifiche preliminari

Prima di eseguire qualsiasi operazione sara necessario procedere alla verifica del quadro fessurativo cosi da
identificare eventuali lesioni “dinamiche” (che potranno essere dovute a svariati motivi tra i quali assestamenti
strutturali non ancora terminati, dilatazioni termiche interne al materiale o fra materiali diversi ecc.); in tal caso non
si potra procedere semplicemente alla stuccatura della fessurazione ma si dovranno identificare e risolvere le cause a
monte che hanno procurato tale dissesto. L'intervento di stuccatura ed integrazione sara lecito solo su fessurazioni
oramai stabilizzate (lesione statica).

Asportazione di parti non compatibili
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Si procedera, seguendo le indicazioni della D.L., all'ablazione puntuale tramite scopini (di saggina), spatole,
cazzuolini, mazzetta e scalpello di piccole dimensioni, martelline, vibroincisori ecc., di tutte le parti non compatibili
con il supporto (legno, ferro, malte erose o gravemente degradate ecc.), ovvero stuccature od integrazioni realizzate
con malte troppo crude (cementizie) in grado di creare col tempo stress meccanici. L'operazione dovra avvenire con
la massima cura evitando accuratamente di non intaccare il manufatto originale.

Pulitura della superficie

Ciclo di pulitura con acqua deionizzata e successiva spazzolatura (o con altra tecnica indicata negli elaborati di
progetto) della superficie da trattare allo scopo di rimuovere sporco, polveri, oli, scorie e qualsiasi altra sostanza
estranea al materiale lapideo. Tutte le operazioni di pulitura dovranno tendere a lasciare I'interno della lesione o del
giunto privo di detriti o patine, ma con la superficie scabra, cosi da favorire un idoneo contatto con malta da
ripristino. Nel caso in cui la superficie, oggetto di intervento, si dovesse presentare con efflorescenze saline od altre
patologie derivate dalla presenza di sali si rendera indispensabile procedere alla desalinizzazione della muratura
utilizzando metodi e tecniche dettate dalla D.L. (ad es. impacchi di polpa di cellulosa imbevuti in acqua deionizzata).
Lo stesso criterio sara utilizzato se I'apparecchio murario risultasse affetto da umidita di risalita capillare od ancora
dovesse presentare muschi, licheni o vegetazione superiore infestante: prima di qualsiasi intervento d’integrazione si
dovra procedere alla bonifica della muratura.

Per specifiche sulle tecniche di pulitura, desalinizzazione, bonifica o deumidificazione si rimanda a quanto esposto
agli articoli specifici.

Specifiche sulle stuccature

Saranno da evitare le stuccature a base di cementi tradizionali, perché questi potranno cedere ioni alcalini e solfati
che potrebbero portare alla formazione di sali solubili dannosi per il materiale. Inoltre, gli impasti a base di cemento
sono, spesso, meno porosi di molti materiali, cosicché, se si verificasse un movimento d’acqua all’interno di una
struttura, la sua evaporazione e la conseguente cristallizzazione dei sali presenti potrebbe avvenire a carico delle
parti pil porose e non delle stuccature.

Avvertenze

Sara vietato effettuare qualsiasi procedura di stuccatura, integrazione o, piu in generale, utilizzo di prodotti, anche se
prescritti negli elaborati di progetto, senza la preventiva esecuzione di campionature pre-intervento eseguite sotto il
controllo della D.L.; ogni campione dovra, necessariamente, essere catalogato ed etichettato; su tale etichetta
dovranno essere riportati la data di esecuzione, il tipo di prodotto e/o le percentuali dell'impasto utilizzato, gli
eventuali solventi e di conseguenza il tipo di diluizione o di concentrazione utilizzati, le modalita ed i tempi di
applicazione.

Stuccature di elementi lapidei

Lo scopo dell’intervento sara quello di colmare le lacune e le discontinuita (parziale mancanza di giunti di malta,
fratturazione del concio di pietra ecc.) presenti sulla superficie della pietra (qualsiasi sia la loro origine) cosi da
“unificare” la superficie ed offrire agli agenti di degrado (inquinanti atmosferici chimici e biologici, nonché
infiltrazioni di acqua) un’adeguata resistenza.

Previa esecuzione delle operazioni preliminari di preparazione (asportazione di parti non consistenti e lavaggio della
superficie) e bagnatura con acqua deionizzata, si effettuera I'applicazione dell'impasto in strati separati e successivi
secondo la profondita della lacuna da riempire: per le parti piu arretrate sara consigliabile utilizzare una malta a base
di calce idraulica naturale NHL 2 a basso contenuto di sali composta seguendo le indicazioni di progetto e la tipologia
di lapideo (ad es. si utilizzeranno, preferibilmente, delle cariche pozzolaniche su materiali di natura vulcanica e degli
inerti calcarei se si operera su pietre calcaree); in assenza di queste si potra utilizzare, un impasto caricato con una
parte di sabbia silicea lavata (granulometria costituita da granuli del diametro di circa 0,10-0,30 mm per un 25%, di
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0,50-1,00 mm per un 30% e di 1,00-2,00 mm per il restante 45%) ed una parte di cocciopesto; in alternativa al
cocciopesto si potra utilizzare pozzolana ventilata (rapporto legante-inerte 1:3). La stuccatura si eseguira utilizzando
piccole spatole a foglia o cazzuolini, evitando con cura di intaccare le superfici non interessate (sia con la malta sia
con gli attrezzi); si potranno, eventualmente, mascherare le superfici limitrofe utilizzando nastro di carta. Nel caso
occorra preparare una malta particolarmente resistente a compressione si potra ricorrere all’utilizzo di piccole
guantita di cemento bianco esente da gesso e sali solubili; le eventuali quantita dovranno essere limitate in quanto il
cemento bianco presenta notevoli ritiri in fase di presa (un sovradosaggio porterebbe a delle malte di eccessiva
durezza, ritiro e scarsa permeabilita al vapore acqueo).

La stuccatura di superficie sara eseguita con grassello di calce (sara necessario utilizzare grassello ben stagionato,
minimo 12 mesi; se non si avra certezza sulla stagionatura si potra aggiungere un minimo quantitativo di resina
acrilica in emulsione); la carica dell'impasto sara di pietra macinata (meglio se triturata a mano cosi da avere una
granulometria simile a quella del materiale originale); verra, preferibilmen te, utilizzata la polvere della pietra stessa
0, in mancanza di questa, un materiale lapideo di tipologia uguale a quella del manufatto in questione in modo da
ottenere un impasto simile per colore e luminosita; potranno essere utilizzate anche polveri di cocciopesto, sabbie
silicee ventilate, pozzolana, o carbonato di calcio: rapporto tra legante-inerte di 1:3 (per es. 1 parte grassello di calce;
1 parte pietra macinata; 2 parti di polvere di marmo fine). Sara consigliabile tenere I'impasto dello stucco piuttosto
asciutto in modo da favorire la pulitura dei lembi della fessura.

In alternativa si potranno effettuare stuccature di superficie invisibili utilizzando idoneo stucco costituito da
elastomeri fluorurati e polvere della stessa pietra o altra carica con caratteristiche e granulometria simile (per
maggiori dettagli si rimanda a quanto detto all’articolo sul fissaggio e riadesione di elementi sconnessi e distaccati).

Specifiche sulla stuccatura

La scelta di operare la stuccatura a livello o in leggero sotto-quadro nella misura di qualche millimetro (cosi da
consentirne la distinguibilita), dovra rispondere principalmente a criteri conservativi; sovente, infatti, le integrazioni
sottolivello creano percorsi preferenziali per le acque battenti innescando pericolosi processi di degrado. Gli impasti
dovranno essere concepiti per esplicare in opera valori di resistenza meccanica e modulo elastico inferiori a quelli del
supporto, pur rimanendo con ordini di grandezza non eccessivamente lontani da quelli del litotipo.

Additivi organici

Le malte utilizzate potranno essere caricate, se le disposizioni di progetto lo prevedono, con additivi organici (in
quantita inferiore al 2-5%), quali: resine acriliche in emulsione al 10% in acqua con funzione di fluidificante, o, nel
caso d’utilizzo con calce aerea, di colloide protettore che tende a trattenere I'acqua, cosi da non far “bruciare”
prematuramente la pasta da stucco. Qualora, invece, venga richiesta alla malta una forte adesivita strutturale (ad es.
per stuccature profonde non esposte ai raggi UV) ed un’alta resistenza meccanica sara piu opportuno impiegare
resine termoindurenti come quelle epossidiche. In ogni caso, salvo diverse disposizioni della D.L., il rapporto legante-
additivo sara generalmente 10:1.

Colore stuccatura

Al fine di rendere possibile un’adeguata lettura cromatica si potra “aiutare” il colore dell'impasto additivandolo con
terre colorate e pigmenti (massimo 5% di pigmenti minerali o 10% di terre). Il colore della pietra si raggiungera
amalgamando, a secco, le cariche fino ad ottenere il tono esatto ma pilu scuro per bilanciare il successivo
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schiarimento che si produrra aggiungendo la calce. Effettuate le miscele di prova si dovranno, necessariamente,
trascrivere le proporzioni e preparare dei piccoli campioni di malta su mattone o lastra di pietra, cosi da poterli
avvicinare alla superficie da stuccare per la verifica del tono finale. Per tutte quelle stuccature che interesseranno
porzioni di muro vaste potra essere preferibile ottenere una risoluzione cromatica in leggera difformita con la pietra
originale.

Trattamento finale

A presa avvenuta, al fine di ottenere una stuccatura opaca, la superficie interessata verra lavata e/o tamponata
(esercitando una leggera pressione) con spugna inumidita di acqua deionizzata, cosi da compattare lo stucco, far
emergere la cromia della punteggiatura ed eliminare eventuali residui di malta.

Risarcimento-stilatura dei giunti di malta

L'intervento prevedera l'integrazione delle porzioni di malta mancanti e sara eseguito mediante impasti a base di
calce con i requisiti di resistenza simili a quelli del materiale originale e con caratteristiche fisiche (tessitura, grana,
colore ecc.) simili o discordanti in relazione alle disposizioni di progetto. Lo scopo della rabboccatura sara quello di
preservare le cortine murarie da possibili fenomeni di degradazione e di restituire continuita alla tessitura, al fine di
evitare infiltrazioni od attacchi di vegetazione infestante, accrescendone le proprieta statiche. L'operazione di
stilatura dovra essere evitata (previa rimozione) su manufatti saturi di sali, in particolare in presenza di estese
efflorescenze saline, ovvero di muffe, polveri o parti non solidali che potrebbero impedire la solidificazione della
malta tra gli elementi.

Previa esecuzione delle verifiche e delle operazioni preliminari (asportazione parti non consistenti e lavaggio della
superficie) la procedura prevedera I'abbondante bagnatura con acqua pulita (specialmente se il substrato &
particolarmente poroso) del giunto, cosi da garantire alla malta originale ed alle superfici limitrofe I'utile saturazione,
basilare per evitare che si verifichi I'assorbimento del liquido dalla nuova malta compromettendone la presa. Una
volta inumidito il giunto si effettuera I'applicazione dell’impasto in strati successivi secondo la profondita e la
lunghezza della lacuna da riempire. Per I'impasto, seguendo le disposizioni di progetto, si potranno utilizzare appositi
formulati costituiti da calce idraulica, grassello di calce, sabbie od altri aggregati minerali di granulometria nota; per
le parti pil arretrate sara opportuno utilizzare un impasto a base di calce idraulica naturale NHL 3,5 (ottenuta per
calcinazione a bassa temperatura, esente da sali solubili, con un’ottima permeabilita al vapore) e sabbia di fiume
vagliata (granulometria 0,5-1,5 mm). In alternativa alla sabbia si potranno utilizzare altre cariche quali pozzolana o
cocciopesto (coccio macinato disidratato ricavato dalla frantumazione d’argilla cotta a basse temperature); in ogni
caso il rapporto legante inerte sara sempre di 1:2. Questo strato di “fondo” si effettuera utilizzando cazzuolino,
cucchiarotto o una piccola spatola metallica facendo attenzione a non “sporcare” le superfici non interessate. A
questo scopo sara conveniente proteggere, preventivamente, con idonea pellicola protettiva (ad es. nastro di carta
adesivo) o con teli di nylon, sia le superfici lapidee o laterizie dei conci che delimitano il giunto d’allettamento, sia gli
eventuali serramenti od elementi ornamentali prossimi alla zona d’intervento. Per la stilatura di finitura si potra
utilizzare un impasto a base di grassello di calce; la carica dell'impasto potra essere di pietra macinata, sabbia di
fiume fine (granulometria 0,5-0,8 mm) o, in caso di apparecchio in laterizi, polvere di cotto macinato:

rapporto tra legante-inerte di 1:3. La scelta degli inerti sara dettata dalle analisi preventive effettuate su materiali
campione, e dalla risoluzione cromatica che si vorra ottenere in sintonia o in difformita con le malte esistenti.

Dopo un periodo di tempo sufficiente a consentire un primo indurimento dell’'impasto si provvedera a “stringere” la
malta mediante una leggera pressione della mano o della punta della cazzuola, cosi da compattarla e renderla piu
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solida. Questa operazione andra ripetuta dopo circa 5-6 ore d’estate e dopo 24 ore d’inverno nell’arco di mezza
giornata fino a che il giunto apparira coeso e senza cretti.

Se gli elaborati di progetto richiederanno un giunto con finitura scabra si potra intervenire sulla malta della stilatura
(appena questa abbia “tirato” ma sia ancora modellabile) “segnandola” con spazzola di saggina o tamponandola con
tela di Juta ruvida. Si ricorda che la spazzola non dovra essere strofinata sulla superficie, ma battuta leggermente,
altrimenti si rischiera di danneggiare la rabboccatura. Saranno da evitare spazzole di ferro in quanto si potrebbero
danneggiare il giunto ed i supporti limitrofi.

Specifiche

A seconda delle disposizioni di progetto I'operazione di integrazione-risarcitura potra essere pil 0 meno connotata;
si potra, infatti, eseguire una stilatura dei giunti seguendo il filo esistente oppure eseguirla in leggero sottofilo od,
ancora, sfruttando la granulometria ed il colore degli inerti si potra ottenere un risultato mimetico o di evidente
contrasto tra la vecchia e la nuova malta.

Nel caso in cui il progetto preveda una risarcitura “mimetica” si dovra porre particolare attenzione
nell’individuazione della composizione e colorazione specifica della malta che dovra accordarsi, mediante la cromia
dell'impasto e la granulometria degli aggregati, una volta applicata ed essiccata, alla granulometria delle malte di
supporto, considerando le diverse gradazioni cromatiche e caratteristiche tessiturali presenti nell’apparecchio
murario dovute al diverso orientamento, esposizione agli agenti atmosferici ed alla presenza di materiali diversi.
Trattamento finale

L'operazione di stuccatura si completa con spugna ed acqua deionizzata per eliminare i segni della spazzola, far
risaltare le dimensioni e la cromia dell’aggregato e per togliere le eventuali cariche distaccate che potrebbero
conferire al giunto asciutto un aspetto polverulento.

Trattamento lacune di intonaco

Il distacco d’intere porzioni (o di piu strati tecnici) d’intonaco dalle superfici parietali implichera delle evidenti
discontinuita sull’apparecchio murario e I'inevitabile messa a nudo di parti di muratura che, in questo modo, si
troveranno esposte all’aggressione degli agenti atmosferici; I’acqua, infatti, potra penetrare facilmente all'interno
della struttura veicolando agenti inquinanti che favoriranno I'insorgenza di degradi in superficie ed in profondita. Al
fine di ovviare a quest’inconveniente, si potra intervenire proteggendo le porzioni scoperte del muro, ripristinando la
parte d’intonaco mancante.

Integrazione pittorica

Le integrazioni pittoriche delle lacune presenti in dipinti murari (affreschi, graffiti e pitture a secco) dovranno essere
realizzate in funzione dell’entita della mancanza e dello stato di conservazione del dipinto stesso. L'intervento dovra,
indipendentemente dalla tecnica prescelta, essere distinguibile dall’originale, reversibile e preceduto da operazioni
preventive allo scopo di verificare ed assicurare l'effettiva stabilita del supporto e della superficie dipinta. La
superficie interessata dall’intervento dovra, per questo, essere ispezionata al fine di rintracciare eventuali anomalie
come distacchi localizzati di intonaco dal supporto (per la procedura di riadesione dell’intonaco al supporto si veda
qguanto esplicato nello specifico articolo) o fenomeni di degrado (efflorescenze saline, depositi umiferi, distacco di
scaglie, polverizzazione superficiale, patine, sostanze grasse ecc.). Prima di procedere con le operazioni di
integrazione la superficie dovra, inoltre, essere pulita seguendo le indicazioni dettate dalla D.L. (in relazione a quanto
enunciato nelle specifiche procedure di pulitura) in modo da poter disporre di riferimenti cromatici non alterati da
patologie degenerative o da interventi postumi (ridipinture, interventi recenti di restauro ecc.). Dovranno, inoltre,
essere individuate delle aree campione (localizzate in diverse zone del dipinto) cosi da poter effettuare le specifiche
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prove che dovranno essere, in seguito, documentate fotograficamente in modo da riuscire a valutare i risultati
raggiunti. La fotografia dovra essere effettuata ravvicinata, sia a quadro verticale sia, per un’ulteriore verifica, a luce
radente, inoltre, dovra essere utilizzata una scheda di riferimento (come la banda Kodak color control) che, posta alla
base della campionatura, consentira la fedele riproducibilita delle cromie. Al fine di garantire un buon risultato finale,
dovranno essere utilizzate fotocamere reflex su cui potranno essere montate diapositive o pellicole a colori (100, 64
ASA). Nel caso in cui si tratti di integrazioni realizzate in interni le riprese fotografiche potranno essere agevolate
ricorrendo all’'uso di luci artificiali (lampade al quarzo con temperatura 3200 °K) posizionate ai margini della
campionatura.

L'integrazione pittorica dovra essere anticipata dalla stuccatura della lacuna, nei casi in cui manchi lo strato di
intonaco (se non diversamente indicato dalla D.L., potra essere eseguita utilizzando calce e aggregati fini come
sabbia di fiume setacciata), realizzata in modo da risultare complanare alla superficie dipinta e tale da riproporre, in
maniera non mimetica ma distinguibile, I'imprimitura originale dedotta dall’analisi delle caratteristiche dominanti
della superficie dipinta. La natura dei colori adatti per ripristinare la continuita cromatica saranno: tempere di calce,
colori ad acquarello, pigmenti in polvere stemperati con acqua e legati con caseinato di ammonio in soluzione al 4%.
La selezione della tecnica da utilizzare per ripristinare la lacuna si leghera al tipo di mancanza ovvero: per zone ampie
si potra utilizzare I'astrazione cromatica, per lacune interpretabili si potra ricorrere alla selezione cromatica, per
cadute di colore di limitate dimensioni alla tecnica del tratteggio.

Protezioni

Gli interventi di protezione devono assolvere principalmente il ruolo di salvaguardare il materiale dall’aggressione
degli agenti naturali esterni (infiltrazioni d’acqua, depositi superficiali di sostanze nocive ecc.) e/o di natura
antropica, ricorrendo all’'uso di tecniche consone ad ogni caso specifico. Eseguite generalmente a compimento
dell’'intervento conservativo, le protezioni possono essere concepite sia come veri e propri presidi (schermi, tettoie,
barriere ecc.) inseriti con I'intento di ostacolare I'innescarsi di patologie degenerative, proteggendo il manufatto in
modo da ovviare direttamente alle cause di degrado, sia come applicazioni superficiali di materiali sacrificali,
compatibili con la preesistenza, deteriorabili nel tempo.

Lo scopo di entrambe le risoluzioni & quello di difendere i materiali da diversi fattori, in molti casi concomitanti, come
I'attacco fisico-chimico operato dagli agenti atmosferici e dalle sostanze nocive veicolate da questi, dalle azioni di
organismi vegetali e animali, dai raggi ultravioletti, aerosol marini ecc. Fondamentalmente lo scopo principale
richiesto alle operazioni di protezione & quello di impedire il passaggio dell’acqua all'interno del materiale e, allo
stesso tempo, ostacolare |'aggressione degli inquinanti atmosferici; per fronteggiare entrambi i fattori i prodotti
utilizzati devono presentare i requisiti di idrorepellenza, reversibilita, traspirabilita, assenza di sottoprodotti dannosi
e stabilita alle radiazioni UV L'idrorepellenza & determinante al fine di evitare i degradi connessi alla penetrazione
dell’lacqua come i fenomeni ciclici di gelo e disgelo, la cristallizzazione dei sali solubili (efflorescenze saline,
subefflorescenze ecc.) e la veicolazione di sostanze nocive; la reversibilita deve essere concepita come la possibilita
di poter rimuovere il prodotto (applicato superficialmente) in caso si dovessero verificare, nel tempo, indesiderati e
nocivi effetti collaterali (“effetto bagnato” ovvero un’alterazione cromatica dell’aspetto originale); la traspirabilita &
altrettanto incisiva per la riuscita dell’operazione, poiché il protettivo applicato non deve ostacolare il passaggio del
vapore acqueo presente nei muri ma deve consentirne il regolare deflusso, cosi da mantenere costanti i valori
igrometrici delle strutture evitando pericolosi ristagni interni d’acqua. | prodotti adatti ad assolvere queste funzioni
devono presentare, necessariamente, una buona compatibilita materica con il supporto cosi da avere
comportamenti fisico-chimici similari mentre, per quanto concerne I'impatto visivo, le protezioni possono essere
concepite sia come apporti totalmente trasparenti e neutri tali da consentire la totale leggibilita del supporto
(sostanze principalmente di natura organica o a base di silicio) sia, come degli strati la cui funzione di protezione,
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(scialbature, velature, sagramature, ecc.) nascondera in parte la superficie muraria. La scelta di una delle due
soluzioni a discapito dell’altra e strettamente connessa alla metodologia d’intervento scelta a discrezione del tecnico.
Le superfici lapidee, inoltre, possono essere trattate con sostanze chimiche analoghe a quelle impiegate per il
consolidamento, stese a formare una barriera superficiale trasparente ed idrorepellente capace di impedire o
limitare considerevolmente il contatto con sostanze patogene esterne, ma al contempo di non eliminare la
traspirabilita e la permeabilita al vapore acqueo.

Nel caso di preesistenti trattamenti protettivi coprenti si potra decidere o di ripristinarli nelle parti dove sono venuti
a mancare, cosi come in origine (diversificando, se ritenuto opportuno, il nuovo dal vecchio) o lasciare I'apparecchio
a vista, accettandone il mutamento come fattore essenziale dell’aspetto della struttura, e proteggerlo ricorrendo a
trattamenti neutri.

Generalmente le protezioni hanno una durata limitata nel tempo; risultano efficaci per un periodo che va dai 5 ai 10
anni dopodiché vengono a mancare le caratteristiche di idrorepellenza, per questo si rende necessario la messa in
opera, previa la totale asportazione dei residui rimasti sulla superficie, di un nuovo intervento protettivo. Per questo
motivo, l'applicazione programmata nel tempo dei cicli protettivi deve essere inserita nei programmi di
manutenzione periodica.

Documentazione deqli interventi di restauro

Nell’ottica della documentazione dovra, necessariamente, assumere fondamentale importanza, specialmente se
rapportato al “piano di manutenzione” del manufatto, tutto quanto concerne la registrazione delle informazioni delle
operazioni di restauro realmente eseguite.

Le indicazioni generiche riportate sovente nelle schede tecniche di intervento (ad es. consolidamento
dell’apparecchio murario con iniezioni di malta a base di calce, oppure consolidamento d’intonaco con resina acrilica)
non potranno essere di nessun aiuto per un futuro intervento di manutenzione: esistono, infatti, svariati tipi sia di
calce idraulica che d’inerti; diventa, pertanto, fondamentale, oltre che indicare il tipo di calce e di inerte utilizzato,
indicare anche il loro rapporto, cosi da poter dedurre la qualita di malta messa in opera e ricavare utili informazioni.
Alla stessa stregua sara possibile trovare, in commercio, non solo diverse categorie di resine acriliche ma anche
varianti dello stesso tipo; ad esempio, la resina acrilica solida € presente in varie tipologie contraddistinte da
caratteristiche anche molto diverse tra loro. E facilmente intuibile che, se non verranno indicati il tipo di resina, la sua
concentrazione nonché il genere e la percentuale del solvente utilizzato, capire il tipo di penetrazione e la quantita di
resina introdotta diventa un’operazione tutt’altro che facile.

Nella documentazione di corredo di fine lavori dell’intervento di restauro dovranno, necessariamente, essere
compilate delle schede di restauro (ovvero aggiornare quelle redatte dalla D.L. in fase di progetto) dove sara cura
dell’operatore in contraddittorio con la D.L. appuntare le eventuali modifiche apportate durante i lavori. Nel caso in
cui la D.L. non avesse preliminarmente redatto schede di questo tipo sara cura dell’appaltatore redigerle. Le
informazioni peculiari che dovranno essere riportate sono le seguenti:

— tipo di prodotto utilizzato con relativo nome commerciale affiancato dall’eventuale sigla industriale e nome della
ditta produttrice. Occorre tenere presente che alcune fabbriche producono un’ampia gamma del medesimo
prodotto. Questa attenzione dovra essere adottata non solo per i prodotti di tipo chimico ma anche per le calci, gli
inerti e i prodotti premiscelati (intonaci, tinteggiature ecc.);

— solvente utilizzato (ad esempio: acqua, acetone, diluenti nitro, trielina, acquaragia ecc.); risulta importante
conoscere il tipo di solvente utilizzato dal momento che puo influenzare vari fattori tra i quali: la penetrazione della
resina nel supporto (se una soluzione € resa pil viscosa da un solvente questa riuscira con piu difficolta a penetrare
nel materiale da consolidare). L'eventuale resa “estetica” della resina applicata sulla superficie corticale (effetto
perlante); la volatilita e, di conseguenza, il tempo di “essiccazione” della resina; un solvente molto volatile puo, a
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causa della veloce evaporazione, trasportare in superficie la resina dando vita a strati superficiali con conseguente
limitata distribuzione della resina in profondita;

— tipo di diluizione usata il tipo di concentrazione o di diluizione a seconda se si tratta rispettivamente di soluzioni
(p/v) o emulsioni (v/v); per determinare il rapporto tra legante ed inerte si ricorrera al rapporto v/v ad es. calce
idraulica 1 parte (volume), grassello di calce 3 parti (volume), sabbia silicea lavata 8 parti (volume), coccio pesto 2
parti (volume), il rapporto legante-inerte che ne risulta € pari a 1:2,5; le sabbie impiegate nell'impasto dovrebbero
essere asciutte, se si ricorre a sabbie umide (come normalmente capita in cantiere) si dovra tenere conto di
incrementare il loro volume mediamente del 15-20% rispetto a quello che si sarebbe impiegato nel caso di sabbie
asciutte;

— numero e modalita di applicazione (a spruzzo, a pennello, a tasca, per percolazione, per iniezione ecc.), queste
informazioni sono utili per verificare I'efficacia o meno di un trattamento nel tempo e per riprodurlo o,
eventualmente, modificarlo.

Impianti elettrici

Requisiti di rispondenza a norme, leqggi e reqgolamenti

Gli impianti saranno realizzati a regola d'arte. (Sono da considerare eseguiti a regola d'arte gli impianti realizzati sulla
base delle norme del Comitato Elettrotecnico Italiano (CEl) secondo I'art. 2 della Legge 1 marzo 1968, n. 186).

Le caratteristiche degli impianti stessi, nonché dei loro componenti, corrisponderanno alle norme di legge e di
regolamento vigenti alla data di presentazione del progetto ed in particolare saranno conformi:

- alle prescrizioni delle norme CEl;

- alle prescrizioni e indicazioni della Committenza o dell'Azienda locale distributrice dell'energia elettrica.

Prelievo dell'energia
L'energia elettrica verra prelevata da un nuovo punto di consegna dellEnte erogatore, con provenienza

dalla limitrofa cabina elettrica, con linea trifase 380V.

Apparecchiature di sezionamento, comando, protezione e regolazione del flusso luminoso

Sezionamento e comando

All'inizio dell'impianto sara installato un interruttore onnipolare (compreso il neutro) avente anche caratteristiche di
sezionatore, associato in genere alla protezione contro le sovracorrenti. Quando sia necessario sezionare singole
parti dell'impianto, per ciascuna delle relative derivazioni puo essere inserito un sezionatore od interruttore.

Rifasamento

[omissis]

Gruppi di regolazione e/o stabilizzazione

Le apparecchiature di regolazione e/o stabilizzazione e/o telecontrollo, eventualmente previsti negli impianti, saranno
conformi alle relative Norme tecniche di riferimento e protette contro i radiodisturbi e le perturbazioni nelle reti di
alimentazione, in conformita con il Decreto Legislativo 12 Novembre 1996, n. 615.

Protezione contro l'ingresso di corpi solidi e di acqua
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Le parti accessibili da terzi (altezza inferiore a m. 3 - vedi CEl 64-7 (1998) Art. 3.4.2) degli involucri contenenti
componenti elettrici, ove non precisato dal progettista, avranno grado di protezione almeno pari a IP 55.

Per i componenti da incassare nel terreno il grado minimo deve essere IP67.

Protezione contro le lesioni meccaniche

| componenti degli impianti esposti al pericolo di prevedibili lesioni meccaniche saranno adeguatamente protetti.

Gli accorgimenti costruttivi saranno adeguati caso per caso; in particolare sara adottata una protezione meccanica per
i cavi fuori terra e per i cavi installati a portata di mano rispetto ai piani di calpestio dei luoghi ordinariamente percorsi
da persone.

Prescrizioni riguardanti i circuiti

Cavi e conduttori

Isolamento dei cavi

| cavi utilizzati nei sistemi di prima categoria saranno adatti a tensione nominale verso terra e tensione nominale
(Uo/U) non inferiori a 450/750V (simbolo di designazione 07). Quelli utilizzati nei circuiti di segnalazione e comando
saranno adatti a tensioni nominali non inferiori a 300/500V (simbolo di designazione 05). Questi ultimi, se posati nello
stesso tubo, condotto o canale con cavi previsti con tensioni nominali superiori, saranno adatti alla tensione nominale
maggiore;

Colori distintivi dei cavi

| conduttori impiegati nell'esecuzione degli impianti saranno contraddistinti dalle colorazioni previste dalle vigenti
tabelle di unificazione CEI-UNEL 00722-74 e 00712. In particolare, i conduttori di neutro e protezione saranno
contraddistinti, rispettivamente ed esclusivamente, con il colore blu chiaro e con il bicolore giallo-verde. Per quanto
riguarda i conduttori di fase, essi saranno contraddistinti in modo univoco per tutto l'impianto dai colori: nero, grigio
(cenere) e marrone;

Tipi di cavo

Le linee saranno realizzate con cavi tipo FG16(0)R16 0,6/1kV secondo la nuova marcatura seguita all'entrata in vigore
del Regolamento UE 305/2001 sui prodotti da costruzione e nuove disposizioni tecniche su cavi elettrici e trasmissione
segnali.

Le giunzioni sui cavi, saranno realizzate con appositi giunti come da normativa specifica. Le derivazioni in traccia,
sottopavimento e nei sottotetti, per I'alimentazione degli apparecchi saranno poste in tubazioni in PVC flessibile o
rigido e le linee saranno realizzate con cavi tipo FG16 (O)R 0,6/1kV, con isolamento in gomma G16 multipolari. | tratti
terminali non interrotti di alimentazione degli apparecchi da esterno saranno realizzati in esecuzione stagna IP
65/67/68 a seconda dei rispettivi utilizzatori con cavo HO7 RN-F. Per ridurre le giunzioni si potra valutare |'impiego di
cavi forniti dai singoli costruttori degli apparecchi di illuminazione di lunghezza speciale fino alle scatole di derivazione.
In caso di difficolta per derivazioni non realizzabili con tubazioni in traccia, potranno essere valutate alternative di

tratti terminali realizzabili con cavo multipolare stagno con guaina esterna in rame e isolante minerale all’ossido di
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magnesio, anche fissato con graffette in rame nudo alle murature, nei limiti dei criteri di conservazione e secondo le
indicazioni della D.L.

Le tubazioni saranno sia del tipo rigido che flessibile, a seconda delle scelte che si riterranno pil opportune in ragione
della natura specifica dei luoghi.

Sezioni minime e cadute di tensione ammesse

Le sezioni dei conduttori, calcolate in funzione della potenza impegnata e della lunghezza dei circuiti (affinché la
caduta di tensione non superi il valore del 4% della tensione a vuoto), saranno scelte tra quelle unificate. In ogni caso
non saranno superati i valori delle portate di corrente ammesse, per i diversi tipi di conduttori, dalle tabelle di
unificazione CEI-UNEL 35024-70 e 35023-70.
Indipendentemente dai valori ricavati con le presenti indicazioni, le sezioni minime dei conduttori di rame ammesse
sono:
— 0,75 mm? per circuiti di segnalazione e telecomando;
— 1,5 mm? per illuminazione di base, derivazione per prese a spina per altri apparecchi di illuminazione e per
apparecchi con potenza unitaria inferiore o uguale a 2 kW;
— 2,5 mm? per derivazione con o senza prese a spina per utilizzatori con potenza unitaria superiore a 2 kW e
inferiore o uguale a 3 kW,
— 4 mm? per montanti singoli o linee alimentanti singoli apparecchi utilizzatori con potenza nominale superiore a
3 kw;

Sezione minima dei conduttori neutri

La sezione dei conduttori di neutro non sara inferiore a quella dei corrispondenti conduttori di fase nei circuiti
monofase, qualunque sia la sezione dei conduttori e, nei circuiti polifase, quando la sezione dei conduttori di fase sia
inferiore o uguale a 16 mm?2. Per conduttori in circuiti polifasi, con sezione superiore a 16 mm?, la sezione dei
conduttori di neutro puo essere ridotta alla meta di quella dei conduttori di fase, col minimo tuttavia di 16 mm? (per
conduttori in rame), purché siano soddisfatte le condizioni dell'art. 524.3 delle norme CEl 64-8 ed. 2003.

Laddove si utilizzano apparecchi di regolazione del flusso sara valutata nei sistemi trifase, la componente della
corrente sul neutro al fine di determinare la corretta sezione dello stesso in rapporto alla sezione del conduttore di
fase.

Sezione dei conduttori di terra e protezione

Le sezioni minime dei conduttori di protezione sono desunte dalla Tabella seguente, tratta dalle norme CEl 64-8/5 art.
543.1.2, con le prescrizioni riportate negli articoli successivi delle stesse norme CEl 64-8/5 relative ai conduttori di

protezione.
SEZIONE MINIMA DEL CONDUTTORE DI PROTEZIONE
Sezione del conduttore di fase che Conduttore di protezione facente Conduttore di protezione non
alimenta la macchina parte dello stesso cavo o infilato facente parte dello stesso cavo e non
o I'apparecchio nello stesso tubo del conduttore di fase infilato nello stesso tubo del conduttore di fase
[mm?] [mm?] [mm?]
minore o uguale a 16 sezione del conduttore di fase 2,5 (se protetto meccanicamente)
4 (se non protetto meccanicamente)
maggiore di 16 e minore o uguale a 35 16 16
maggiore di 35 meta della meta della
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sezione del conduttore di fase sezione del conduttore di fase

Sezione minima del conduttore di terra

La sezione del conduttore di terra sara non inferiore a quella del conduttore di protezione suddetta con i minimi di
seguito indicati:
sezione minima (mmz2)

— protetto contro la corrosione ma non meccanicamente:16 (rame) - 16 (ferro, zinco)

— non protetto contro la corrosione: 25 (rame) - 50 (ferro, zinco)
— protetto meccanicamente: norma CEl 64-8/5 art. 543.1
Canalizzazioni

Salvo che non si tratti di installazioni volanti, i conduttori saranno sempre protetti e salvaguardati meccanicamente.
Dette protezioni possono essere: tubazioni, canalette porta cavi, passerelle, condotti o cunicoli ricavati nella struttura
edile, ecc.

Protezione contro i contatti indiretti

Generalita

Saranno protette contro i contatti indiretti tutte le parti metalliche accessibili dell'impianto elettrico e degli apparecchi
utilizzatori, normalmente non in tensione, ma che, per cedimento dell'isolamento principale o per altre cause
accidentali, potrebbero trovarsi sotto tensione (masse).

Per la protezione contro i contatti indiretti, ogni impianto elettrico utilizzatore, avra un proprio impianto di terra.

Impianto di messa a terra e sistemi di protezione contro i contatti indiretti

In alternativa all'impianto di messa a terra, la protezione contro i contatti diretti pud essere realizzata adottando:
macchine o apparecchi con isolamento doppio o rinforzato per costruzioni o installazioni;

- apparecchi di classe Il

- apparecchi in classe Ill.

Carpenteria metallica e serramenti per impianti

Tutte le opere in ferro saranno eseguite a perfetta regola d'arte, avranno regolarita di forme e precisione di
dimensioni, secondo gli elaborati grafici approvati. Le saldature saranno protette contro I'ossidazione.

| fori saranno eseguiti con trapano; le chiodature, le ribattiture ecc., saranno perfette, senza sbavature, i tagli rifiniti a
regola d'arte.

A lavorazioni ultimate le opere in profilati o in lamiera saranno zincate a caldo a norme CEl, a meno che, in
alternativa, non sia richiesta espressamente la verniciatura.

Posa dei cavi sottoguaina interrati

Di norma la posa dei cavi & prevista in tubazione di PVC corrugata flessibile. Per la profondita di posa sara seguito il
concetto di avere il cavo (o i cavi) posti sufficientemente al sicuro da possibili scavi di superficie e per lavori che
comportano movimenti di terra nei tratti a prato o giardino.
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La profondita di posa sara quella consentita dalla natura del terreno, utilizzando tutti gli accorgimenti supplementari
per la protezione dei cavi eventualmente posti a profondita ridotta.

Il diametro interno della tubazione sara in rapporto non inferiore ad 1,3 rispetto al diametro del cavo o del cerchio
circoscrivente i cavi, sistemati a fascia.

Per l'infilaggio dei cavi, saranno installati adeguati pozzetti sulle tubazioni interrate ed apposite cassette sulle
tubazioni non interrate.

Per particolari esigenze potranno essere adottati tubi in ferro, cemento od altro materiale.

Gli elementi di dette canalizzazioni avranno andamento per quanto possibile rettilineo e con pendenze tali da evitare
ristagni d'acqua.

Le giunzioni tra i vari tronchi di tubazione saranno eseguite con la massima cura al fine di evitare possibili
spostamenti ed infiltrazioni.

Le giunzioni tra i tubi in materiale termoplastico o simile saranno eseguite secondo le modalita prescritte dalla D.L.,
in particolare le tubazioni dovranno risultare coi singoli tratti uniti tra loro o stretti da collari o flange, onde evitare
discontinuita nella loro superficie interna, per le tubazioni in ferro le giunzioni saranno effettuate di regola con
appositi manicotti e comunque avendo cura che al loro interno non si producano protuberanze o sbavature che
potrebbero scalfire la guaina del cavo.

Per la posa di tubazioni interrate, sul fondo dello scavo precedentemente spianato sara formato un piano di posa con
uno strato di sabbia di almeno 5 cm.

Posa cavi aerei su sostegni, muri od altre strutture

Nella posa di cavi sulle murature si potra utilizzare una tubazione metallica, un tubo in rame, o un cavo ad
isolamento minerale. In casi particolari il cavo, dove non protetto da canala metallica, potra essere verniciato in
modo da mimetizzarlo il piu possibile con la muratura.

Le cassette di derivazione saranno poste in posizione tale da consentire i necessari interventi.

L'ingresso dei cavi nelle cassette sara conformato in modo tale da impedire infiltrazioni di acqua; in particolare la
foratura dei tappi di gomma all'uopo forniti sara eseguita per mezzo delle apposite attrezzature.

Le cassette ad incasso saranno posate in modo che il coperchio sia agevolmente manovrabile.

Posa dei cavi ad isolamento minerale

Il cavo a isolamento minerale & normalmente fornito in matasse autoportanti, per svolgere correttamente le matasse
si utilizzera un devolgitore, utilizzando ad esempio un profilato metallico o tavole di legno come quello utilizzato per
il sostegno dei cavi comuni.

La posa del cavo deve essere effettuata secondo le seguenti modalita:

- Raddrizzamento del cavo

Prima di fissare il cavo questo sara raddrizzato a mano o utilizzando una raddrizzatrice o un piegatubi, la
raddrizzatura finale potra essere eseguita utilizzando un blocco di legno e un martello, oppure con un martello di
gomma; non sara utilizzato un martello metallico direttamente sulla guaina del cavo per non compromettere le
caratteristiche meccaniche ed elettriche della guaina stessa.

Raggi di curvatura

Le curve saranno in genere limitate a un raggio minimo non inferiore a sei volte il diametro della guaina di rame del
cavo, in modo da permettere di raddrizzare il cavo ed eseguire eventuali successive curve.
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Se sara necessario eseguire curve piu strette, il raggio minimo di curvatura non sara inferiore a quello indicato nella
tabella seguente; tali curve dovrebbero essere permanenti e ogni eventuale raddrizzamento, se inevitabile, sara
eseguito con attenzione per evitare il danneggiamento della guaina di rame del cavo.

Diametro esterno Raggio minimo di
del cavo (mm) curvatura (mm)
D<12 3D
12<D< 15 4D
15<D< 25 6D
D> 25 12D

Staffaggi

| cavi ad isolamento minerale saranno fissati alle superfici mediante graffette o nastro di fissaggio forniti dal
produttore del cavo, saranno possibili altri metodi di fissaggio purché questi non siano zincati; la distanza massima
fra un fissaggio e I'altro dipendera dalla dimensione del cavo e non dovra comunque superare i valori indicati nella
tabella seguente.

Le viti utilizzate per il fissaggio saranno di un tipo adeguato e resistenti alla corrosione.

Diametro esterno del cavo | Massima spaziatura di fissaggio
(mm)
Orizzontale Verticale
(mm)\ (mm)
D<9 600 800
9<D<15 900 1200
16 <D< 20 1500 2000
D> 20 2000 3000

Dilatazioni e vibrazioni

Quando il cavo attraversera giunti di dilatazione di strutture, o quando colleghera apparecchiature soggette a
vibrazioni sara necessaria la realizzazione di anelli di dilatazione il cui raggio minimo non dovra essere inferiore a sei
volte il diametro esterno del cavo.
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Per il collegamento finale agli apparecchi utilizzatori saranno eseguite le terminazioni del cavo in una scatola di
giunzione adiacente alla morsettiera di alimentazione dell’utilizzatore; il collegamento tra la morsettiera e la scatola
di giunzione puo essere eseguito con un cavo flessibile.

Installazione all'aperto o in ambienti umidi

Quando la terminazione dei cavi ad isolamento minerale sara realizzata in scatole, quadri all'aperto o in ambienti
umidi, sara impiegato il raccordo con un opportuno grado di protezione IP.

Pozzetti
Pozzetti con chiusino in ghisa

Nell’esecuzione dei pozzetti saranno tenute le caratteristiche dimensionali e costruttive, in conformita alla Norma
UNI-EN 124; nonché I'ubicazione, indicata nei disegni di progetto.

Pozzetto prefabbricato interrato

E’ previsto I'impiego di pozzetti prefabbricati ed interrati, comprendenti elementi a cassa, con fori di drenaggio, ed
un chiusino rimovibile.

Detti manufatti, di calcestruzzo vibrato, avranno sulle pareti laterali la predisposizione per I'innesto dei tubi in
materiale plastico, costituito da zone circolari con pareti a spessore ridotto.

Cassette giunzioni - derivazioni

Nelle linee in cavo interrato, la derivazione agli apparecchi di illuminazione, in cavo bipolare o tripolare, sara
effettuata con I'impiego della scatola di connessione collocata nell’alloggiamento del palo qualora previsto, o in
alternativa nel pozzetto al piede del sostegno.

Per le giunzioni o derivazioni in cavidotto, & previsto anche I'impiego di muffole, o giunti ispezionabili e riutilizzabili,
con grado di protezione idoneo al tipo di posa; questi saranno posati esclusivamente nei pozzetti di muratura o
prefabbricati.

Nelle linee la derivazione agli apparecchi di illuminazione sara effettuata con I'impiego di scatole di derivazione per
esterno o sistemi alternativi; grado di protezione minimo IP 55.

Posa apparecchi di illuminazione a parete su mensola o sostegno

Relativamente alla posa di apparecchi di illuminazione architettonica, saranno seguite le indicazioni degli elaborati
grafici di progetto ed utilizzati apparecchi conformi alle specifiche tecniche di progetto .In particolare, per proiettori
da porre in opera su supporti girevoli, su uno dei due assi, a valle del puntamento e del successivo bloccaggio,
saranno creati adeguati riferimenti (incisioni, tacche con vernice a smalto, ecc.) indelebili, atti a consentire il perfetto
ripuntamento dei proiettori stessi.

Nel montaggio dei proiettori, si procedera al corretto serraggio dei pressacavo (in caso di collegamento singolo si
dovra, se presente, bloccare il secondo pressacavo al fine di assicurare la tenuta stagna dell’apparecchio) e della
viteria di bloccaggio secondo le indicazioni del costruttore.
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Posa di apparecchi di illuminazione incassati nel terreno

La posa degli apparecchi da incassare nel terreno sara effettuata con tutti gli accorgimenti atti a garantire il grado di
protezione. In particolare sara predisposto un drenaggio appropriato per favorire il deflusso dell’acqua. Si utilizzera
solo cavo tipo HO7RN-F o altro tipo similare, con guaina vulcanizzata corrispondente alla classificazione Ad8.

Prima di montare le guarnizioni, si ripuliranno da ogni impurita le loro sedi.

Si procedera al corretto serraggio dei pressacavo (in caso di collegamento singolo si dovra, se presente, bloccare il
secondo pressacavo al fine di assicurare la tenuta stagna dell’apparecchio) e della viteria di bloccaggio secondo le
indicazioni del costruttore.

Impianti di terra - Dispersori

Gli apparecchi di illuminazione (esclusi quelli di classe Il e Ill) saranno collegati al dispersore di terra, che sara unico,
sia per la protezione contro i contatti indiretti, che per quella contro i fulmini, se del caso: esso deve quindi
rispondere alle prescrizioni delle Norme CEl 11-8, 64-7, 64-8 e 81-1.

In particolare, i dispersori per la messa a terra saranno appropriati alla natura e alle condizioni del terreno in modo
da garantirne una collocazione la cui resistenza non superi i valori necessari al coordinamento delle protezioni
dell'impianto con la messa a terra suddetta.

Inoltre, poiché i dispersori non devono essere facilmente deteriorabili, saranno di rame, acciaio rivestito di rame,
materiali ferrosi zincati, in forma di fili, tondini, corde, reti, piattine, lamiere, tubi e profilati, scelti di volta in volta in
modo compatibile con la natura del terreno.

La profondita d’infissione dei dispersori puo dipendere quindi dalla natura del terreno stesso.

Le giunzioni fra gli elementi di un dispersore e fra dispersore e conduttore di terra non devono dar luogo a coppia
elettrolitica.

In caso di dispersori singoli, fra loro interconnessi, il conduttore di collegamento dorsale sara isolato oppure in rame
nudo.

La posa dello stesso avverra all’interno del cavidotto o direttamente interrata.

Collaudo definitivo degli impianti

Il collaudo definitivo dovra accertare che gli impianti ed i lavori, per quanto riguarda i materiali impiegati,
I'esecuzione e la funzionalita, siano in tutto corrispondenti a quanto precisato nel Capitolato tecnico e d'appalto,
tenuto conto di eventuali modifiche concordate in sede di aggiudicazione dell'appalto stesso.
Ad impianto ultimato, si deve provvedere alle seguenti verifiche di collaudo:
- rispondenza alle disposizioni di legge;
- rispondenza a prescrizioni particolari concordate in sede di offerta;
- rispondenza alle norme CEl relative al tipo di impianto, come di seguito descritto.
In particolare, nel collaudo definitivo, dovranno effettuarsi le seguenti verifiche:
- che siano state osservate le norme tecniche generali;
- che gli impianti ed i lavori siano corrispondenti a tutte le richieste e le preventive indicazioni;
- che gli impianti ed i lavori siano in tutto corrispondenti alle indicazioni contenute nel progetto, relative a quanto
prescritto;
- che gli impianti ed i lavori corrispondano inoltre a tutte quelle eventuali modifiche concordate in sede di
aggiudicazione dell'appalto;
- che i materiali impiegati nell'esecuzione degli impianti, dei quali, siano stati presentati i campioni, siano
corrispondenti ai campioni stessi;
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- inoltre, nel collaudo definitivo dovranno ripetersi i controlli prescritti per la verifica provvisoria.
Anche del collaudo definitivo sara redatto regolare verbale.

Norme generali comuni per le verifiche in corso d'opera, per la verifica provvisoria e per il collaudo definitivo degli

impianti

a) Prima di iniziare le prove di funzionamento e di rendimento delle apparecchiature e degli impianti, il collaudatore
dovra verificare che le caratteristiche della corrente di alimentazione, disponibile al punto di consegna (specialmente
tensione, frequenza e potenza disponibile), siano conformi a quelle previste nel presente Capitolato e cioe quelle in
base alle quali furono progettati ed eseguiti gli impianti.

b) Per le verifiche in corso d'opera, per la verifica provvisoria e per il collaudo definitivo, la Ditta & tenuta, a mettere
a disposizione normali apparecchiature e strumenti adatti per le misure necessarie, senza poter percio accampare

diritti a maggiori compensi.

Prove da effettuare in sede di collaudo

Nei paragrafi che seguono si riportano le prove piu significative da effettuare in sede di collaudo.

Esame a vista

Deve essere eseguita un'ispezione visiva per accertarsi che gli impianti siano realizzati nel rispetto delle prescrizioni
delle Norme generali, delle Norme degli impianti di terra e delle Norme particolari riferite all'impianto installato.
Detto controllo deve accertare che il materiale elettrico, che costituisce I'impianto fisso, sia conforme alle relative
norme, sia scelto correttamente ed installato in modo conforme alle prescrizioni normative e non presenti danni
visibili che possano compromettere la sicurezza.

Tra i controlli a vista devono essere effettuati i controlli relativi a:

- protezioni e misura di distanze nel caso di protezione con barriera,

- presenza di adeguati dispositivi di sezionamenti e interruzioni polarita, scelta del tipo di apparecchi e misure di
protezione adeguate alle influenze esterne, identificazione dei conduttori di neutro e di protezione, fornitura di
schemi, cartelli ammonitori, identificazione di comandi e protezioni, collegamenti dei conduttori.

Inoltre & opportuno che questi esami inizino durante il corso dei lavori.

Verifica del tipo e dimensionamento dei componenti dell'impianto e dell'apposizione dei contrassegni di
identificazione

Si deve verificare che tutti i componenti dei circuiti messi in opera nell'impianto utilizzatore siano del tipo adatto alle
condizioni di posa ed alle caratteristiche dell'ambiente, nonché correttamente dimensionati in relazione ai carichi
reali di funzionamento contemporaneo, o in mancanza di questi, in relazione a quelli convenzionali.

Per cavi e conduttori si deve controllare che il dimensionamento sia fatto in base alle portate indicate nelle tabelle
CEI-UNEL; inoltre si deve verificare che i componenti siano dotati dei dovuti contrassegni di identificazione, ove
prescritti.

Verifica della sfilabilita dei cavi

Si devono estrarre uno o piu cavi dal tratto di tubo o di condotto compreso tra due cassette o scatole successive e
controllare che quest'operazione non abbia provocato danneggiamento agli stessi.
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La verifica va eseguita su tratti di tubo o di condotto per una lunghezza pari complessivamente ad una percentuale
traI'1% ed il 5% della lunghezza totale.

Misura della resistenza di isolamento

L'intero sistema, all’atto della verifica iniziale, deve presentare una resistenza di isolamento verso terra non inferiore
a:

2xU

L+N

[MQ]

Dove:
— U: Tensione nominale verso terra in kV dell’'impianto (si assume il valore 1 per questo tipo di impianti);
— L: Lunghezza complessiva dei conduttori delle linee di alimentazione in km;

— N: Numero delle lampade del sistema

La misura deve essere effettuata tra il complesso dei conduttori metallicamente connessi a terra, con I'impianto
predisposto per il funzionamento ordinario (con tutti gli apparecchi di illuminazione inseriti); eventuali messe a terra
funzionali devono essere disinserite durante la prova. Eventuali circuiti non metallicamente connessi con quello di
prova, devono essere oggetto di misure separate.

Le misure devono essere effettuate utilizzando un ohmetro in grado di fornire una tensione continua non inferiore a
500V.

Misura delle cadute di tensione

La misura delle cadute di tensione deve essere eseguita tra il punto di inizio dell'impianto ed il punto scelto per la
prova; si inseriscono un voltmetro nel punto iniziale ed un altro nel secondo punto (i due strumenti devono avere la
stessa classe di precisione).

Devono essere alimentati tutti gli apparecchi utilizzatori che possono funzionare contemporaneamente; nel caso di
apparecchiature con assorbimento istantaneo, di corrente si fa riferimento al carico convenzionale scelto come base
per la determinazione della sezione delle condutture.

Le letture dei due voltmetri si devono eseguire contemporaneamente e si deve procedere poi alla determinazione
della caduta di tensione percentuale.

Verifica delle protezioni contro i cortocircuiti ed i sovraccarichi

Si deve controllare che:

- il potere di interruzione degli apparecchi di protezione contro i cortocircuiti sia adeguato alle condizioni
dell'impianto e della sua alimentazione;

- la taratura degli apparecchi di protezione contro sovraccarichi sia correlata alla portata dei conduttori protetti dagli
stessi.

Verifica delle protezioni contro i contatti indiretti

Devono essere eseguite le verifiche dell'impianto di terra descritte nelle norme per gli impianti di messa a terra
(norme CEI 64-8).
Si devono effettuare le seguenti verifiche:
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a) esame a vista dei conduttori di terra e protezione. Si intende che andranno controllate sezioni, materiali e
modalita di posa, nonché lo stato di conservazione, sia dei conduttori stessi, sia delle giunzioni. Si devono inoltre
controllare i conduttori di terra, il morsetto di terra degli utilizzatori fissi ed il contatto di terra delle prese a spina;

b) si deve eseguire la misura del valore di resistenza di terra dell'impianto, utilizzando un dispersore ausiliario e una
sonda di tensione con appositi strumenti di misura o con il metodo voltamperometrico. La sonda di tensione e il
dispersore ausiliario vanno posti ad una sufficiente distanza dall'impianto di terra e tra di loro; si possono ritenere
ubicati in modo corretto quando siano sistemati ad una distanza dal loro contorno pari a 5 volte la dimensione
massima dell'impianto stesso; quest'ultima, nel caso di semplice dispersore a picchetto, puo assumersi pari alla sua
lunghezza. Una pari distanza va mantenuta tra la sonda di tensione ed il dispersore ausiliario.

In presenza di una sola categoria di cui all’articolo 12, comma 1, della legge n. 80 del 2014, sopprimere la parola
«ciascunan.
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