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Sommario

|| programma nazionale di soccorso rischio sismico
* Una proposta di coordinamento interistituzionale
e Gli scenari sismici in emergenza

* Applicazioni specialistiche:
Moka Programma nazionale di soccorso rischio sismico

(MOkCI PNSRS) Sviluppato in Agenzia, Galluccio, Costantino
Ground Motion Analysis Toolbox (GMAToolbox)

Sviluppato in convenzione da CIRI-Agenzia, Mazzotti e altri
Non-structural components loss estimation toolbox (NSC-EAL )

Sviluppato in convenzione da UNIFE-Agenzia, Tralli e altri
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Proposta di coordinamento interistituzionale
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«Protezione civile - Programma nazionale soccorso rischio sismicom

Agenzia regionale protazione civile
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Supporto in fase di sopralluoghi

Test esercitazione rischio sismico Val Nure (PC) - 26 maggio 2018

(Y caregioneemiliaromagnait [z

{} caregione.emiliaromagnait [Z]
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Ricerca indinzzs Q

Lombardia
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I (14i2)
Poligoni (editing):ESERCITAZIONE

a. TIPOLOGIA ESERCITAZIONE

Selezionare un modello per creare le feature .
b. DATA A=t
Paligeni (editing) INIZIO . ,I ‘:
D c. DATA FINE -l
Bl i d. Zona interdetta al 2
DESCRIZIONE passaggio x rischio Frly -
caduta materiale dal I
> r N = s * X xampanile 7O
SHAPE.AREA 54,97 F‘
* aQ i 8 SHAPE.LEN 32,90

Allegati:
Nessun allegato trovato

Riscontro immediato dell’esito del sopralluogo presso il Centro Coordinamento Soccorsi
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Rischio sismico

Elementi per la costruzione di
Uno scenario sismico:
. Individuazione diun’'area
colpita

. elementi esposti
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| terremoti inducono vibrazioni nel suolo, le quali si frasmettono alle
strutture sovrastanti col meccanismo degli spostamenti impressi

(C. Gavarini, Dinamica delle strutture, editoriale ESA,1977)

da Criterigeneral di progettazione antisismica

C. Ceccoali, T. Trombetti

corso Ingegneria Antisismica (Facolta dilngegneria Bologna)
present azione del 23 qprile 2004

da Anil Chopra, Dynamics of Structures: Theory and
Applications to Earthquake Engineering

\: Parkfield 1966

El Centro 1940 - SOOE No.2 - N6SE

A

Lytle Creck 1970 - S65E San Francisco 1957
State Building - SO9E

San Fernando 1971

I NN M AN A s Agnn.
Pacoima Dam - N76W bt

Managua 1972 - East

(=4

Ay i
Olympia 1949 - N86E ey 0.5 A

£
B £ 00

Stone Canyon 1972 2

Ficlena 1935 - SOOW : 3 ; S
i Melendy Ranch - N29W Koyna 1967 - Long £y s
120

i "”\ e

; Loma Prieta 1989
Northridge 1994

Sylmar County Hospital CoreliosRCHIANLE 8 Do
Parking Lot - CHAN3 : 360 Deg

Chllc 1985, Llollco NI10E

ASANANSNNNANA WA ANNAA

Mexico City, 1985 - SCT SO0k

T T T T T T 1

10 20 30 40 50 60 70 80

Time, sec



o
.

"
] "'i-__

Morrow Point Dam, Colorado
Diga in calcestruzzo armato Alcoa Building, San Francisco, California
T=0.268 s (invaso parzialmente

. Edificio in acciaio di 26 piani
pieno)

T=1.67 s (longitudinale), 2.21 s (trasv ersale),
1.12 s (torsionale)

0.303 s (invaso pieno)

Golden Gate Bridge, San
Francisco, California

Edificio in acciaio di 3 piani Torre della Ghirlandina, Modenaq, ltalia

T=3.81s (longitudinale), T1=1.35s5,72=1.185

18.20 s (trasv ersale),

4.43 s (torsionale), 10.9 s
(verticale)

Dynamic identification and seismic behaviour of the
Ghirlandina tow erin Modena (Italy)
Di Tommaso e altri)




(a)

0.4
S
= 0
b
»{l.4_ | _
0 10 20 30
Time, sec
(b)
101
T = 0.5 sec [}-Www
{=2% . {1 2.67in.
5 -10-
= 10
& E
T =1 sec 20
c=2% £ “HHHWWW“ | ~
5 10 5.97 in.
10
=72 sec 0
T ;:2% 1
-10- : .?.4?_in. : : _
0 10 20 30

Time, sec

V. in.fsec

337

315

b 0191
_|

T, sec




Frazioni di Montegallo (AP), Italia
dopo la scossa

del 24 agosto 2016

Esempi di costruzioni in muratura caratterizzate
da periodi di vibrare bassi
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Crisi sismica 2016 in ltalia Centrale

Scossa principale del 24 agosto: ML 6.0 MW 6.2 DEPTH8 Km

SPETTRI DI RISPOSTA IN ACCELERAZIONE
nella stazione di: RQT
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Norcia (PG), ltalia
dal 24 agosto 2016 al 30 oftobre 2016

24 agosto 2016, 01:36:32 26 ottobre 2016, 19:18:05 30 ottobre 2016, 06:40:17

ML 6.0 DEPTH 8 Km ML 5.9 DEPTH 8,4 Km ML 6.1 DEPTH 10 Km



Centro storico di Norcia

dopo la scossa

del 24 agosto 2016

Basilica di San Benedetto
Palozzo comunale

Torre civica

“!ﬁ Palazzi in muratura con catene




Crisi sismica 2016 in lfalia Centrale
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Centro storico di Norcia

dopo la scossa

del 26 ottobre 2016
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Scossa del 24 agosto 01:36:32
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Centro storico di Norcia

dopo la scossa

del 30 ottobre 2016

Basilica di San Benedetto in
gran parte crollata

Palazzo comunale

Torre civica - cella campanaria
danneggiata

Palazzi in muratura con catene






Scossa del 24 agosto 01:36:32
ML 6.0 DEPTH 8 Km
stazioni di: NRC - NOR
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Dall’edificio alle UNITA' costruttive omogenee

per caratteristiche e criteri progettuali adottati

ad esempio:

1 .Edifici ad uso produttivo costruiti in assenza di criteri antisismici
2 Edifici ad uso produttivo progettati con criteri antisismici

3....

4.Chiese

5.Palazzi

Per i beni culturali ulteriori aspetti da considerare risultano lo stato di

conservazione e le situazioni pregresse di danno
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::::ir::'ma Ssclosle Satoony Pl Livello di buffer: mi - Modena 29 maggio 2012_841091 ~ T - A %;
Sismicith Buffer (metn) da: (0 | a:|0 | H Ei

Shakemap =

mi - Modena 28 maggio 2012_841091 Considera solo gl element: selezionati == @ e ® f;‘

V (Moderate) L
o V1 (Strong) Genera buffer ;_‘\m—.‘
;ﬁ VII (Very Strong) Livello da Dspedali - T LAl
i W v (Severe) intersecare: e |

Interseca Esporta in . XLSEX  Esporta in .SHP

B
{ Reti di monitoraggio
h = Numers elements intarsecatit 3 su un massimo di 1000 elements selezionabili

.

VstV N

Rete Accelerometrica Nazionale - 2017

o
g
L

Denominesi E Sigles Codice

Osservatono Sismico delle Strutture PROG e Indirizzo cMICD CAP Comene Locafita Provincia | ISTAT
% ‘Oapedsie

S Annunzis | \is Vieink |2 44,042 CENTO FE 38.004

10.015.00
renominanone | Ospedale 5. Mana Bianca

ol :._II._

5%

[rdirETs Wil A Fopazrarg i e
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Programma nazionale soccorso rischio sismico (editing)

Programma nazionale soccorso rischio .
mi - Modena 25 maggio 2012_§41091 ~ T =

sismico
St Buffer (metri} da: [0 . ar |0 | =]
Shakemap
Considera solo gh elementi selezignat g * =] ®

¥

mi - Madens 29 maggis 2012_841091
W (Moderate)
VI (Streng)
WII {(Very Strong)
. wIIl (Severe)

‘sr.

Genera buffer

A

%

!_IIG“I‘I da Scuole - 4
intersecare:

L
=

j’—?:E'“ =

Interseca Esporta in XLSX Esporta in .SHP

Reti di monitoraggio

Mumero elements intersecatiz: 180 su un massimo di 1060 elementi selezionabil
Rete Accelerometnca Nanionale - 2017

A

Osservatono Sismico defle Strutture NOME TIPO clcLo INDIRIZZO | COMUNE
1 | | PRIMARIA ~ §
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GRADO 2 VI
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Programma nazionale soccorso rischio

s Livello di buffer: mi - Modena 29 maggio 2012_841091 ~ T = 4
Sasmicitd Buffer (metri) da: 'D—| ai ;D—| bl
Shakemap
mi - Modena 29 maggic 2012_841091 Considera solo gli element selezionati o= & a R

V {Moderate)
V1 (Strong) Geners buffer
WII (Very Strong)

! B vin (severe)

Livello da Scucle - T
intersecare:

AS BENLORATY

Interseca Esporta in .XL5X  Esporta in .SHP

Reb di moniter: o y
| . Numero element intersecati: 27 su un massimao di 1000 efements selezignabili U":
;rh Rete Accelerometrica Nazonale - 2017 _{_1
4 1 1=
- W
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SCENARI POST EVENTO

CONVENZIONE TRA AGENZIA REGIONALE E CIRI-EDILIZIA E COSTRUZIONI,
ATTIVITA' SVOLTE:

eIndividuazione delle misure diintensita dello scuofimento sismico piu
efficaci
Sviluppo di un software peril calcolo rapido delle piu significative misure di

intfensita dello scuotimento a valle di eventi sismici a partire dalle
registrazioni della RAN(Ground Motion Analysis Toolbox — GMAToolbox)

Tali atfivita costituiscono il punto di partenza per la definizione di scenari di
danno post-sisma.



INDIVIDUAZIONE DELLE MISURE DI INTENSITA PIU
EFFICIENTI

A partire dalle analisi statistiche condofte sulle 45 misure d'infensitd dello scuotimento
sismico e dai risultati della risposta strutturale  ottenuti per le 1705 regqistrazioni

accelerometriche:

ACCELERAZIONE VELOCITA’ SPOSTAMENTO
» Ppa

Sy, T, T = _[,:l‘ Self, TdT v pgd

1
Sl = 80,00, 001,107 LR PR ) IR | S Sy
EFV = 5 (T, 5, dY

+ TPA= [ Sa(T, 5%)dT

EEIN

1
" -r.': = ey [.t':I!':' - T-”_-,j'“ d:*.iq_ = fuLdi I:I_:]-dl_

. 'r-!'.' = I:-*'-'r'.'r.'.':l'.5 ' I:-T'-':I!'n - !-I].'n-.]'l;.a5 u :."JI]_." = ﬁ:“f#f{_ﬁl U.EUE.E.U Uu.} q
0.5 o P4 =— _];tzd""[ljlll
v T = PGAL I"j’”'-:n.s;:ga} - = pEv 2 by v
BUONE PRESTAZIONI PER BUONE PRESTAZIONI PER DISCRETE PRESTAZIONI PER
SISTEMI CON T BASSO, MENTRE SISTEMI CON T MEDIO SISTEMI CON T ALTO, MENTRE
SCARSE PRESTAZIONI PER T ALTI SCARSE PRESTAZIONI PER T
BASSI

Fonte: Prof. Ing. Claudio Mazzotti (convenzione Agenzia per la sicurezza territoriale e la protezione civile — UNIBO CIRI Edilizia e Costruzioni)



Ground Motion Analysis Toolbox (GMAToolbox)

Bt D | Map  Fitetng | TimeHst | Specra | Energy | Puse | M | Bwort |
v 7] :
Ep Lat o)

Ground motion recording stations and epicenter

Epi Lon 1181

T T T T T T T T ,ﬁ. T
S Fe Cod. Nome Comune
| Open RAN Archive | i STF S. SOFIA ‘Santa Sofia
- : PRM PREMILCUORE Premicuore
ListBox | STF 1.8668km sTS S. SOFIA ‘Santa Sofia
PRI 6.8016km
STS 5.0529km 443

441

44

Lat [%]

43.9

43.8

43,7

¥

43.8

11.5 11.8 11.7 11.8 11.9 12 121 12578 123 12.4
Lon [

Ground Motion Analysis Toolbox (GMAToolbox)

Status: processing completed




ERegione Emilia-Romag

Filtraggio automatico delle egistrazioni

Eg Name
]
Epi Lat

EpiLon

£Q

a7
4392

1.81

| Open RAN Archive |
List Box [STF 1.8888Kkm

| PRM 6.8016km
| STS 8.0529%m

Status: processing completed
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Calcolo spettri di risosta
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Confronto rapido con pericolosita
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Valutazione del contenuto energetico e durata
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Analisi caratteristic
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Sintesi parametri di intensita e esportazione dati
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| Extract data
IM globalmente efficient IM per sistemi con periodo intermedio
Comp .P:—}.A'1 Rel 0.2 PSATRel_03 [PSATRel 0.5 Comp I SiH SiHC EPY
STF NS 13.1026 5.4851 34931 NS 0.5620 0.3079 0.1022
STF EW 12 6699 6.7241 6.2686 EW 0.5688 0.3901 D.1212
3 P_ NS 21.9188 6.4836 33187 RM (NS 03720 0.2673 0.0525
4 P_ EW 23.0312 7.3080 27236 | EW 0.4634 0.3385 0.0516
5 STSNS 53.4026 22 5901 7.6304 NS 0.9876 06710 0.1352
6 STS EW 68,1430 241535 8.6245 EW 1.0388 0.7614 0.1371
4 e L
IM per ststemi con periodo breve IM per sistemi con penodo lungo
Comp PGA EPA la Comp PGD Id d3g
STF NS 13.3132 54330 20,3378 STF NS 0.0219 00334 32010204 &
STF |EW 131192 43457 20.9291 TF EW 0.0191 0.0304 2393504 5
PRM NS 354546 57372 459422 PRM NS B_B_111 00156 8.2037e05 1
PRM EW 42,7075 T.3649 553762 PEM EW 0.0167 0.0216 1.1487e-D4 2|
§TS NS 27.4681 11.1459 42 5036 8TS NS 0.0407 0.0630 0.0018 1|
STS EW 427498 13.9231 59.1583 STS EW 0.0429 00593 6.1032e-0¢ 1|
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Conclusioni e prospettive

A Il coordinamento tra Istituzioni € un obiettivo da perseguire per rendere
operativii piani di emergenza

Q Gli scenari in emergenza rappresentano uno strumento operativo per definire le
priorita di azione a seguito dell’evento

QA Per definire correttamente lo scenario dirischio € necessario classificare |l
patrimonio esistente in categorie di costruzioni “omogenee”, al fine di avere
una rappresentazione sintetica ma aftendibile della vulnerabilita

Q Per le costruzioni storiche, la classificazione per tipologie omogenee deve
essere integrata con le informazioni sulla storia costruttiva della fabbrica e sullo
stato di conservazione

Q In prospettiva, i tavoli tecnici interistituzionali hanno I'obiettivo di individuare
«classin di beni culturali da poter utilizzare negli scenari previsionali, cosi da
rendere il piu afttendibile possibile i modelli utilizzati
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