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1 PREMESSA

Questa societa attraverso la sottoscritta dott.ssa Maria Chiara Boldrini, in qualita di tecnico

competente ai sensi della legge 447/95, é stata incaricata di eseguire la valutazione di clima e impatto

acustici relativa all'intervento urbanistico in oggetto, che prevede la realizzazione di un piano attuativo

urbanistico. Il Nuovo PUA che viene qui valutato sostituisce integralmente il precedente e decaduto

PUA, PG 106935 PR 2982 del 20/10/15, in forza della approvazione in Consiglio Comunale il

03/12/2018 della 5° Variante POC.

Il P.U.A. oggetto di studio riguarda una parte dellintera area di proprieta dei Sigg.ri Andrea e

Massimo Lazzari, ed € identificata al NCT del Comune di Ferrara al Foglio n. 238 mapp. 349 (parte)

per una superficie territoriale S.T. di mq. 7.434. situato in via Comacchio localita Quartesana ( FE ).

Le informazioni relative all’intervento, sono state fornite dal progettista Arch. Vittorio Anselmi, con

studio in via Baluardi 59/b — Ferrara, e dalla Proprieta committente.

La presente relazione mira:

e astimare e valutare i livelli sonori attesi, in relazione alla compatibilita del nuovo insediamento
in progetto con il clima acustico preesistente nell’area, in riferimento ai valori limite di
immissione assoluti e differenziali;
e a verificare se I'opera in esame sia compatibile sotto il profilo acustico con la destinazione

d'uso del territorio e non costituisca fonte di disturbo per le abitazioni confinanti.

Questo studio e eseguito confrontando i livelli di rumore previsti presso i ricettori presenti e futuri, con

i valori limite definiti dalla legislazione vigente, nei periodi diurno (6-22) e notturno (22-6),

articolandosi nei seguenti punti:

- descrizione del contesto legislativo e normativo in base al quale & stata condotta la previsione di

clima acustico;

- individuazione delle sorgenti di rumore presenti nell’area in esame e di quelle che saranno introdotte

dall’intervento in oggetto;

- considerazioni conclusive.

2 IL QUADRO LEGISLATIVO DI RIFERIMENTO

La normativa presa a riferimento per la stesura della presente relazione € la seguente:
e DPCM 1 marzo 1991 " Limiti massimi d’esposizione al rumore negli ambienti abitativi e
nelllambiente esterno” (G.U. no57 del 8-3-91).
e Legge quadro sullinquinamento acustico n° 447 del 26 ottobre 1995 (G.U. no254 del 30- 10-
95);
e DPCM del 14 novembre 1997 "Determinazione dei valori limite delle sorgenti sonore" (G.U.
no280 del 1-12-97);
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DM del 16 marzo 1998 "Tecniche di rilevamento e di misurazione dell'inquinamento acustico
(G.U. no76 del 1-4-98).

DPR 30 marzo 2004, n.° 142 “ Disposizioni per il contenimento e la prevenzione

dellinquinamento acustico derivante dal traffico veicolare”;

e secondo la disciplina della Regione Emilia Romagna gia ampiamente sperimentata.

LR Emilia Romagna 9 Maggio 2001, n° 15 “ Disposizioni in materia di inquinamento acustico;

DGR Emilia Romagna n.° 673/2004 “ Criteri tecnici per la redazione della documentazione di
previsioni di impatto acustico e della valutazione previsionale del clima acustico”;

e sulla scorta della letteratura scientifica esistente:

UNI 11143-1,

UNI 11143-2,

UNI 11143-5,

UNI 11143-6

[ DPCM 1/3/91 costituisce la prima normativa italiana di tutela della popolazione dall'inquinamento

acustico. In esso si definisce rumore “ qualunque emissione sonora che provochi sull'uomo effetti
indesiderati, disturbanti o dannosi o che determini un qualsiasi deterioramento qualitativo
dell'ambiente”.

La Legge quadro sull’inquinamento acustico - Legge n. 447 del 26/10/1995 - stabilisce i principi
fondamentali di tutela del’ambiente esterno e dell’ambiente abitativo dallinquinamento acustico.

Il relativo decreto attuativo DPCM 14/11/97 stabilisce i valori limite di emissione e di immissione delle

sorgenti sonore in corrispondenza di ciascuna classe di destinazione d’uso del territorio comunale:

o Valore limite di emissione: valore massimo di rumore (Leq in dBA) che pud essere emesso da
una sorgente sonora, misurato in corrispondenza degli spazi utilizzati da persone e comunita;

o Valore limite di immissione: valore massimo di rumore (Leq in dBA) che pud essere immesso
da una o piu sorgenti sonore nellambiente abitativo o nellambiente esterno, misurato in
prossimita dei recettori;

| limiti di immissione fissati sono di due tipi: assoluto e differenziale. | valori limite assoluti di

immissione sono riferiti al rumore immesso nel’lambiente esterno dall'insieme di tutte le sorgenti,

mentre i valori limite differenziali di immissione sono riferiti alla differenza tra rumore ambientale e

rumore residuo, misurati all'interno degli ambienti abitativi e nel tempo di osservazione del fenomeno

acustico.

Tali limiti sono diversificati per il periodo di riferimento diurno e notturno: il periodo diurno ¢ relativo

allintervallo di tempo compreso tra le h 06:00 e le h 22:00, mentre quello notturno & relativo

allintervallo di tempo compreso tra le h 22:00 e le h 06:00.
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Le classi di zonizzazione acustica di cui all’Allegato del DPCM 14/11/97 sono riportate nella tabella

seguente:
Lirqite a_sspluto di Limite di emissione
immissione
Diurno Notturno Diurno Notturno
CLASSE ZONA [dBA] [dBA] [dBA] [dBA]
| Aree particolarmente 50 40 45 35
protette
Aree prevalentemente
I residenziali 35 45 50 40
1} Aree di tipo misto 60 50 55 45
Aree di intensa attivita
\Y i 65 55 60 50
Aree prevalentemente
v industriali 70 60 65 55
Aree esclusivamente
vi industriali 70 70 65 65

Tabella 1 — Valori dei limiti massimi del livello sonoro equivalente Leq in dB(A) relativi alle classi di destinazione d’'uso
del territorio di riferimento.

Per le zone non esclusivamente industriali (quindi non di classe VI), i valori limite differenziali di
immissione sono 5 dB durante il periodo diurno e 3 dB durante il periodo notturno.

3 CARATTERIZZAZIONE DELL’AREA

3.1 Descrizione dell’intervento

L'intervento in oggetto prevede la realizzazione di 6 lotti edificabili nel Comune di Ferrara, in localita
Quartesana nell’area compresa tra la via Comacchio e la via Bardocchia sul lato est del comparto di
via Tono Zancanaro. Allinterno dei quali saranno ricavate unita immobiliari di varie tipologie, con
destinazione d’'uso residenziale.

Il progetto prevede la costruzione di nuovi edifici non ancora meglio definiti, ma con uno sviluppo
previsto massimo di tre piani e con caratteristiche varie di villette plurifamiliari.

Con una superficie utile di progetto di circa 1.136 mq, nella quale sara inserito 1 parcheggio
pubblico, al servizio della nuova urbanizzazione pari a circa 11 posti auto e una nuova strada di
accesso funzionale all’area stessa.

Il carico urbanistico facendo riferimento alle dotazioni pubbliche del P.U.A. prevede una capienza di
c.a. 12 unita immobiliari.

Se si ipotizza un veicolo in media per nucleo familiare, si pud dedurre in via previsionale una

quantita di circa 12 posti auto privati.
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L’accessibilita agli edifici & assicurata da una strada di penetrazione che colleghera la nuova zona
alla via Comacchio, attraverso la via Alvisi.

(E’ bene precisare che dati di cui sopra si riferiscono ad un’ipotesi che tiene conto della massima
volumetria edificabile ammissibile per tale tipo di area).

3.2 Descrizione dell’area

L’area destinata al nuovo insediamento ammette urbanisticamente i seguenti usi:

3a: Artigianato di servizio

4 : Residenza e assimilabili

5 : Commercio al dettaglio in sede fissa

6d: Servizi per la somministrazione di alimenti e bevande
La zona, € delimitata a nord dalla via Bardocchia strada bianca di tipo vicinale, che la divide da terreni
prettamente agricoli, ad ovest da un quartiere esclusivamente residenziale (abitato del comparto di
via FEl e T. Zancanaro).
Sul lato Sud, il fondo confina con la via Comacchio tratto interno al centro abitato, arteria di
comunicazione principale, affiancata da una folta alberatura di platani ad alto fusto. Strada questa che
separa l'intervento da un conglomerato abitato che fa riferimento al piu vecchio insediamento della
frazione di Quartesana e posta sull'altro lato del futuro insediamento.
Infine il lato sud —Est €& delimitato da terreni agricoli, con la presenza di un’ azienda vivaistica di

grosse dimensioni, che caratterizza in modo sostanziale il paesaggio sonoro circostante.

Figura 1 —Veduta aerea della zona di interesse(evidenziata in giallo)
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3.3 Zonizzazione acustica

Dalle informazioni acquisite risulta che con delibera PG. 51768/15 del 09/11/2015, il Consiglio
Comunale di Ferrara ha adottato una variante alla classificazione acustica, approvata nel 2009
unitamente al vigente Piano Strutturale Comunale, al fine di adeguarla alla disciplina territoriale di
dettaglio fissata dal Regolamento Urbanistico Edilizio approvato nel 2013 e al 1° POC approvato nel

2014 e successive varianti.

La zona in cui € inserito l'intervento in oggetto appartiene pertanto alla classe Il, (gialla)

{

3

Figura 2 - Stralcio di zona, della mappatura acustica del comune di Ferrara ( tratteggio blu I'area interessata)

£ S

Per cui in tale contesto normativo la zona si pone all'interno dei seguenti limiti tabellari:

Tempo di riferimento | Tempo di riferimento
Classe Normativa di diurno notturno
riferimento 6:00-22:00 6:00-22:00
(dBA) (dBA)
_ Classell DPCM 14/11/1997 55 45
(limite di immissione)
Tabella 2 — Limiti di immissione nei periodi di riferimento
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4 SORGENTI DI RUMORE

Attuali

La principale sorgente di rumore presente all'interno della zona in esame & attualmente costituita dal
traffico veicolare generato dalle vie: SP. N° 1 via Comacchio e dalla via Bardocchia, infrastrutture che

presentano i seguenti flussi orari di traffico:

S.P. 1 veicoli leggeri/ora veicoli pesanti/ora
Periodo diurno (06:00+22:00)
V=70 km/h 115 15
Periodo notturno (22:00+-06:00) 30 4
V=70 km/h

Via Bardocchia

veicoli leggeri/ora

veicoli pesanti/ora

Periodo diurno (06:00+22:00)
V=30 km/h

2

0

Periodo notturno (22:00+-06:00)

1

0

V=30 km/h

Tabella 3 — flussi orari su via Comacchio e via Bardocchia (dati rilevati a campione durante il periodo di
osservazione)

E’ da rilevare anche, il rumore emesso dalle attivita relative alle lavorazioni agricole che utilizzano
mezzi meccanici, presenti in particolare nel periodo di osservazione diurno, dovuti anche alla vicina
azienda vivaistica. Ai fini di questo studio tale aspetto & stato volutamente trascurato, ritenendolo
poco significativo per la valutazione dell’attuale clima acustico, in quanto di livello limitato ed a
carattere prettamente stagionale.

Future
Oltre a quelle gia presenti, si aggiungeranno nuove fonti di rumore nell’area oggetto d’indagine,
derivate in particolare:
e dalle 12 nuove abitazioni: 1 garage per abitazione, per un totale di 12 posti auto;
e dai parcheggi pubblici di progetto: 11 stalli di sosta;
in piu, & da rilevare la realizzazione di una nuova strada di penetrazione che dalla via Comacchio

permettera 'accesso alla nuova area, a carattere esclusivamente residenziale, dalla via Alvisi.
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5 MISURA DEL LIVELLO DI RUMORE AMBIENTALE

Per quanto riguarda le modalita di misura, si & fatto riferimento all’allegato B del DM 16/3/1998,
utilizzando strumentazione di classe 1 secondo gli standard |.E.C., con calibrazione del fonometro
prima e dopo il ciclo di misura e la misurazione del livello continuo equivalente ponderato in curva A.
Per la misura dei livelli sonori, il microfono del fonometro, munito di cuffia antivento, € stato posto a 4
metri da terra, orientato verso la sorgente, con operatore ad oltre 3 metri di distanza. Le misurazioni
sono state eseguite in assenza di precipitazioni atmosferiche, di nebbia o neve, la velocita del vento

era inferiore a 5 m/s e la temperatura rientrava nella media stagionale.
5.1 Rilievi fonometrici

Al fine di avere un’indicazione degli attuali livelli di rumore ambientali dell’area, sono state realizzate
misure fonometriche dei livelli sonori in piu punti all'interno dell’area, meglio specificati nelle allegate
tavole 1 e 2, ed individuati come punti PT1, PT2, PT3, scelti al fine di verificare oltre il rumore
derivante dal traffico di via Comacchio anche i livelli residui gravanti in zona

5.2 Strumentazione di misura

Per i rilievi & stato impiegato un fonometro integratore LARSON DAVIS 831 matr. n. 3325, con
microfono mod. 254, matr. n. 7911, e calibratore NOR 1251 nr 32884.

L’intera catena di misura rientra nella classe 1 conformemente alle prescrizioni delle norme EN 60651
e EN 60804/1994.

Strumentazione soggetta a verifica periodica di taratura presso centro di taratura S.1.T.5.3

5.3 Intervalli di misura

| tempi di riferimento Tr sono quelli relativi agli intervalli temporali tra le h.06:00 e le h.22:00 (periodo
diurno) e tra le h.22:00 e le h.06:00 (periodo notturno).
| periodi d’'osservazione To sono i seguenti:

= dalle ore 14:30 alle ore 16:00 del 10/03/2016

= dalle ore 22:00 alle ore 23:30 del 10/03/2016.

| tempi di misura Tm sono stati scelti in modo da fornire dati rappresentativi del rumore originato dalle
sorgenti presenti, con durata variabile di 15/20 minuti.
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5.4 Risultati dei rilievi

In allegato (Report misure) sono riportati i risultati dei rilievi fonometrici effettuati. Per ogni misura
vengono riportati: 'orario di inizio, durata, livello sonoro equivalente ponderato A, Leq(A), analisi in
frequenza per terzi d’ottava.

Si riassumono nella seguente tabella i livelli equivalenti rilevati nei periodi di osservazione:

misura | Punto di . Periodo di Tempo di Leq(A) L95)
n. misura descrizione riferimento osservazione [0B(A)] [dB(A)]
1 pr1 |ASmdalcentrostrada |y, 15:00-16:30 64.4

via Comacchio

A 25 m dal centro strada . AN 4.
2 PT2 via Comacchio diurno 15:00+16:30 53.0

Centro area intervento
3 PT3 P.U. A 120 m dal centro diurno 15:00+16:30 46.3 40.6
strada via Comacchio.

A 5 m dal centro strada ‘AN ..
4 PT 1 via Comacchio notturno 22:00+23:30 58.9
5 pr2 |A2Smdalcentrostrada) oy g | 22:00-23:30 47.8

via Comacchio

Centro area intervento
6 PT3 P.U. A 120 m dal centro | notturno 22:00+23:30 40.8 36.0
strada via Comacchio.

Tabella 4 — Livelli sonori rilevati negli intervalli di osservazione (allegato Report misure)

5.5 Calcolo dei livelli sonori

| rilievi fonometrici eseguiti nei punti misura indicati, i cui risultati sono stati presentati nel precedente
capitolo, non sono sufficienti per determinare i livelli sonori futuri che caratterizzeranno l'area in
oggetto dopo la realizzazione dei nuovi insediamenti. A tale fine risulta piu idoneo Il'utilizzo di un
sistema di simulazione matematica, che permette di determinare tali livelli sull'intera area.

Per questo scopo & stato impiegato il software tedesco SoundPlan 7.4, sviluppato dalla Braunstein
Benrdt ed importato dall’italiana Spectra (Ml). Tale programma di calcolo & stato specificatamente
sviluppato per l'attuazione di studi di impatto acustico dalle emissioni sonore di flussi di traffico
stradale e sorgenti sonore fisse, sia concentrate che estese, tramite I'utilizzo dei seguenti standard

internazionali di calcolo:

Rumore Stradale “ NMPB 96 - Guide de Bruit”
Rumore Parcheggi “RLS 90”
Rumore Industriale “ISO 9613-2 : 1996”

Il programma, una volta introdotta la caratterizzazione geometrica del’ambiente esterno e individuate

e dimensionate le sorgenti, calcola il livello di pressione sonora in singoli punti (es. recettori) o su
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un’intera area, costruendo le linee di isolivello sulla base delle leggi della propagazione acustica
geometrica (attraverso raggi nello spazio), e tenendo conto di riflessioni, attenuazioni e diffrazioni
dovute a terreno, ostacoli, agenti atmosferici. La precisione dei risultati prodotti risulta essere
influenzata da piu fattori, come ad esempio la variabilita della potenza sonora delle sorgenti, la cui
emissione dipende fortemente dalle condizioni di utilizzo e di impiego; oppure dalle condizioni
climatiche, la cartografia fornita (non sempre aggiornata o precisa), la presenza di elementi di difficile
riproduzione mediante i modelli a disposizione nel programma.

Il corretto utilizzo di un sistema di simulazione numerica consiste nella “taratura” della situazione di
partenza, a fronte dei rilievi fonometrici effettuati.

Nel caso specifico, la taratura & stata eseguita lavorando sui flussi veicolari esistenti nelle strade che
attraversano la zona di interesse, ed i livelli di emissione rilevati a bordo strada, in modo da
minimizzare lo scarto tra i livelli sonori misurati e quelli calcolati dal programma.

Al termine di tale procedura di taratura, sono stati definiti i livelli stimati sullarea di influenza

circostante la zona studiata, confrontando i valori dei livelli sonori calcolati e quelli misurati:

Punto n. N;i;;;?lﬁ C?(;‘:BOA?ti E}% r:icr)‘:ign?(i) differenza
PT1 64.4 64.6 diurno 0
PT1 58.9 58.9 notturno 0
PT 2 53.0 52.5 diurno -0.8
PT 2 47.8 46.7 notturno -1.1
PT3 40.6 * 41.3 diurno +0.7
PT3 36.0 * 35.2 notturno -0.8

Tabella 5 - Confronto fra i livelli sonori misurati e calcolati ( veditav. 1 e 2)

* Nota

Ai fini della caratterizzazione del rumore di fondo della zona, si & fatto uso dei livelli statistici
percentili L95, riconosciuti come i migliori indicatori del livello residuale rilevabile
strumentalmente.

| valori ottenuti dal programma si scostano dai valori misurati con un errore medio pari + 1.0 dB,
deviazione piu che accettabile per i programmi di simulazione basati su una formulazione semplificata
del fenomeno della propagazione sonora.

Dopo aver verificato la corretta taratura dei dati in ingresso al programma, sono stati calcolati i livelli
sonori nell’area di interesse in relazione ai due periodi di riferimento (diurno e notturno), in condizioni
ante e post-operam (rispettivamente: stato attuale e stato dopo la realizzazione del progetto), al fine
di ottenere una descrizione del paesaggio sonoro sia attraverso valori puntuali ai singoli ricettori
individuati nelle abitazioni esistenti e future, sia mediante mappe isolivello sullintera area di interesse.
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6 COMMENTO DEI RISULTATI

La presente relazione si pone I'obiettivo di determinare l'influenza che il futuro intervento esercitera

da un punto di vista sonoro sul territorio in cui andra ad inserirsi, (descritto nel capitolo 3)

confrontando i livelli sonori stimati post operam con i limiti di immissione previsti dalla normativa nei

periodi di riferimento diurno e notturno. Data la doppia valenza del progetto, costruzione di fabbricati

residenziali, e di infrastrutture di tipo stradale, I'analisi si articola su due livelli:

a. valutazione dell’impatto acustico del nuovo insediamento sui ricettori esistenti

nell’area;

b. valutazione del clima acustico (futuro) per le nuove unita abitative.

6.1 Dati di input

Il modello di calcolo si € basato sul volume di traffico di veicoli leggeri che interessera I'area, tenendo

conto sia del numero di parcheggi previsti a servizio del nuovo insediamento, delle nuove costruzioni

residenziali, sia del flusso veicolare della nuova strada interna prevista nel futuro progetto.

Pertanto, i dati su cui fare riferimento per il calcolo dei livelli post operam, sono i seguenti :

e il numero di parcheggi, per i quali sono stati ipotizzati i seguenti cambi orari:

parcheggio

numero posti

cambio orario

cambio orario

auto periodo diurno periodo notturno
Autorimesse 12 0,125 0.067
Park pubblici 11 0,2 0.05

Tabella 6— cambi orari dei posti auto

e il traffico che interessera la nuova strada e che verra determinato in parte dai residenti che

accederanno da e per le proprie abitazioni.

e | flussi orari di traffico legati ai cambi orari previsti per tutti i parcheggi pubblici dell’area.

1. Per lattribuzione dei flussi legati al traffico residenti si € considerato uno spostamento teorico

giornaliero pari a un’andata e ritorno verso il lavoro, corrispondente ad una media di trasferimenti

uguale a 2 (andata e ritorno) sulle 16 ore, corrispondenti a 0,125 spostamenti orari diurni,

mentre per quanto riguarda gli spostamenti notturni si & assunto in via cautelativa la meta degli

spostamenti diurni .

2. Per gli 11 parcheggi in quota standard pubblici, si ipotizzata sulla scorta di situazioni tipologiche

simili, un cambio orario diurno per singolo stallo di sosta di 0.2 v/h mentre per quello notturno di

0.05 v/h.
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E’ bene specificare che tali valori sono estremamente cautelativi, I'ipotesi immagina l'utilizzo

contemporaneo di tutti gli stalli di sosta previsti, scenario di difficile attuazione nella realta.

Ricapitolando si avra:

. numero posti flusso orario flusso orario
e auto periodo diurno periodo notturno
Privati 12 (2/16) = 0.125 *12=1.5 V/h 0,067*12=1 V/h
Pubblici 11 (11*0,2)=2.2V/h (11x0,05) = 0.5 V/h

Tabella 7— flussi orari nuova strada di urbanizzazione

Flussi orari totali veicoli leggeri, max:

diurni 1.5+2.2 =3.7 v/h,
notturni 1+0.5= 1.5 v/h.

Ad una velocita di 30 km/h, data la natura residenziale dell'intervento.

Implementando poi i dati ante operam, col programma di simulazione SoundPlan, si sono ricavati i

livelli sonori ai singoli ricettori e le mappe isolivello a 3mt di altezza, nelle situazioni ante e post

operam, dati riportati nelle allegate Tavole: 3 +7¢e A = D.
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6.2 Valutazione dell’impatto acustico

Del nuovo insediamento si sono verificati che i livelli ambientali post operam rispettino sia i limiti

assoluti di immissione per la classe di destinazione, sia i limiti differenziali, in entrambi i periodi di

riferimento, in corrispondenza di tutti i ricettori preesistenti all'intervento stesso.

Dal confronto dei risultati riportati nelle Tavole 3, e 5 si evince la seguente situazione per il periodo

diurno per i ricettori esistenti:

;r:ups":‘_ti:; Periodo diurno
Leq(A) [dBA]
Leq(A) [dBA] DPCM 14/11/1997 Livello
TAVOLA 5 [dBA] (residuo)
TAVOLA 3
R1 50,3 55 50,3 0 5
R2 53,3 55 53,3 0 5
R3 56,6 55 56,6 0 5
R4 59 55 59.0 0 5
R5 58,8 55 58,8 0 5
R6 58,5 55 58,4 0,1 5
R7 58,8 55 58,8 0 5
R8 46,3 55 46,7 -0,4 5
R9 46,0 55 46,9 -1,2 5
R10 39,8 55 39,7 0,3 5
R11 42,7 55 43,5 -0,4 5
R12 53,3 55 53,3 0,1 5
R13 48,2 55 48,2 -0,1 5
R14 56,9 55 56,9 0 5

Tabella 8 — verifica dei limiti di legge per I'impatto del nuovo insediamento sui ricettori preesistenti

(periodo diurno)
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Paragonando poi i risultati riportati nelle Tavole 4, e 6 si ricava la seguente situazione per il periodo

notturno:
lmpatto Periodo notturno
acustico
Leq(A)
L[gg(:]) DPCM 14/11/1997 EVBeﬁl
Ricettore | Livello ambientale LD o) ambientale differenziale [T
immissione differenziale
post operam [dBA] ante operam
TAVOLA 6 (residuo)
TAVOLA 4
R1 444 45 44 4 0 3
R2 47,5 45 47,5 0 3
R3 50,8 45 50,8 0 3
R4 53,2 45 53,2 0 3
R5 53 45 53 0 3
R6 52,7 45 52,7 0 3
R7 53,0 45 53 0,1 3
R8 38,2 45 38,9 -0,8 3
R9 38,4 45 39,8 -1,9 3
R10 32,9 45 32,9 0,6 3
R11 35,8 45 36,9 -0,3 3
R12 47,5 45 47,5 0,1 3
R13 42,5 45 425 0 3
R14 51,2 45 51,2 0 3
Tabella 9 — verifica dei limiti di legge per I'impatto del nuovo insediamento sui ricettori preesistenti
(periodo notturno)
Nota !

Appare evidente che il contributo sui ricettori esistenti in fregio alla via Comacchio, dell'infrastruttura

stradale interna al centro abitato, determina gia attualmente il superamento dei limiti assoluti per una
zona ll. (Cfr tav. 8 € 9. in rosso).

Eventuali interventi di mitigazione finalizzati a ridurre il livello di pressione sonora immesso presso tali
ricettori, potranno essere di vari tipi e ordine di efficienza, e dovranno essere a carico dell’ Ente
competente, (come previsto nell’allegato 1 del D.P.R. 142/04).

E’ importante porre in risalto come lo studio evidenzi un contributo trascurabile apportato dal futuro
insediamento, nella situazione post operam sugli attuali ricettori, confermato ancor meglio dal
confronto con il criterio differenziale.

Anzi per il cd. effetto Housing, alcuni ricettori ne risultano avvantaggiati con conseguente marcata
mitigazione dei livelli di facciata nei confronti della via Comacchio.
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6.3 Valutazione del clima acustico post operam:

Per le nuove unita abitative previste nel progetto, dall’analisi dei risultati riportati nella Tavola 5, si

desume inoltre il seguente panorama per il periodo diurno, in termini di esposizione in facciata:

clima Periodo Diurno
acustico
L[gg(/i\]) DPCM 14/11/1997
Ricettore " . : Limiti di immissione
Livelli ambientali [dBA]
TAVOLA 6
nri 52.3 95
nr2 52,9 55
nr3 54.5 it
nr4 55.4 g
nré 415 i
nr7 42.9 it
nr8 41.8 55
nro 425 55
nr10 44.4 55

Tabella 10 — verifica dei limiti di legge in corrispondenza dei nuovi
ricettori (periodo diurno)

Mentre dal confronto dei risultati riportati nella Tavola 6, si evince la seguente situazione per il periodo

notturno:
a:.,lli;rt‘iio Periodo notturno
Led(®) DPCM 14/11/1997
Fiiiens Livem[i?n‘g]iema" Limiti di immissione
TAVOLA 6 [dBA]
nr1 46.5 45
nr2 47.2 45
nr3 48.7 45
nr4 49.7 45
nrs 34.3 45
nré 34.4 45
nr7 36.3 45
nr8 35.1 45
nrg 35.9 45
nri0 38,1 45

Tabella 11 — verifica dei limiti di legge in corrispondenza dei nuovi
ricettori (periodo notturno)
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Si evidenzia come la simulazione metta in luce I'ampio rispetto dei limiti consentiti per legge.

Solo nel riscontro con i limiti di classe Il ed esclusivamente per il periodo notturno, per i ricettori in
fregio alla via Comacchio (nr1 =+ nr4), appare uno sforamento dei limiti assoluti di facciata.
Superamento dovuto essenzialmente al contributo da traffico derivato dalla via Comacchio.
Quest’ultimi livelli, quando non e possibile effettuare misure interne in corrispondenza degli ambienti
abitativi di tipo residenziale (e simili), possono costituirne una stima esclusivamente ipotetica, ma non
reale dei livelli massimi riscontrabili.

Infatti tali valori, cosi come indicato dal Decreto del Presidente del Consiglio dei ministri 14 novembre
1997, allart.4, comma 1 debbono, nella realta, essere valutati all'interno degli ambienti abitati, in
questo caso perd non é azzardato prevederne al loro interno il rispetto, alla luce del limitato
sforamento riscontrato in facciata.

Alla luce inoltre della prevista alberatura di pioppi cipressini che verra messa a dimora tra la via

Comacchio e le facciate piu esposte:

Figura 3 - particolare dell’intervento di mitigazione previsto, con interposizione di alberatura

Il fogliame in questo caso € la parte piu efficiente nell’attenuare le onde sonore nel campo delle alte
frequenze e I'efficienza dell’attenuazione aumenta con la densita delle foglie, I'ampiezza e lo spessore

delle foglie.
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Come riportato in letteratura (Di Fidio, 1993), la riduzione del rumore da parte di uno schermo
costituito da vegetazione € pari a 0,1-0,2 dB per ogni metro di profondita, in aggiunta all’'effetto di
riduzione con la distanza dalla fonte. Barriere parallele di latifoglie o di latifoglie e conifere a struttura
chiusa, ortogonali alla direzione di diffusione del rumore, consentono di ottenere una riduzione del
rumore fino a 2dB per ogni metro di spessore della barriera.

In ogni caso, anche se l'efficacia della vegetazione pud non essere massima nei confronti di alcune
fonti di rumore, la presenza di fasce boscate puo influenzare, con altre modalita, la “percezione” di
chi & disturbato dal rumore, agendo in modo anche significativo sugli impatti dal punto di vista
psicologico. Ad esempio, la presenza di aree alberate crea una “zona tampone”, una barriera visuale
nei confronti dell'infrastruttura, dunque una distanza in termini visivi. Inoltre, poiché gli alberi, come
sottolineato in precedenza, disperdono le alte frequenze, la loro presenza puo ridurre il fastidio
dovuto ai suoni piu penetranti e “stridenti”. Infine, il movimento delle foglie causato dal vento puo
provocare un effetto sonoro gradevole, che si sovrappone a quello piu fastidioso derivante dal traffico
in movimento.

Tali effetti influiscono positivamente sulla percezione dell'ambiente da parte dei residenti e degli altri

fruitori dell’area, portando ad una diminuzione del disturbo dovuto al rumore.

7 CONCLUSIONI

Alla luce delle considerazioni fatte si pud concludere che il nuovo insediamento non apportera

modifiche significative all’attuale clima acustico rilevato in zona, mantenendo limiti di qualita

accettabili per quelli attualmente presenti nell’area e per i futuri residenti, negli scenari previsti.

Si dovra comunque in sede di progettazione esecutiva di tali edifici evitare di porre sulla facciata piu
esposta alla strada provinciale, finestre o porte di accesso ai locali piu sensibili, ricorrendo dove
possibile a pareti opache, intervenendo anche sulla geometria della facciata attraverso il “ Fattore
forma” (norma UNI EN 12354), impiegando ad esempio terrazze di tipo chiuso e digradanti, e/o
operando sulle prestazione di isolamento degli infissi ( Rw > 39 dB(A).

| costruttori infine, allo scopo di garantire quanto dettato dal vigente DPCM 5/12/1997, dovranno

considerare in fase di elaborazione del progetto esecutivo, il calcolo e la verifica dei requisiti acustici

passivi per gli edifici residenziali (requisiti cogenti fam. 5), per il rispetto dei valori previsti dalla tab. A

per edifici di cat. A.

Si consiglia inoltre di tenere conto dellultima norma UNI 11367/2010 in particolare per l'indice di

isolamento di Facciata, e delle modifiche normative legislative che ne conseguiranno.
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Resta inteso che questa valutazione rappresenta una previsione, che dovra essere verificata anche
attraverso ulteriori campagne di misurazioni, da effettuarsi quando linsediamento in oggetto, in
particolare la parte infrastrutturale, entrera in esercizio. Rilievi che dovranno accertare ['effettivo
rispetto dei limiti di legge e, se necessario, programmarne eventuali bonifiche acustiche.

7 marzo 2019
per SONOS s.a.s.

dott.ssa Boldrini Maria Chiara
Tecnicofequipetertd(intdcusticaadbigntale ( * )
di BOYDAWI MARIA CHIARAR 6. | |
Vin Raffigha R SUGRBATTESANA B~ | [ 9 5 —
o f-Hz;-P'ﬂ.?:c 177440388

(*) Iscritta al’elenco nazionale dei tecnici competenti in acustica ex art. 21 d.Igs. 17 febbraio 2017, n. 42
Al numero 5273, regione EMILIA-ROMAGNA dal 10/12/2018
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ALLEGATO 7:
Report Misure;
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. 447TH_M.058
Nome misura: 447TH_M.058 Leq - Lineare
Localita: QUARTESANA dB dB dB
Strumentazione: 831 0003325 TN T — T YN P —
Nome operatore: 25 Hz 51.4dB |31.5Hz 59.9dB | 40 Hz 53.3dB
. 50 Hz 52.0dB | 63 Hz 56.1dB | 80 Hz 52.6 dB
Data, ora misura: 10/03/2016  15:30:37 100 Hz 51.4dB | 125 Hz 50.1dB | 160 Hz 49.0 dB
200 Hz 48.7 dB | 250 Hz 50.4 dB | 315 Hz 55.3 dB
400 Hz 49.6 dB | 500 Hz 52.0 dB | 630 Hz 58.1 dB
M ISU RA 1 800 Hz 55.5dB | 1000 Hz 57.2dB | 1250 Hz 56.1 dB
1600 Hz 55.1 dB | 2000 Hz 52.6 dB | 2500 Hz 49.1 dB
3150 Hz 46.6 dB_| 4000 Hz 43.5 dB | 5000 Hz 39.4dB
6300 Hz 36.4 dB_| 8000 Hz 34.2dB | 10000 Hz 30.6 dB
L1:78.7 dBA L5: 69.7 dBA [ ] 447TH_M.058 - Leq - Lineare
70
L10: 62.8 dBA L50: 43.9 dBA dB ] J'
601} m—
L90: 34.6 dBA L95: 33.0 dBA i B S
95:33.0d sol
4(%:; |
Leq = 64.4 dBA i i
27??‘?\\?]\\?]\\??‘ \?\??‘ \?7?‘\??\‘\??\‘:?\‘?\??\ ‘??\?\‘??\\‘?
8 16 31.5 63 125 250 500 IK 2K 4K 8K 16K
Annotazioni:
447TH_M.058 - A
447TH_M.058 - A - Running Leq
90
dBA ] I
80 01 ﬂ
70 ]
1 - | L_;L
60 | | *lr U \/\‘ \
Y A
40 V\VL" I Ii || 1l V‘Wj
30 ‘ T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T
15:30:37 hms 15:31:3 15:32:37 15:33:37 15:34:37 15:35:37 15:36:37 15:37:37
447TH_M.058
A
Nome Inizio Durata Leq
Totale 15:30:37 00:07:05.600 64.4 dBA
Non Mascherato 15:30:37 00:07:05.600 64.4 dBA
Mascherato 00:00:00 0.0 dBA

PUNTO TARATURA PT1

A 5 MT CENTRO CARREGGIATA
VIA COMACCHIO

GIORNO

Pag: 1
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. 447TH_M.056
Nome misura: 447TH_M.056 Leq - Lineare
Localita: QUARTESANA dB dB dB
. 6.3 Hz 65.2dB |8 Hz 64.20B | 10 Hz 63.6 dB
Strumentazione: 831 0003325 12.5 Hz 62.20B | 16 Hz 61.0dB |20 Hz 59.2 dB
Nome operatore: 25 Hz 56.7dB | 31.5Hz 55.4dB | 40 Hz 55.4dB
. 50 Hz 58.0dB | 63 Hz 56.1 dB | 80 Hz 56.4 dB
Data, ora misura: 10/03/2016  14:47:00 100 Hz 51.5dB | 125 Hz 51.4dB | 160 Hz 51.2dB
200 Hz 47.5dB [ 250 Hz 48.1dB | 315 Hz 45.0 dB
400 Hz 40.4 dB | 500 Hz 41.6 dB | 630 Hz 42.8 dB
M ISU RA 2 800 Hz 43.7dB | 1000 Hz 44.2dB | 1250 Hz 43.8dB
1600 Hz 42.6 dB | 2000 Hz 41.6 dB | 2500 Hz 39.3dB
3150 Hz 37.2dB | 4000 Hz 35.2dB | 5000 Hz 32.7dB
6300 Hz 30.7 dB | 8000 Hz 28.7 dB | 10000 Hz 25.2 dB
L1:63.5 dBA L5: 58.4 dBA = ] 447TH_M.056 - Leq - Lineare
70 J.
L10:56.3dBA  L50: 49.3 dBA By -
L90: 43.0 dBA L95: 41.8 dBA 5&21 1]
Leq =53.0 dBA
]7?‘\\‘\\‘\\‘\\‘\\‘\\‘\\‘\\‘\\‘\\‘\\??
8 16 31.5 63 125 250 500 IK 2K 4K 8K 16K
Annotazioni:

447TH_M.056 - A
447TH_M.056 - A - Running Leq

70
dBA
60

[
—

|

S SN it py

40 / V'W"U L !

- |
==
—
<
=]

134?:47:00 hms 14:50:20 14:53:40 14:57:00 15:00:20 15:03:40 15:07:00
447TH_M.056
A
Nome Inizio Durata Leq
Totale 14:47:00 00:20:02.200 53.0 dBA
Non Mascherato 14:47:00 00:20:02.200 53.0 dBA
Mascherato 00:00:00 0.0 dBA

PUNTO TARATURA PT2
A 25 MT CENTRO CARREGGIATA
VIA COMACCHIO

GIORNO

Pag: 2




. 447TH_M.057
Nome misura: 447TH_M.057 Leq - Lineare
Localita: QUARTESANA dB dB dB
Strumentazione; 831 0003325 ST mmlem  gemlpm
Nome operatore: 25 Hz 49.8dB | 31.5Hz 50.6dB | 40 Hz 49.6 dB
. 50 Hz 54.7 dB | 63 Hz 53.7 dB | 80 Hz 46.8 dB
Data, ora misura: 10/03/2016 15:10:49 100 Hz 45.3dB | 125 Hz 40.3dB | 160 Hz 44.0dB
200 Hz 38.6 dB | 250 Hz 34.2dB | 315 Hz 31.1dB
400 Hz 35.3dB | 500 Hz 34.1dB | 630 Hz 35.6 dB
M ISU RA 3 800 Hz 38.6dB | 1000 Hz 40.5dB | 1250 Hz 37.5dB
1600 Hz 35.7 dB | 2000 Hz 33.5dB | 2500 Hz 30.0 dB
3150 Hz 26.1 dB | 4000 Hz 23.8 dB | 5000 Hz 21.1 dB
6300 Hz 19.6 dB | 8000 Hz 18.0 dB | 10000 Hz 15.6 dB
L1: 55.5 dBA L5: 50.5 dBA = | 447TH_M.057 - Leq - Lineare
60 J_
L10: 48.4 dBA L50: 44.4 dBA dB J— J [T
SO P H |
L90: 41.5 dBA L95: 40.6 dBA g il
95:40.6 d ol i |
30-4f
Leq = 46.3 dBA | .
] 7??‘?\\?]\\?]\\?" \?\??‘ \??\?‘ \??\‘\??\‘\??\‘?\??\ ‘??\?\ ‘??\\‘
8 16 31.5 63 125 250 500 IK 2K 4K 8K 16K
Annotazioni:
447TH_M.057 - A
447TH_M.057 - A - Running Leq
60
L] |
50 | |.| I| l | | J |
N W ! | ‘ 'w A ‘ | | l
40 ! VFF \um
30 T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T
15:10:4%ms15:12:2 15:14:09 15:15:49 15:17:29 15:19:09 15:20:49 15:22:29 15:24:09 15:25:49
447TH_M.057
A
Nome Inizio Durata Leq
Totale 15:10:49 00:15:01.200 46.3 dBA
Non Mascherato 15:10:49 00:15:01.200 46.3 dBA
Mascherato 00:00:00 0.0 dBA

PUNTO TARATURA PT3
A 120 MT CENTRO CARREGGIATA
VIA COMACCHIO

GIORNO

Pag: 3
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Nome misura:
Localita:
Strumentazione:
Nome operatore:
Data, ora misura:

447TH_M.059
QUARTESANA
831 0003325

10/03/2016  22:55:36

MISURA 4

447TH_M.059

Leq - Lineare
dB dB dB
12.5 Hz 61.1dB |16 Hz 59.9dB | 20 Hz 57.9dB
25 Hz 57.2dB | 31.5Hz 59.6dB | 40 Hz 59.7 dB
50 Hz 70.2dB |63 Hz 62.1dB | 80 Hz 59.0dB
100 Hz 55.7dB | 125 Hz 55.3dB | 160 Hz 51.9dB
200 Hz 50.0dB | 250 Hz 51.9dB | 315Hz 49.8 dB
400 Hz 48.8dB | 500 Hz 48.9dB | 630 Hz 50.2dB
800 Hz 50.4dB | 1000 Hz 51.1dB | 1250 Hz 49.7 dB
1600 Hz 48.9dB | 2000 Hz 47.0dB | 2500 Hz 42.9 dB
3150 Hz 43.4dB | 4000 Hz 38.7 dB | 5000 Hz 37.0dB
6300 Hz 36.0dB | 8000 Hz 26.7dB | 10000 Hz 22.9dB
12500 Hz 20.3dB | 16000 Hz 15.4 dB | 20000 Hz 11.6 dB

F | 447TH_M.059 - Leq - Lineare

i

L1: 67.5 dBA L5: 63.7 dBA .
70
L10:61.1dBA  L50:53.8 dBA dB-
L90:49.2dBA  L95:48.4 dBA 50-
40
30
Leq = 58.9 dBA 20
10

Annotazioni: Clima acustico

8 16 31.5 63 125 250 500 IK 2K 4K 8K 16K

447TH_M.059
447TH_M.059 - Running Leq

dBA
70

|

60

A

50

— e

i N \W Nl N Y vy \f’ W
40 | T T T T T T T T T T T T T T
22:55:36 hms 22:57:16 22:58:56 23:00:36 23:02:16 23:03:56 23:05:36
447TH_M.059
Nome Inizio Durata Leq

Totale 22:55:37 00:10:00 58.9 dBA

Non Mascherato 22:55:37 00:10:00 58.9 dBA

Mascherato 00:00:00 0.0 dBA

PUNTO TARATURA PT1

VIA COMACCHIO
NOTTE

A 5 MT CENTRO CARREGGIATA
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Nome misura:
Localita:
Strumentazione:
Nome operatore:
Data, ora misura:

447 TH_M.060
QUARTESANA
831 0003325

10/03/2016  23:12:59

MISURA 5

L1:57.3 dBA L5: 51.9 dBA

L10: 47.8 dBA L50: 38.8 dBA

L90: 32.8 dBA L95: 30.4 dBA
Leq =47.8 dBA

Annotazioni: Clima impatto acustico

447 TH_M.060
Leq - Lineare

dB dB dB
12.5 Hz 41.1dB |16 Hz 42.1dB | 20 Hz 42.2dB
25 Hz 43.6dB |31.5Hz 43.2dB |40 Hz 44.3dB
50 Hz 53.6dB | 63 Hz 47.9dB | 80 Hz 40.4 dB
100 Hz 39.9dB | 125 Hz 38.8dB | 160 Hz 37.0dB
200 Hz 36.6dB | 250 Hz 37.2dB | 315 Hz 37.2dB
400 Hz 35.9dB | 500 Hz 36.3dB | 630 Hz 35.4dB
800 Hz 37.3dB | 1000 Hz 39.4dB | 1250 Hz 37.4dB
1600 Hz 34.8dB | 2000 Hz 31.5dB | 2500 Hz 27.5dB
3150 Hz 26.3dB | 4000 Hz 24.5dB | 5000 Hz 23.9dB
6300 Hz 19.1dB | 8000 Hz 18.1dB | 10000 Hz 17.3dB
12500 Hz 16.9dB | 16000 Hz 17.4 dB | 20000 Hz 16.8 dB

447 TH_M.060 - Leq - Lineare

50

AN
S

[9%)
S

[\
(=

~
()

8 16 31.5 63 125 250 500 IK 2K 4K 8K 16K

447 TH_M.060
447 TH_M.060 - Running Leq
70
dBA
60 /
o] /\f\wn |
‘o W—vﬁwﬁy \ ﬁ / \mWWN VV\J\L\,}W ﬂﬁ \Wflb\,/J | 1] | nuﬂ’/\/\wn JﬂL\Af | \\l\]l
30 k\ —] NJU\/
20 i T T T T T T T T T T T T T T
23:12:59 hms 23:14:39 23:16:19 23:17:59 23:19:39 23:21:19 23:22:59
447 TH_M.060
Nome Inizio Durata Leq
Totale 23:13:00 00:10:16 45.5 dBA
Non Mascherato 23:13:00 00:10:16 45.5 dBA
Mascherato 00:00:00 0.0 dBA

PUNTO TARATURA PT2
A 25 MT CENTRO CARREGGIATA
VIA COMACCHIO

NOTTE
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. 447TH_M.061
Nome misura: 447TH_M.061 Leq - Lineare
Localita: QUARTESANA dB dB dB
. 12,5 Hz 58.4dB | 16 Hz 56.9 dB | 20 Hz 55.0 dB
Strumentazione: 831 0003325 25 Hz 53.2dB | 31.5 Hz 51.1dB |40 Hz 51.1 dB
Nome operatore: 50 Hz 46.7dB | 63 Hz 44.3dB | 80 Hz 42.8dB
. 100 Hz 39.6dB [ 125 Hz 37.1dB | 160 Hz 35.9 dB
Data, ora misura: 10/03/2016  23:42:52 200 Hz 36.5dB | 250 Hz 36.2dB | 315 Hz 36.2 dB
400 Hz 35.7dB [ 500 Hz 33.9dB | 630 Hz 31.7dB
800 Hz 30.2dB | 1000 Hz 27.9dB | 1250 Hz 25.8 dB
M I S U R A 6 1600 Hz 23.4dB | 2000 Hz 22.2dB | 2500 Hz 24.0dB
3150 Hz 23.0dB | 4000 Hz 27.1 dB | 5000 Hz 32.8dB
6300 Hz 23.4dB | 8000 Hz 18.5dB [ 10000 Hz 14.0 dB
12500 Hz 13.7 dB [ 16000 Hz 12.0 dB [ 20000 Hz 10.2dB
L1:51.0 dBA L5: 43.0 dBA = ] 447TH_M.061 - Leq - Lineare
60 —T
L10: 42.0 dBA L50: 39.0 dBA dB 1| | "-l
50 e
L90: 36.0 dBA L95: 36.0 dBA 40: T
30
Leq = 40.8 dBA 20-
eq - . b
]07 \\??‘\\?]\\??‘ \?\??‘ \??\?‘ \??\‘\??\‘\??\ ‘?\??\ ‘??\?\ ‘??\\‘
8 16 31.5 63 125 250 500 IK 2K 4K 8K 16K

Annotazioni: valutazione impatto acustico

447TH_M.061
447TH_M.061 - Running Leq
60
dBA |
50 | | | M
401y iu ' ‘ 1 ”uﬂi‘ ‘;‘i [ [T LI T T L VUL RAT W p_|‘ﬂmmMu WO — "‘ﬂ“"'i i
N L '
30 ‘ T T T T T T T T T T T T T T T T ‘ T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T
23:42:52hm<3:44:3 23:46:12 23:47:52 23:49:32 23:51:12 23:52:52 23:54:32 23:56:12 23:57:52
447TH_M.061
Nome Inizio Durata Leq
Totale 23:42:52 00:15:00 40.8 dBA
Non Mascherato 23:42:52 00:15:00 40.8 dBA
Mascherato 00:00:00 0.0 dBA

PUNTO TARATURA PT3
A 120 MT CENTRO CARREGGIATA
VIA COMACCHIO

NOTTE
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ALLEGATO 8:
Planimetria
di progetto
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ALLEGATO 9:
Documentazione
fotografica

dei punti misura;
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PUNTO MISURA PT1



PUNTO MISURA PT2




PUNTO MISURA PT3



ALLEGATO 10:
Certificato di taratura;
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A Centro di Taratura LAT N° 224 ,ﬁ“‘%__raf_i*’ :
CER ) Calibration Centre == 3 ACCREDIA X

AU A S R Al Lk = -
ACERT & Packs b _ Laboratorio Accreditato %ﬁw“
38058 Montegrotia Teme - P di Taratura S calLE
Pagina 1 di 8
Page fof §
CERTIFICATO DM TARATURA LAT 224 17 4212-FON
Cartificate of Calibration
- Data di gmissione 2017102104 W presante cerlificato & taratea & emesse in base alaccreditamanta
st of insue LAT N° 224 riascisto in accordo i decreti aftuabvi defia legge n
27399 cha ha isiituito | Sisbtama Mazionale o Terabura [SHT)
. ACCREDIA atbesia e capacis di misura & di targdura, & competenze
- onos Sas
o & metrologiche del Cenfro e la rderbiith dede tarature eseguite &l
it Via Rabbiosa, 68 campioai nazonali & intemaronal dele okl di misues el Sistema
Ferrara - FE Intermazionale dalle Lints (S1)
Questy certficaio non pud essem npmdotie m modo parziale, salvo
REpressa autarezazong scritta da parte del Cenira.
- destinatario Sonos Sas
addrpsres This swvificate of cadlvafion & e v compianse with e socnedirafion LAT
Via Rabblosa, 68 N* 234 peanted accaring fo decres conmeciid with Mekan Mw Mo, 273/TRRT
Ferrara - FE which has estabkshed the Natonal Cakbrabon System. ACCREDS stests the
caftvalion and medsurmment capabity, Mo mefrological compalance of he
2 Canla s e Ieceatady of calibvaliong mauls o the ratanal and infamadional
fiehat Da1/2017 standards of fe infermaticral Sysem af Ungs (511
Spown This corificale may naf be parialy mamovced. eeoen wih fe onor witan
- in data 2017/08/29 parmissios of the izaning Centre,
data
i rifedisge 8
refereg o
- aggelto Misuratore di livello di
o pressione sonora
- costruttore Larson Davis
manufagiuan
. modeio 831
sl
- fratrecala 0003569
Bevial mmbar
- dpia & neavenenio oggetta 20170800
olafe of mph of Bem
- dala dele msure 2017105/04
date of MARURmATE
- regisire ¢ laberatario 4212
bRy R

I rigultatl di misura riportati nel pressnte Cerlificalo sono siati ottenuli apphcands la procedure di tarstura clitate @lla paging saguanies, dowve
sono epecilicali anche | camploni o gh strumanti che garantiscono la catena di @oesibilth del Cenbro e | rispettivi canificall di tarstura in corso
di vakdith Essi sd rifariscong esclusivements aloggetts in faralura & sona valdi nel momenlo & nele condiziond di l@rature, sakeo
diversarmente specificato,

Thit maassement fesuls repornd & s Cafifcale wene obisimed folowmgr e CaNDraton preceaurss gt i M ey gaga. wiene She misesoe siandan's o
MATTTENlE AW Fesed wingh guamaes e onabidy chair of dhe borory, and the relsted cakradon cerifcales i Me cowse of veltily as indicaliadT a5
wol They redale only fo e calbreded Mam and ey % vad e me ime and Sorminnns of caliradon, uniess oMmensso specled

Le incerazzs i mesura dichiarate in guesio documento song state detemmnate conformemente alla Guida ISOVEC 58 e al documento EA-
4)02, Sotamanie SoNO BSpIRESSE come ncefecza esfesa ollenula moltiplicanda lincarerea lipe per || fatose & coperiura k cormspondents
ad un lvello di Rdwcia di circa @ 55 %. Normalmenle e tabon k vale 2

The messunsment uaceriainlies seded o this document hdve bésn dedamined aotoeing 0 Me BAEC Guide 08 and jo EA-LTT Usmaily, ey fove Do
egimaipd a3 aypender woaranty cifaned mulipimy She sancand uncerfanly by the coverage By k cESpONing 10 & confidance sl of about BN
Normaiy, M facior g o 2

Il Resspansabile :lej_llf.".enl:m
Head of

FPaolo i
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ACLG A m'.lﬁl.u'n.-ﬁl M Lk

ACERT di Paclc Zambus
Piazra Liberta, 3 = Lo Tum
5036 Montegratio Temra - PO

-Dﬂ!ﬂlﬂ"l‘ﬂllﬂlﬂ
date of issue

- Clienta
= festinalario

- richagsta
e e Lt
- in data
el

Sliferisce &
FetaTing

- oggetts

ifem

- costutiores
mamuTaciurer

- modalio
e

- matricola
weral nunber

- data di rcevimente opgetio
e of dpcel of dam

- data dalie misura
chinter eaf e s LTRSS

- regiating di iEborstono
faborabory refarsres

Centro di Taratura LAT N°® 224 AN,
Calibration Centre iBcaRA ACCREDIA "{’
S el TRl NIy -
Laboratorio Accreditato i
di Taratura e LAT W 224
Pagng | o 8

Page foff

CERTIFICATO DI TARATURA LAT 224 17-4213-FIL
Cartificate of Calibraton

2017109/04

Sonos Sas
Via Rabbiosa, 68
Ferrara - FE

Sonos Sas
Via Rabbiosa, 68
Ferrara - FE

001/2017
2017/08/29

FILTRI in banda di
173 di ottava

Larson Davis
a3

0003569
201710901
2017709104
4213

Il presenie certficato d taratura @ emesso 0 base alfaccreditamenio
LAT W™ Z24 miascaby in sccordo ai decrel altsaln defa legge o
27318 cha ha istituito il Sistema Mazionale di Tamatura [(SHT]
ACCREDIA attasta le capactd di misura e di lartura, je competenze
medrcdogiche ded Cenro @ la nfenibilita dele tarsture esequite ai
campion nazonali @ mlamazionali defle untd & miswra del SEema
Imemazionale delle Linita (51).

Cuesto cortificaty non pud essere nprodotto 0 modo parziale, sabvo
espressa aulodzrariong soifta da pare dei Centro.

vz camficate of cibbvabon o asusd in complidnce waith Me sccrecdfaban LAT N°
=2 grwied acooniog Jo decress connecind W MaNan bew Mo T30 wihoh
nas astabished e National Canbranon System ADCREDNA aiesrs Mo cabération
and measwemen] capabifly, the meboigical compeience of the Canfre and e
aceanhty of caltralon resals b0 tho nabonas’ and miomatmnol standands of e
friematinal Syasam af Linds (51

Thizs cedficate may nal be patoly repoducerd, sccect witfh the peior weides
PRSI oF M@ isaukng Canks

1 nguliath di misurs rponati el presente Cerdificato sono stati ottenub applicands le procedisns di tarsfura cilode alla paging sequente, dove sono
speciicati anche | campioni o gli stramenti che garaniiscona |a catena di nferibilita ded Cantro & | rispaitivl cenificati di faratura @ corso di validia
Essl 8l nferiscons esclusivamenie ad'oggetto in taraiura @ sono vasdi ned momento & nelle condizions di taralura, salve deeersamente spacificato.

The MpasLTIaN? MsATs mporiad in this Cafffcals wore shinred lolowing the cakbrafion procecores piven in the nlowing poge, whos e efereice sfandards or
ialiaes dva indicated which guwaraes Me imoaalilly chaww of M laboraiory, and te meialed caltiration cerfficsfes in M cowrse of vaediy ane indicaled as well They
reinie anfy o e cakfrted fam and Hay s vl e fe fme aed conoilions of calBradion, unises ofenwss soecilisg

Le incererre di miswa dichiarale in quesio documenio sone stale detemenate conformemente slia Guide ISCVIEC 98 e al documenio EA-WTE
Sollamenta sono aspresse come incenozza estnsa oltenuta moliphcands l'mcedezza tpo per il fabicie di copefura k coffspandants ad wn lvallo di
fiducsa di carca d 95 %, Mormaimeanie ake Fatbore Kk vals 2,
The measorement prostambes sivfen o s docwnsnl v bees deledmned scooding 8 e [S0TEC Govwe B8 and lo EA-L02 Daualy, Mey beve hean eslimaded ag
axpandsd uroerianty ahinived mompiwng the sfandar croeramly by e covevage bcior k comesponding fo a confidévice leved of aboul B5%. Momatly [his fackork & 2

Il Responsabile del Centa
e of

Paal 5|
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A

AT LA - CIATWACALIOAS - LA L
ACEAT di Paclo Zambusi
Plarra Libertd, 3 - Lo T
315036 Mamegrotna Termse - PD

Centro di Taratura LAT N° 224 L-.*-."-"I":-:ll.-:“':"'_-:-}
Caltbration Centra g‘aﬁ;ﬁf ."'!'t{: C RE D | :"':"k ..(.
Laboratorio Accreditato 5;:?;“% & o .

e
di Taratura el o LAT K 224

Pagina 16 3
Paga 1of 3

CERTIFICATO DI TARATURA LAT 224 17-4218-CAL

Cerlificate of Calibration

B presenta carlficato di tarabura @ emesso in base

s gj :Hﬂ_iﬂmﬂ 2 TH9I04 alfaccreditamenta LAT N 224 rilasciate in accordo ai decreti
altuativi delta legge n. Z73M8E97 che ha istibaio | Sistema
= clignie Sonos 5-'“ Mazionale di Taratura (SNT), ACCREDIA attesta le capacita di
customer Via Rabbicsa, 68 rrisura e di laralura, e competenze melrclogiche dal Cantre @
Farrara - FE a rferibdity dishe taralune eseguibe @ carmgioni nazicnali e
mbamazionali delle unids di misua dal Sistema inbernazionala
- dastinataric Sonos Sas delle Unité (51}
anressea Via Rabbiosa, 68 Ceate cantificato nan pud assers riprodotio in modo perziake,
Ferrara - FE salvo espressa autorzzazions scritta da parie del Centro
i m”m:m“ 00172017 This cerdficste al cakhmfon @ Seed i complance win the
- i data sccradtaton LAT W 224 gravaled acconding 10 cacrees covmeching with
it 2017/08/28 Makan faw Mo 21T which has estabiishied the National Cadbeafion
Sysfem.  ACCAREDW  niests e cadbranon avd  measuressend
capabilly, e medoigical compeionoe of Me Cosde and the
5 rifensce @ drmopabity of calbraton resols fo fhe aatoos! snd isemationd
Refepring i starrdad’s af the Infernadiona’ Sysfem of Linds (5
- ofgetha Calibratore acustico This contficsle may mal be panally reproduced. socegd Wil fhe prioe
i waTTTanN permisson of 2he isuing Cantne.
- cosknillore Norsonic
- muodeiio
ol 1259
- mabricala
saral aumbar HEnEs
- daia di ricevimanto sagalio
cle of reomigd o e 20176
= data delle miswe
i ' 201 TioS04
latoralory redevence

I risulinfi di miswea ripoftati nel presante Cediicato sono sisli oftenuti applicando ke procedue di tarslera clabe alla pagina
sequents, dove sono specificatl anche | campioni o g8 strumenti che garantiscono la catena di rifenbitd del Cantro @ | repettivi
cartificali di taratura in corso di validitd, Essi si riferisconn eachisivamente alfaggetto in tarstura @ sono valdi nel momenio & nells
condizioni di taratura, sakes diversaments specilicaio.

The mpaswemen meoils mpoted in v Comficals were obismed folowing the cadbmnon pmcsdues ghan bn Me folowng page. whers fire
Faterangs andants oF instrumants ane indicated which guarnios the racesbi®y cham of i Bbostiry, and tre relaled caltvabon cesmficares in fe
cooves of wabdfy ane ndicated &5 wal Thoy msiate anly fo e cabbraied dem and they s vahd for the Gme and condiions of Caliadin, umiass
athanwse saaciiad

Le incemerre di misura dchisrabe @ guesio documento sono stabe determinaie conformemente alia Guida [SONEC 968 e &
documenls EA-1/02Z. Solfamenie 50nT GSErEsse come inceferza esiesa attenuta moRiplicando Fincerezza tipo per |l fattore o
mﬂmkmﬂmh“mMhdiﬁuﬁlﬁﬁrﬂiﬂﬁﬁﬂmmwmkmi.

Thies MafsfamanT pPcanaiilies Saled i s documeny hawe baan gefermynsd o the (SOAEC Guide 08 g o EA-40F Liseaty, they have
becn esimaled as sxpanded preensnfy chimneg mATpldng Me sfandard unoadaniy by the covernge facior k comesponding o & coniidencs v of
A0t $5% Monmally, this fackar i 15 2




