| PR ————— S S a;=wﬁzﬁ$-ﬂ“ﬁ=ﬁ:r -
P Yy Neolieo Py Yy

Studio geologico ed ambientale del territorio
GEOLOGO DOTT. DAVIDE BERNARDINELLO - Via Caselle Rasa, 31 - 45026 Lendinara (RO) - &9 neogeo99@geologi.it
C.F. BRNDVD66C14E522J — P.l. 01394330292 tel./f@ & (+39) 0 425 66474cell. & (+39) 348 2515107

COMUNE DI FERRARA

Alpa Lavori s.r.l.

di Grimaldi Tiziano A.U.
Corso Porta Reno, 103/2
44100 Ferrara

RELAZIONE GEOLOGICA GEOTECNICA
CON CARATTERIZZAZIONE SISMICA

(ai sensi della normativa vigente D.M. 17/01/2018 - DGR n.2193/2015)

“Proposta di intervento per la formazione del POC” (rif. scheda POC 4 ANS-02)
Piano Urbanistico Attuativo per la realizzazione di un complesso residenziale a Ferrara

tra Via Generale Ugo Malagu e Via Mario Dotti

Rif. Prot. Geo_1901 ———

Revisione ~ R0OO 7 _:_,--i;} O K
Data 6 febbraio 2019 N (2L R N o\ If'-,_',‘-._k
File Geo_1901.pdf p7m e @'1-'11&g;&;_jm};g,_sjlu-..;;-.-r o
Copia n. \o\ .« . |
Pagina 1 di 69 e A

T GEOLOGO

dott. Davide Bernardinello

Indagini Geologiche, Geotecniche, Idrogeologiche, Geomeccaniche, Geomorfologiche ed Ambientali
Gestione di sistemi informativi territoriali, cartografia digitale, analisi ed interpretazione aerofotogrammetrica,

prove geognostiche in sito, analisi di laboratorio su terre e rocce,

rilievi geomeccanici di fronti di cava e versanti franosi.




Geo_1901 Relazione geologica geotecnica con caratterizzazione sismica

Pagina lasciata appositamente bianca

ALPA Lavori s.r.l. Pag. 2 di 69



NEOGED STUDIO GEOLOGICO ED AMRIENTALE DEL TERRITORIO

Indice

PIOMIESSA wviviiiiiiiii bbb 4
Notrmativa di TIEFIMENTO c..vucueieiieeiieeiecieeiete ettt s e s e s saesenaes 5
Inquadramento del tEITIEOTIO ... vttt ea et st esseae s 7
Modello Geologico, Geomorfologico € StIULULALE.........c.cucuiiiiriiiiiciccie e 11
MOdENO IALOZEOLOGICO ..euvreiirieiiieiieiciecte ettt 18
Analisi della PeriCOLOSItA SISINICA c.uvuevuvuivrnieeerieeiieetniieeiieteeetseeesseseseetae st eae sttt ss e ssssas s ssesesss s sessssesssscsseaens 20
Descrizione dell’ INdagIne ........cviiiiiiiiininicicc s 24
Caratterizzazione HEOSTLAIZIATICA ...cueviueeieceieeiieic ettt eanee 26
Analisi dei dath ACQUISIE ....cuuveviviiieiiiieic bbb 29
Caratteristiche geotecniche del tEITeNI. ..o 34
CaratteriZZaZIONE SISIMUICA «..vuiuiuiuiiiiiiiii ittt bbb bbb bbb 37
Verifica della resistenza alla liquefazione delle sabbie (DGR 2193/2015) .....covvuiunimcmvcmceeeeneneineneeeeeeeeeeneens 43

Calcolo dei cedimenti post sismici (DGR 2193/2015) ......uvuvrureremremeeerierineineireireseeerseaesesseseesessssessensessessessesees 46

Calcolo dei cedimenti nei terreni incoerenti SAtULT € INSALULL.......vrueuieciriiueiiiciricieeceicececee e 47

Calcolo dei cedimenti post SISMICI NEl EITENT COESIVI vuvuuimimiuiiiiiiiiiiiece e sans 50
ValutaZIoNt CONCIUSIVE ....cvviiiiiiiriiiieiei ettt ettt 52
ALLEGATT: certificati delle prove GEOZNOSHICHE ........c.viureiieeieciieceiie et neaens 55

Pag. 3 di 69 Via Generale Ugo Malagu, Ferrara



Geo_1901 Relazione geologica geotecnica con caratterizzazione sismica

PREMESSA

Su richiesta di Tiziano Grimaldi, amministratore unico della ditta ALPA Lavori s.t.]l. di Ferrara,
¢ stata redatta la presente relazione geologica e geotecnica dell’area sita tra via Generale Ugo
Malagu e Via Mario Dotti di Ferrara, per I'analisi geologica e sismica dell’area su cui ¢ in
progetto un Piano Urbanistico Attuativo (PUA) per la realizzazione di un complesso

residenziale (rif. scheda POC 4 ANS-02).

La ricostruzione del modello geologico del sottosuolo dell’area, considerando le frequenti
variazioni litologiche che caratterizzano le aree di piana alluvionale, ha richiesto un’indagine
geognostica in sito. Pertanto, oltre all’analisi della cartografia tematica e dei dati esistenti messi a
disposizione dal’Ente Locale e Regionale, sono state utilizzati i dati acquisiti con due prove in
sito effettuate il 16 luglio 2012 mediante penetrometro statico da 200 kN di spinta, munito di
punta elettrica con piezocono, geofono sismico e inclinometro per il controllo della verticalita
(“Seismic Piezocone Penetration Test”, SCPTU), commissionate allo scrivente per la
formazione del POC. Attualmente le prove sono presenti nell’archivio pubblico regionale al

seguente link hetp:/ [ mappesis.regione.emilia-romagna.it/ sstatico/ documenti/ prove _seognostiche/ 185/ 185160B021.pdf

In questo documento vengono determinati i cedimenti attesi ai sensi della D.G.R. n. 2193/2015
“Approvazione aggiornamento dell’atto di coordinamento tecnico denominato: Indirizzi per gli studi di micro
gonazione sismica in Emilia-Romagna per la pianificazione territoriale e urbanistica, di cui alla Del. dell’Ass.

Legisl. 2 maggio 2007, n.112” che di fatto aggiorna il precedente atto di indirizzo del 2007.

Dalla valutazioni riportate nella scheda POC 4 ANS-02, 'area non sembra essere soggetta al
pericolo della liquefazione cosismica, ma ¢ suscettibile di locali fenomeni di amplificazione. In
queste zone sono ritenuti sufficienti approfondimenti di secondo livello.

Le proprieta geotecniche dei terreni coesivi prossimi alla superficie sono relativamente scadenti;

la frazione torbosa ed organica aumenta spostandosi verso est.

Ianalisi ha consentito la definizione del modello geologico, geotecnico e sismico del sottosuolo

dell’area in esame.

ALPA Lavori s.r.l. Pag. 4 di 69



NEOGED STUDIO GEOLOGICO ED AMRIENTALE DEL TERRITORIO
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A.G.I. (Associazione Geotecnica Italiana) “Raccomandazioni sulla programmazione ed esecuzione delle indagini
geotecniche” (giugno 1977).

A.G.I. (Associazione Geotecnica Italiana) “Raccomandazion: sui pali di fondazione” (dicembre 1984)”.

C.N.R. UNI Ente Nazionale Italiano di Unificazione. Eurocode EC-7: “Geotechnics, design” (dicembre
1987).

D.M. 11 marzo 1988 - “Norme tecniche riguardanti le indagini sui terrent e sulle rocce, la stabilita dei pendii naturali e
delle scarpate, i criteri generali e le prescrizioni per la progettazione, lesecuzione e il collando delle opere di sostegno delle terre
¢ delle opere di fondazione”.

Circ. Min. LL. PP. 24 settembre 1988, n. 30483 — “Lstruzioni per l'applicazione delle norme tecniche rignardanti le
indagini sui terreni e sulle rocce, la stabilita dei pendii naturali e delle scarpate, i criteri generali e le prescrizioni per la
progettazione, esecuzione e il collaudo delle opere di sostegno delle terre e delle opere di fondazione”.

L. 2 tebbraio 1974, n. 64 — “Provvedimenti per le costruzioni con particolari prescrizioni per le gone sismiche”.

C.N.R. UNI Ente Nazionale Italiano di Unificazione. Eurocode EC-8: “Design provisions for earthquake
resistance of structures” — ottobre 1994.

D.M. 16 gennaio 1996 — “Norme tecniche per le costrugioni in gome sismiche’.

D. Lgs. 31 marzo 1998 n.112: “Conferimento di funzioni e compiti amministrativi dello Stato alle Regioni ed agli Enti
locali, in attuazione del capo I 1.egge 15 marzo 1997 n. 597.

L.R. n. 20/2000 “Disciplina generale sulla tutela e uso del territorio”.

O.P.C.M. 20 marzo 2003, n.3274 — “Primi elementi in materia di criteri generali per la classificazione sismica del
tervitorio nagionale ¢ di normative tecniche per le costrugioni in ona sismica” e successive modifiche: O.P.C.M. 2
ottobre 2003, n.3316.

O.P.C.M. 3 maggio 2005 n.3431 — “Modifica e integrazioni all'ordinanza del Presidente del Consiglio dei Ministri
n.3274 del 20/03/03”.

A.G.1. (Associazione Geotecnica Italiana) “Aspetti geotecnici nella progettazione in zona sismica
(Edizione Provvisoria, marzo 2005)”.

O.P.CM. 28 aprile 2006 n.3519 — “Criteri generali da utilizzare per l'individuazione delle gone sismiche e per la
Sformazione e ['aggiornamento degli elenchi delle medesime zone”.

Delibera Assemblea Legislativa (D.A.L) n. 112/2007 “Indirizzi per gli studi di micro onazione sismica in
Emilia Romagna per la pianificazione territoriale ¢ nrbanistica”.

L.R. n. 19/2008 “Norme per la riduzione del rischio sismico”.

D.M. 14 gennaio 2008 - “Norme Tecniche per le Costruzions”.

Circolare 2 febbraio 2009, n° 617 del Consiglio Supetiore dei Lavori Pubblici - “Istruzioni per 'applicazione
delle norme tecniche”.

Dip. Prot. Civ. e Conf. Reg. e Pr. Aut. 13.11.2008 “Indirizzi ¢ criteri per la niicro gonazione sismica” (ICMS,
2008).
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20. Decteto Giunta Regionale Emilia Romagna (D.G.R.) n. 1373/2011 “Individnazione della documentazione
attinente alla ridugione del rischio sismico necessaria per il rilascio del permesso di costruire e per gli altri titoli edilizi....”.

21. D.G.R. n. 2193/2015 “Approvazione aggiornamento dell’'atto di coordinamento tecnico denominato: Indirizzi per gli
Studi di micro onazione sismica in Emilia-Romagna per la pianificazione territoriale e urbanistica, di cui alla D.A.IL. 2
maggio 2007, n.112.7.

22. D.M. 17 gennaio 2018 - “Normme Tecniche per le Costruzgion?” in vigore dal 22 marzo 2018.
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Figura 1 - Corografie IGM per l'inquadramento geografico dellarea in esame
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Figura 3 — Mappa topografica con ubicazione dellarea in esame
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Figura 4 - Ortofoto dell'area in esame con l'ubicazione delle prove penetrometriche statiche effettuate il 16
luglio 2012
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Figura 5 — Planimetria dello stato di progetto
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MODELLO GEOLOGICO, GEOMORFOLOGICO E STRUTTURALE

Figura 6 — Quadro geologico, geomorfologico e strutturale del settore della catena appenninica presente

nel substrato dellarea in esame (pieghe ferraresi) — ubicazione della sezione C-C’.
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Figura 7 — Sezione stratigrafica C-C’ del substrato presente nel territorio ferrarese
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Dal punto di vista strutturale, il substrato profondo del territorio ¢ caratterizzato dalle pieghe
ferraresi, individuate nel settore settentrionale della catena appenninica. Si tratta di un
complesso sistema di falde tettoniche, pieghe e sovrascorrimenti (thrust and fold beli), sepolte
sotto le potenti coperture sedimentarie quaternarie della Pianura Padana, costituita dal

riempimento sedimentario dell’avanfossa dell’attuale orogene appenninico.
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Figura 8 — Carta strutturale della Pianura Padana orientale, con le pieghe dell/Appennino sepolto (CNR,

1992) e zone epicentrali dei terremoti che hanno colpito il territorio ferrarese

Dall’analisi degli ipocentri con le strutture del’Appennino sepolto si nota che la maggior parte dei
sismi sono attribuibili 2 movimenti che interessano il fianco sud della Dorsale Ferrarese, ossia la

struttura piu settentrionale del complesso delle Pieghe Ferraresi.
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Lo spartiacque tra Mar Tirreno e Mar Adriatico ¢ I'elemento morfologico che permette di
distinguere il versante emiliano-romagnolo (esterno) dal versante toscano-umbro (interno).

Pertanto il territorio del’Emilia-Romagna ¢ costituito dal versante padano del’Appennino
settentrionale e dalla Pianura Padana, a sud del Po; il limite regionale infatti coincide per lunghi tratti
con lo spartiacque appenninico verso sud e con il corso del Po verso nord. Pur essendo due
ambienti geomorfologici ben distinguibili, PAppennino e la Pianura Padana sono strettamente
correlati.

Il vero fronte appenninico, circa all’altezza del Po, sovrascorre verso nord sulla piattaforma
padano-veneta. Si puo cosi schematizzare che I'evoluzione del territorio dell’Emilia-Romagna
coincide con Tevoluzione del settore esterno della catena nord-appenninica. A partire
dall’Oligocene superiore inizia la formazione della catena del’Appennino settentrionale a spese
della crosta dell’Adria e della sua copertura sedimentaria, attraverso un processo di
deformazione continentale polifasica.

I’area che costituisce il raccordo fra la parte esterna della catena strutturata nel Miocene
superiore - Pliocene inferiore e il settore padano-adriatico presenta deformazioni sepolte

prevalentemente del Pliocene superiore e quaternarie, parte delle quali tuttora attive.

Dal punto di vista geomorfologico il territorio in esame si colloca entro un’area alluvionale
caratterizzata dalla presenza di alcuni paleoalvei tra cui si evidenzia quello del Po di Ferrara e del
Po di Volano, certamente gia attivi all’eta del Bronzo, da cui si dirama verso Sud Est il ramo del
Po di Primaro, la cui eta di formazione non ¢ ancora stata definita con precisione. La
conformazione morfologica risulta determinata essenzialmente da una dinamica di tipo fluviale
che ha generato, nel corso del tempo e mediante il susseguirsi di eventi, il deposito e 'accumulo
dei sedimenti alluvionali. Le sequenze stratigrafiche cosi formatesi sono caratterizzate dalla
presenza di sabbie, limi ed argille in diversa percentuale in funzione dell’energia idrodinamica e
dei meccanismi di trasporto che li ha coinvolti. Le forme ondulate tipiche del territorio
rispecchiano i processi sedimentologici legati al divagare naturale delle acque fluviali. Quando le
acque sono tracimate dall’alveo, in occasioni delle piene, le particelle piu grossolane come
le sabbie, si sono depositate in prossimita delle zone di rotta, mentre quelle piu fini quali i limi e le
argille, mantenute in sospensione, sono state trasportate e deposte assai piu lontano ed in tempi
pit lunghi. Il maggiore tasso di sedimentazione e la bassa compressibilita dei depositi sabbiosi
compensa la naturale subsidenza del terreno, mentre la presenza di sedimenti fini molto piu
compressibili e la sottoalimentazione che caratterizza le aree interfluviali da origine a zone

morfologicamente depresse. Queste “catini” sono stati sede di ristagni d’acqua dove 'accumulo
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di detrito vegetale, in ambiente poco ossigenato, ha formato depositi di torba. Per questo i fiumi
oggi vengono ad essere delimitati da argini naturali sabbiosi che, come gli stessi alvei,
risultano piu elevati del territorio circostante; con il passare del tempo la subsidenza per il
costipamento dei sedimenti continua e il dislivello con le piane alluvionali circostanti tende ad
accentuarsi. Considerando i complicati meccanismi di sedimentazione e di formazione dei
depositi alluvionali ed 1 molteplici fattori di controllo occasionali che possono subentrare
(variazioni del corso fluviale, tracimazioni, presenza di canali laterali con funzione variabile di
tributari o distributori, ecc.), ¢ frequente rilevare una variabilita litologica laterale. Inoltre oggi la
lettura del territorio non puo prescindere dall’analisi dalle azioni antropiche che hanno corretto
fortemente I’assetto idraulico con la costruzione di numerosi rilevati arginali, imponenti opere di

canalizzazione e deviazione dei corsi d’acqua.

Figura 9 — Schema di una sequenza deposizionale di una piana alluvionale

In sintesi I’area ¢ caratterizzata da sedimenti di depressione interalvea e palude alimentati dal
Reno e dal Savena tra il XVII e il XVIII secolo. Si tratta di un suolo costituito da terre
prevalentemente fini e coesive, quali argille limose, argille e limi argillosi che si sono depositate
con basse energie idrodinamiche. Normalmente in questi sedimenti alluvionali ¢ frequente la
presenza di livelli organici e torbe depositatesi in ambiente palustre interrotti da intercalazioni di
livelli limoso sabbiosi meno estesi arealmente, relativi a episodi di tracimazione delle acque dagli

alvei. Verso nord est si osserva la presenza del paleoalveo dossivo alto del Po di Volano.
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Figura 10 - Microrilievo estratto dalla Carta Tecnica Regionale

Dall’analisi delle quote riportate nella C.T.R. la superficie topografica risulta abbastanza regolare
con una quota indicata in prossimita dell’area di +5,8 metri sul livello medio del mare (s.L.m.m.).
Dalla cartografia regionale (ved. pag. 27) si rileva che i punti del p.c. investigati sono stati

quotati a +6,9 m e +7,2 m slmm.
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Figura 11 - Carta geologica e geomorfologica (estratto dallo Studio di Microzonazione sismica di Terzo
Livello del Comune di Ferrara) — stampa in scala modificata ~ 1:200.000
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Figura 12 - Carta geomorfologia del PSC di Ferrara (stampa in scala modificata ~ 1:50.000)
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MODELLO IDROGEOLOGICO
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Figura 13 - Carta comunale del tetto della falda freatica (Amministrazione provinciale, 1982) - stampa
in scala modificata ~ 1:200.000

Dal punto di vista idrogeologico, dall’analisi delle varie cartografie esistenti, si evince che la
profondita della falda freatica varia tra 1 ¢ 2 m di profondita dal p.c.. Nel foro delle prove effettuate
dallo scrivente il 16 luglio 2012 ¢ stata rilevata direttamente a 3,4 m. La prima falda si muove entro
gli strati piu superficiali di terre piu granulari e permeabili (intercalazioni di sabbie e limi presenti a 4-
5m e a 9-10 m) e localmente puo essere definita semi confinata. Dal punto di vista idrostratigrafico
il suolo ¢ costituito prevalentemente da terreni fini e poco permeabili (argille e limi in percentuale
variabile) fino a 21 m. E” noto che la profondita della falda freatica ¢ influenzata dalle condizioni
meteoriche, dalle variazioni stagionali e dall’apporto/drenaggio laterale di acque sotterranee
provenienti dai canali attigui. Altri acquiferi sono stati individuati tra 21 e 26 m e tra 28 e 32 m. La

ditezione di deflusso della falda freatica si desume analizzando le cutrve isoftreatiche,
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orientativamente va da nord ovest verso sud est, considerando che comunque la direzione di
deflusso ¢ variabile nel corso dell’anno.

L’area ¢ potenzialmente soggetta ad allagamenti e ristagno di acque meteoriche per cui si dovranno

prevedere adeguati sistemi di drenaggio e contenimento.

\sofroatics [m &1 m. pquldistamas 0,2 m)

Forznrpesromelro & oonlroio
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e Al fhusso
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Figura 14 — Estratti dalle carte della morfologia della superficie freatica (quadro conoscitivo PSC)
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ANALISI DELLA PERICOLOSITA SISMICA

Profondita dei terremoti (valore modale)
riportate nel catalogo strumentale INGV

1983-2002

ea in esame

0 150 300 km
T

Figura 9 - Zonazione sismogenetica ZS9 per il Nord ltalia
(App. 2 Rapporto Conclusivo Gruppo di Lavoro .N.G.V. per la redazione della mappa di
pericolosita sismica - Ordinanza P.C.M. n.3274 20/03/03)

L'Emilia Romagna, in relazione alla situazione nazionale, ¢ interessata da una sismicita
“media" che caratterizza soprattutto la Romagna dove, storicamente, sono avvenuti i terremoti
piu forti. Pertanto questa Regione si puo definire sismicamente attiva, sia perché sede di diverse
zone sismogenetiche (abbr. ZS) capaci di forti terremoti, sia perché risente della sismicita delle
regioni vicine. La valutazione della pericolosita sismica per la Regione Emilia Romagna non puo
esimere dalla complessa geologia regionale.

Considerando la zonazione sismogenetica ZS9 (dal rapporto conclusivo del 27/07/07 di
INGYV), il sito in esame puo risentire dello scuotimento proveniente dalla zona sorgente
definita ZS 912. La ZS 912 (che comprende la parte settentrionale della Regione Emilia
Romagna) ¢ indotta da movimenti di fagliazione inversa dovuti a #hrust compressivi localizzati
sul fronte compressivo sepolto piu avanzato dall’appennino settentrionale, a ridosso del fiume
Po. Dagli archivi si evidenzia I’elevata frequenza di terremoti con una profondita efficace degli
ipocentri di 7 km con una magnitudo-durata My = 4,6 e una magnitudo momento massima

My = 6,14.

Si riporta di seguito I’esito dell’interrogazione compiuta nel catalogo parametrico deiterremoti
italiani (Gruppo di lavoro CPTT (2004); Catalogo Parametrico dei Terremoti Italiani, INGV,
Bologna; http://emidius.mi.ingv.it/ CPT104/) con riferimento ai terremoti avvenuti nel passato
entro 10 km di raggio dal sito in esame (si evidenzia il sisma con epicentro a Ferrara del 1570

con magnitudo momento Maw = 5,48 e quello del 1234 con Maw = 5,17).
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Area circolare com centro © (44.82Z3, 11.611) e raggio 10 km

N Tr Anno Me Gi Or Mi Se AE Rt Np Imx Io TI Lat Lon TL Maw Daw TW Mazs Das TS Msp Dsp ZI5% TZ Neoft Nnt Nopt
51 DI 1734 3 zZ0 FERRARA DoM 5 70 70 44.835 11.618 A 5.17 0.30 4.80 D_45 4.99 0.4Z 917 G 860 51
66 DI 1285 12 13 FERDAPA DoM 2 70 &E 4d4.836 11.618 A E5.03 0.33 4.0 0.43 4.80 0.45 312 © 261 -1
131 I 1410 & 3 ZZ 20 FERRARA LoM 32 85 &E 44.836 11.€18 A £.03 0.33 4.0 0.42 4.80 0.45 312 © 263 131
133 CP 1425 & 10 19 FERRARA ST POSES a0 44833 11 _ 667 4.83 0.26 4.30 0_39 453 0.36 912 & a4 139
178 DI 1482 2 32 EZ FERDAPA DoM 1l E££ EE 4d.836 11.618 A 4.63 0.13 4.00 0.z0 4.25 0.13 31z © 265 178
07 CP 1508 10 18 15 FEREARA SID 2OSES a0 2 1l 56 4 026 4,30 0 39 453 0 36 9] G e 20
I 262 DI 1570 11 17 19 10 Ferrara CFTI &0 20 7E 44.82 11.62 &4 £.48 0.11 £.27 0.17 £.43 0.16 312 C 231 868 ZeZ I
G303 i ) FEOILIE TOT T TT.506 11.61 T.63 U.1 .00 0. 20 T T 17 712 © T ZIt
521 DI 1743 & 29 FERRARA DoM 1 &5 &5 44.835 11.618 A 5.03 0.33 4.80 0D_49 4.80 0.45 917 G 87z 5zl
&54 DI 1727 7 lg 10 Ferrara CFTI 3 &85 EE M 44.82 1l1.6Z A 4.63 0.13 4.00 0.z0 4.25 0.13 31z C 333 873 €54
1728 pI 1%zz 5 Z4 21 17 CENTO Lo & 45 35 44.862 11.517 A 4.50 0.14 3.8l 0.21 4.07 0.1% 312 G 883 1729

Nwnero di record estratti: 11

Legenda) N=numero d’ordine del terremoto nell’archivio; Tr=tipo di record; Anno Me Gi Or Mi Se = tempo di origine;
AE=denominazione dell'area; Rt=codice dellelaborato di riferimento; Np=numero di punti di intensita; Imx=intensita
massima; lo=intensita epicentrale; Tl=modifiche nelle valutazioni dell'intensita; Lat Long=coordinate dell’epicentro; TL=codice di
localizzazione; Maw= la magnitudo momento con errore associato Dw e tipologia di stima Tw; Mas=magnitudo calcolata
sulle onde superficiali con errore associato Ds e tipologia di stima Ts; Msp=magnitudo da utilizzare congiuntamente alla

relazione di attenuazione di Sabetta e Pugliese (1996), con errore associato Dsp; ZS9=zona sorgente; Ncft, Nnt, Ncpt=codici di

aggancio

Classe | Sismicita PGA

2 media 0,15-0,25 g

3 bassa 0,05-0,15 g

4 molto bassa | < 0,15 ¢

| Zona 2 (107 comuni)

Zona 3 (224 comuni)

Figura 15 - Classificazione sismica del territorio dell Emilia-Romagna DGR n.1164 del 23.07.2018

La classificazione delle zone sismiche fornisce una rappresentazione coerente della situazione di
pericolosita reale del territorio. In base all’ultimo aggiornamento della classificazione sismica
del DGR n. 1164/2018, si nota che anche i Comuni di Berra, Mesola e Goro, che erano di
classe 4, sono stati inseriti nella classe 3 per cui tutti i Comuni della Provincia di Ferrara sono di
classe 3, tranne Argenta che rimane di classe 2.

Nell’ultimo millennio in Emilia-Romagna sono stati registrati 382 eventi sismici (al di sopra

della soglia del danno come scossa principale) su un totale di circa 2500 catalogati in Italia.

Dallo studio di macrozonazione sismica di 3° livello (POC 2013) si evince che I’area in esame si
trova una zona stabile, suscettibile ad amplificazioni locali, con indice del potenziale di

liquefazione II. (Iwasaki et al. 1982) basso (IL. < 2), caratterizzata da cedimenti ridotti.
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Sintesi delle penalizzazioni L

idrogeologiche e sismiche

CRITICITA' SISMICHE
Sintesi delle valutazioni locali degli effetti di sito

Potenziale di liquefazione molto elevato - rischio di cedimenti presente
Potenziale di liquefazione elevato - rischio di cedimenti presente

Potenziale di liquefazione basso - rischio di cedimenti presente

Potenziale di liquefazione basso - rischio di cedimenti assente

0 1km O Area in esame .
Figura 16 Carta di sintesi delle penalizzazioni idrogeologiche e sismiche (QC11 RUE 2013)
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Legenda

2km

O Area in esame

Indice puntuale del potenziale di liquefazione IL da CPT

Basso (IL < 2)

o Moderato (2 < IL <5)
(] Elevato (5 < IL < 15)
[ ] Molto elevato (IL = 15)

Zone instabili suscettibili di liquefazione: IL

Rischio di liquefaziora BaaaoiL = Ij

Rischio di liquefag e moaderain 2 < 1L < 5)

- Rischio di liquefazione elevato e localmente molto elevato (IL = 3)

Zone instabili suscettibili di liquefazione: Fa

Liquefaziam

FaPCA =15-04

Fa Intensitd Spemmale - 91 5 <70 < 05s=18
Fa I imll Spemaale - 355 <T0O< 1.0s=23

Liguefaziam
FaPGA =15-18
Fa Intensitd Spemmale - 91 5 <TD < 0.5s=1.8

Fa Intensigh Spemaple - 055 <T0< 1.0s=25

Zone stabili suscettibili di amplificazioni locali

FaP.CA.=15-16
Fa Intensita Spettrale - 0.1s <TO< 05s=138
Fa Intensita Spettrale - 0.5s <T0 < 1.0s=25

Confine Comunale

Perimetri territorio urbanizzato e urbanizzabile

Figura 17 - Estratto QC1.1.10 Carta di microzonazione sismica 3° Livello (POC Ferrara 2013)

Sintesi della microzonazione sismica

F.A. Intensita Spettrale 0,1s<T<0,5s =1,8

F.A.P.GA. =15

F.A. Intensita Spettrale 0,5s<T<1,0s =2,5

Zona Stabile, suscettibile di amplificazioni locali
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DESCRIZIONE DELL'INDAGINE

L’indagine geognostica ¢ stata realizzata attraverso due prove penetrometriche statiche
SCPTUOT-SCPTUOZ effettuate utilizzando una punta strumentata con piezocono e geofono
sismico oltre al sensore inclinometrico per il controllo della verticalita della punta durante
l’avanzamento, spinta fino alla profondita massima di 32,00 m.

E’ stato utilizzato un penetrometro statico tipo Gouda da 200 £N con sistema di spintaidraulico
montato su un autocarro pesante 4x4 Unimog Mercedes. 1l piazzamento del penetrometro ¢
stato effettuato con I’ancoraggio di coclee a rotazione in modo da garantire la verticalita iniziale
della punta. La prova consiste nella misura della resistenza alla penetrazione di una punta
conica di dimensioni e caratteristiche standardizzate, infissa ad una velocita costante di 2 + 0,5
on/ see, indipendentemente dalla resistenza offerta dal terreno. La punta di tipo elettrico ¢

interamente solidale con il movimento delle aste cave. La punta ha un angolo di apertura di 60°
ed un diametro di base ¢y di 35,7 7. Il manicotto di frizione, posto sopra alla punta, ha una

superficie di circa 150 ¢#7 e un diametro di base ¢n. = Op. + 0,35 mm. Sopra alla punta, alla
distanza di circa un metro, ¢ stato posizionato un anello allargatore per diminuire I’attrito laterale
delle aste. LLa misura delle resistenze all’avanzamento della punta e del manicotto avviene
tramite celle di carico estensimetriche inserite nella punta elettrica.

Contestualmente viene rilevata anche la pressione neutra e la sovrapressione interstiziale
indotta (u, = u + Au) attraverso un filtro poroso posto appena sopra alla base del cono e
misurato con un trasduttore di pressione. Il filtro ¢ mantenuto disareato con grasso al litio.
Inoltre sopra alla punta ¢ inserito un sensore sismico costituito da tre accelerometri disposti su
tre assi ortogonali per il rilievo diretto delle velocita delle onde di taglio sismiche con modalita
“down hole”. Gli impulsi sismici polarizzati orizzontalmente sono generati da una sorgente posta
in superficie, costituita da una trave di legno con piastre in acciaio azionata con massa battente,
mantenuta saldamente in posto dal peso dello stesso autocarro.

I dati di resistenza alla punta, di resistenza al manicotto e la pressione interstiziale sono stati
acquisiti ogni 2 cm di avanzamento, monitorati in continuo con Iausilio di un personal computer
portatile e registrati su supporto informatico; le prove sismiche sono state invece effettuate ogni
metro diavanzamento.

Ielaborazione dei test sismici ha integrato I'indagine geotecnica consentendo di misurare

direttamente la velocita delle onde di taglio nei primi 30 m dal piano di posa delle fondazioni per
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stabilire la classe di suolo e definire 'amplificazione sismica del sito.

L’interpretazione dei dati registrati, elaborati mediante procedure automatiche integrate in un
foglio di calcolo, hanno permesso di predisporre informazioni utili al riconoscimento della natura
litologica del terreno oltre ad una stima orientativa dei parametri geotecnici delle terre mediante
correlazioni empiriche note dalla letteratura (Robertson P.K. e Kabal KL., 2009; Robertson P.K.,
Campanella R.G. e Wightman A., 1983; Schmertmann, 1978; Raccomandazioni A.G.1., 1977, Begemann,
1965;...).

Farjmmar
[

_— g 4
i

Figura 18 - Schema della prova SCPTU (seismic cone penetrometer test)
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CARATTERIZZAZIONE LITOSTRATIGRAFICA

Per la redazione della presente relazione ¢ stata effettuata una ricerca delle indagini esistenti nel
database regionale (Cartografia Geologica della Regione Emilia Romagna - Livelli cartografici
interrogati: CTR 5000, prove geognostiche, geologia 1:10000) allo scopo di definire la continuita del
modello geologico locale ad una scala inferiore.

Dall'inquadramento geologico si desume che il sottosuolo risulta formato prevalentemente da terre
fini coesive (argille e limi) con alcuni tratti ricchi di contenuto organico e torbe e possibili strati
“lentiformi” di terre incoerenti con grani piu grossolani (sabbie e limi) riconducibili a depositi di
eventi di tracimazione dagli alvei. In profondita, oltre 21 m dal p.c., i terreni risultano invece
prevalentemente formati da sabbie, normalmente addensate, con percentuali variabili di limo.

Dalle indagini effettuate in sito emerge che il suolo ¢ costituito, partendo dalla superficie, da circa
due metri di terre incoerenti costituite da sabbia limosa a limo sabbioso con resti vegetali. Oltre la
frazione fine aumenta, le terre diventano piu coesive e si passa a limo argilloso fino ad argilla
debolmente limosa. Vi sono tratti con sostanze organiche decomposte di colore bruno marrone e
grigio scuro, piccoli elementi carboniosi sparsi, resti conchigliari e laminazioni di ossidazione giallo
ocra. Nella zona piu a sud ovest (SCPTUO1) lo strato di argilla ¢ interrotto da intercalazioni di sabbia
e limo tra 9 e 10 m e sottili laminazioni di limo tra 12 ¢ 13 m, tra 16 ¢ 17 m ¢ intorno a 21 m, non
rilevate nella parte piu a nord est (SCPTUOZ) in cui sono frequenti livelli ricchi di contenuto
organico. Oltre la profondita di 21 m si rileva un banco di sabbia e limo con spessore di 4-5 m, con
grani ben addensati e valori di resistenza alla punta nettamente piu elevati.

Sotto al banco di sabbia, da circa 26,5-28,5 m, tornano i terreni argillosi che continuano verso il
basso con frequenti intercalazioni di limo e sabbia in SCPT01, mentre in SCPTUO2 si rileva uno
strato di limo sabbioso/sabbia limosa fino alla massima profondita investigata di 32 m.

In sintesi il modello geologico del sottosuolo appare caratterizzato prevalentemente da terre fini
coesive, quali argille e limi, talora interrotte da tratti con frequenti strati sottili sabbiosi. Si osserva
che ¢ sempre frequente la presenza di una percentuale elevata di argilla nelle intercalazioni di terreni
limosi e sabbiosi. Le argille rilevate hanno normalmente un elevato contenuto di sostanze organiche
che le rende molto compressibili. Si evidenzia che gli strati sabbiosi si trovano confinati entro terre

fini, praticamente impermeabili.

Le prove effettuate per quest’area il 16 luglio 2012 sono state inserite nel database regionale, al

seguente link pup:// mappegis.regione.cmilia-romagna.it/ gstatico/ documenti/ prove_geognostiche/ 185/ 185160B021.pdf
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Figura 19 — Ubicazione delle indagini geognostiche presenti nel database regionale (scala ~1:4.000)

Sirileva che 1 punti del p.c. investigati sono stati quotati a +6,9 e +7,2 m slmm
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Cid
L

SCPTU_02

Coopd. danum WG5S
LAT, 44°48'5247"'N
LOWNG. 11753612117

SCPTU_M
Coord, damm WSGS
LAT, 44°48'48.93"N
LONG. 11°36"7.86"E

Figura 20 - Planimetria dello stato di fatto con ubicazione precisa delle prove penetrometriche SCPTU
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Analisi dei dati acquisiti

NORMALIZED CONE RESISTANCE, Q,,,

1000

100

10

Increasing
sensitivity

1 | I
0.1 1 10

NORMALIZED FRICTIOM RATIO, F,

Lot Soil Belavior Tvpe I
1 Senisinive, firve gratned N/A
2 veawie soils —clay = 3.6
3 Clarvs — silny clay 1o clany 295-36
4 5T mixtires — clavey 56t ro sty ofav 260-295
5 Sand mixtires — silty sand te sandy silt 20526
4] Sinds —clean sand fo 5270 soved [.31—2.05
7 Crravel v samd fa denmse sand = 1.31
8 Fery siff sand to clavey sand * NIA
g Verv stiff. fine erained® NA
* Hemvily overconsalidated or cemented
L=0({3247 - log Q4 + (log F,+ L. 222

where:

= nonuahized cons penetraton resistance (dunensionless)

= s — Oy !‘-E-'\-:

F; = nomualized fiichion reto, m %

= I'r.."|_||'|_|_ .rL'u:._l:':": ]WE
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Input parameters and analysis data
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Finme rarractian methac: AT (2014) hvarage resiilts interval: 3 Transition detact. appisd: Yoo
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Figura 21 - SCPTUO1: diagrammi della resistenze alla penetrazione del cono e della pressione neutra
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Morm. cone resistance

Depth (m)

o 50 100 150 200

Qtn
Input parameters and analysis data
Analysis method: B&I (2014)
Fires corraction mathod: B&I (2014)
Points to test: Based on Ic value
Earthquake magnitude M,:  6.14
Peak ground accelaration: 0.24

Depth to water table (insitu): 1.00 m

Morm. friction ratio Nom. pore pressure ratio

Depth (m)
=
[
Manth {m

27+

314

LA B BN B R B B B e s

1
2 4 8 8 10 02 0 02 04 06 08 1
Bq

Depth to GWT (erthg.):  2.00m Fill weight: M
Average results interval: 3 Transition detect. applied:  Yes
Te cut-off value: 260 K, applied: Yes
Unit weight calculation:  Based on SBT Clay like behavior applied:  Sand & €
Uz fill: Ne Limit depth applied: Yes
Fill height: NfA Limit depth: 20.00 m

Figura 22 - SCPTUO2: diagrammi della resistenze alla penetrazione del cono e della pressione neutra
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SBT Plot Soil Behaviour Type
D L} 0 % =l K ]
1 14 - Ell"_.f sarl:l & sandy silt
2 2 'y 9
3 3 Clay
. . &silty clay
4 : gl"ar;.: sa'dl?& sarddy silt
5
6 6
7 7 Clay
3 8
Clary & sil |
3 9 ST S
10 10 Clay
11 11 Clay (& fh clay
L Clay & silty
12 12 Gl &ty day
13 13 Clay Gosilty clay
4 14 Clay
E 159 E 15 Clay & silty clay
£= | 1
s 15 En 16 Clay & silty clay
& 17 & 17 ! il
18 18 g:a}
19 19 Clg & slity clay
2 20 - Clay
21 214 Silty aa‘d&aﬁrw aqlt
Clay &s:ll'_l, clay
2 - Send &sitty sand
23  Silty sand & sandy silt
24 Sand & silty sand
Silty sand & sandy silt
25 25 -
% Clay &silty clay
26 Clay
27 27 Clay
i: | Sy sand & sy <
- Sl
] F:
% | :alg SR
31 Silty sand & sm:h.r mlt
32 32 — alty AN 5 J- r:&I

01234567 89101112131415161718
SBT (Robertson et al. 1986)

2 3
Ic(SBT)

. 1. Sensitive fine grained . 4. Clayey silt to silty

. 7. Gravely sand to sand

. 2. Organic material
. 3. Clay to silty clay

. E. Silty sand to sandy silt . 8. Very stiff sand to
. 6. Clean sand to silty sand D 9. Very stiff fine grained

Figura 23 — SCPTUO1: profilo litostratigrafico
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SBT Plot Soil Behaviour Type
0 taﬂ&alﬁﬁsan
1 1 Silty sand ﬁznjyﬂlt
5 3 Clay &silty clay
4 4 Clay & silty clay
6 B Clay
8 a COrganicsal
9 g Clay
10 10 Clay &sity clay
12 12 o
13 13 ' .*:r_lf
14 14 Ty ™ P e g v
—_ — Clay & silty clay
E 15 E s Clay &silty clay
R 1 £18 Clay &silty clay
& 17 X 17 " Clay
18 18
19 19 - Cay.
20 -4 Clay &silty ¢
- ™ Gay miﬁ
21 Sand & sifty sand
22 2 ‘Sand & sitty sand
23 23
24 24 "Eaﬁ&sﬂtysa'ld
25 25 '
26 26 Silty-sand & alt
Silty sand &
274 27 a
28 28 . & silty ciay
55 29 .Cla}' &slltyclﬂy _
Sil H‘dﬁsmd},fsut
30 30 ' hll
3 31 Sand & silty sand
32 32 '

012345678 92101112131415161718
SBT (Robertson et al. 1986)

. 1. Sensitive fine grained . 4. Clayey silt to silty . 7. Gravely sand to sand
. 2. Organic material . 5. Silty sand to sandy silt . 8. Very stiff sand to

B 3. Clay tosilty clay ] 6. Clean sand to silty sand [[] 9. Very stiff fine grained

Figura 24 — SCPTUO0Z: profilo litostratigrafico
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Caratteristiche geotecniche dei terreni

Nelle tabelle successive vengono riportati 1 valori medi dei parametri geotecnici ricavati dalla

prova penetrometrica, opportunamente discretizzati per ogni strato litologico omogeneo di

natura prevalentemente incoerente o coesiva.

Prof. (m) dc f Y Cu g Dr E'010% | Euoazs M

da a MPa kpPa Mg/m’ kPa ) (%) MPa MPa MPa
0,00 2,30 2,71 | 33,12 1,76 - 40,9 44,80 20,32 1 a3
2,30 3,74 0,98 | 53,69 | 1,78 47,2 - - - 28,72 4,72
3,74 4,82 2,28 | 48,43 1,81 - 36,( 29,37 32,59  11/8611,13
4,82 | 9,04 0,75 | 2791 | 171 34,5 - - - 16,66 3,45
9,04 9,60 5,10 27,39 1,77 - 36,9 48,8 43,67 - 24
9,60 21,40 1,59 55,88 1,80 71,1 - - - 40,04 7,11
21,40 | 24,44 7,82 43,09 1,83 - 34,4 49,29 80,90 237
24,44 | 30,32 2,12 55,79 1,82 92,0 - - - 54,56| 9,20
30,32 | 31,60 10,36 80,64 1,92 - 34,8 54,6 118,50 - 49,21
31,60 | 32,00 | 2,25 | 70,02 | 1,85 93,6 - - - 49,78/ 9,36

Tabella 1 - Valori caratteristici dei parametri geotecnici ricavati dalla prova SCPTUO1

Prof. (m) R f Y Cy ¢’ Dr E’ 0,10% Ey 0,25% M

da a MPa kPa Mg/m’ kPa () (%) MPa MPa MPa
0,00 2,06 2,65 66,70 1,82 - 42,3 56,30 26,09 1 813
2,06 | 20,80 | 1,00 41,28 1,74 42,9 - - - 22,47) 4,29
20,80 | 26,54 7,83| 33,09 - 34,3 49,15 77,24 - 37
26,54 | 28,72 | 166 | 58,00 | 1,80 66,0 - - - 28,62 6,60
28,72 | 32,00 9,74| 5521 1,87 - 34,0 52,30 103,97 L 6,04

Tabella 2 - Valori caratteristici dei parametri geotecnici ricavati dalla prova SCPTU02

Legenda:

laterale

qc Valori rilevati della resistenza alla punta

fs Valori rilevati della resistenza al manicotto

vy peso specifico (Robertson, 2010)

cy Coesione non drenata (q; —c, / Ngr)

¢ Angolo di attrito efficace (Robertson and Campanella, 1983)

Dr Densita relativa (Baldi et al., 1986)

E’ 01% Modulo secante drenato di deformazione per terre
incoerenti (deform. 0,10%) (Robertson, 2009)

E, 0.25% Modulo drenato di deformazione per terre coesive
(deform. 0,25%) (Duncan and Buchignani, 1976)

M Modulo di consolidazione (Robertson, 2009)
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Figura 25 - SCPTUO1: diagrammi dei parametri geotecnici principali
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Figura 26 - SCPTUO2: diagrammi dei parametri geotecnici principali
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Caratterizzazione sismica

Secondo la normativa riportata nelle Norme Tecniche per le Costruzioni, la “pericolosita sismica di
base” del sito di costruzione ¢ definita in termini di accelerazione massima attesa a, in condizioni di
campo libero su sito di riferimento rigido (suolo di categoria A, come definito nella seguente tabella)
con superficie topografica orizzontale, nonché di ordinate dello spettro di risposta elastico in

accelerazione ad essa corrispondente S (T), con riferimento a prefissate probabilita di eccedenza Py

(definite in base agli stati limite scelti per la struttura), nel periodo di riferimento Vy (stabilite in base
alla vita nominale ¢ alla classe d’uso del fabbricato).
La pericolosita sismica nell’intervallo di riferimento ¢ desunta dai dati pubblicati sul sito dell’Istituto

Nazionale di Geofisica e Vulcanologia (INGV) http://essel.mi.ingv.it/; inserendo le coordinate

geografiche del sito si osserva la seguente griglia di nodi (ID):

e

i < 0.025
:‘Fallaﬂ .02 5-0,050)
' 0.050-0.07 5|
g P1s s M irarda . 0.075-0,100|

¥ 0.100-0,135

! B 125-0.150
i I 045001 75|
! 0,17 5-0,200|
.................. 0.200-0.225|

r 225-0,250]
' 250027 5:
- | 275-0 ':IIIIIIII

| JA00-0.350

| 350-0 -IIZIIIII
' LA00-0.480]
' | 450-0,600|

1 | ) .sm:l--:l.au-:li
i i 0.800-0,700
ID 15624; \ L0, 70010, A0
: ; 0.800-0,300

' 0.000-1.000
1.000-1.250

i 1.250-1.500|
h ! — —— 1.500-1.750)
Io.;,ll_l\:_:.lto Heclusale i Gosfinlos = Tulvenelegia 0 oaa bR E d ke 1.750-2.000(

Valori dl ag 475

Coordinate (ED50): 44.815°N ; 11.604°E

Indicativamente si riportano le caratteristiche di una cella vicina al sito:

Parametro dello scuotimento (OPCM 3519/2006) Probabilita | Percentile |Periodo
Coordinate del punto lat: 44.8197, lon: 11.5883, ID: 15402 in 50 anni spettrale
ag 0,125 +0,150 10% 50° --

Se(T) 0,200 =+ 0,225 10% 50° 0,5s
Valore medi

Magnitudo Distanzaepicentro Deviazione €

4,950 9,580 km 0,541

N.B. Dalla disaggregazione il valore modale indica una M 4,5-5,0 ad una distanza di 0-10 km.
St desume che il sito in esame non ricade in corrispondenza di uno dei 10571 nodi che costituiscono
la maglia della pericolosita sismica di base per cui i valori dei parametri di riferimento sono calcolati
come media pesata dei valori assunti da tali parametri nei quattro vertici della maglia elementare del

reticolo di riferimento contenente il punto in esame, utilizzando come pesi gli inversi delle distanze
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tra il punto in questione ed i quattro vertici.

I parametri di riferimento’ del sito in esame sono:

a, accelerazione otizzontale massima del sito;

F, wvalore massimo del fattore di amplificazione dello spettro in accelerazione orizzontale;

Tc*  periodo di inizio del tratto a velocita costante dello spettro in accelerazione orizzontale.
Orientativamente, considerando che il progetto riguarda un’opera ordinaria (tipo di costruzione 2) le
norme al § 2.4.1 prevedono una vita nominale 100 > V = 50 anni; stabilendo che le opere si
configurino nella classe d’uso 11 si utilizza un coeff. d'uso C; = 1. Essendo la vita di riferimento Vi

= V- Cy risulta Vi 2 50 anni, i periodi di ritorno Ty, relativi a ciascun stato limite di riferimento,

sono riportati nella seguente tabella:

PVR: TR :
Stati Limite | Probabilita di superamento nel periodo di riferimento Vg |Periodi di ritorno per ladefinizione
dell'azione sismica (in anni)
Stati limite di | SLO Stato Limite di Operativita 81% 30
esercizio |SLD Stato Limite di Danno 63% 50
Stati limite |SLV Stato Limite di salvaguardia dellaVita 10% 475
ultimi SLC Stato Limite di prevenzione del Collasso 5% 975
SLATO LIMITE Tr ag Fo Tc*
[anni] gl [-] [s]
SLO 30 0,038 2,548 0,255
SLD 50 0,049 2,484 0,273
SLV 475 0,143 2,592 0,272
SLC 975 0,193 2,538 0,278

Per la definizione dell’azione sismica di progetto, si fa riferimento alle categorie di sottosuolo
riportate nella seguente tabella, in cui la classificazione va effettuata in base ai valori della velocita

equivalente Vs di propagazione delle onde di taglio entro i primi 30 m di profondita rispetto al

piano di posa delle fondazioni.

! Datiricavati dalla versione 1.03 del programma "Spettri di risposta” messo a disposizione sul sito del Consiglio Superiore dei
Lavori Pubblici a questo indirizzo: http:/www.cslp.it/cslp. L' utilizzo dei risultati da esso ottenuti sono onere e responsabilita
esclusiva del progettista.
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LLa misura diretta delle onde di taglio effettuata con le prove SCPTU1- SCPTU2 (modalita down

hole) ha consentito di filevare una velocita Vs, = 172+174 m/s per cui il suolo sismico risulta di

classe D.
Classe Tipo di suolo
A Ammassi rocciosi affioranti o terreni molto rigidi caratterizzati da valori di velocita delle onde di taglio superiori a 800 m/s

eventualmente comprendenti in superficie terreni di caratteristiche meccaniche piu scadenti con spessore massimo paria 3m.

Rocce tenere e depositi di terreni a grana grossa molto addensati o terreni a grana fina molto consistenti, caratterizzati da un
graduale miglioramento delle proprieta meccaniche con la profondita e da valori di velocita equivalente compresi tra 360 m/s e 800
m/s.

Depositi di terreni a grana grossa mediamente addensati o terreni a grana fina mediamente consistenti, con profondita del substrato
superiori a 30 m, caratterizzati da un miglioramento delle proprieta meccaniche con la profondita e da valori di velocita equivalente
compresi tra 180 m/s e 360 m/s.

Depositi di terreni a grana grossa scarsamente addensati o di terreni a grana fina scarsamente consistenti, con profondita del
substrato superiori a 30 m, caratterizzati da un miglioramento delle proprieta meccaniche con la profondita e da valori di velocita
equivalente compresi tra 100 m/s e 180 m/s.

Terreni con caratteristiche e valori di velocita equivalente riconducibili a quelle definite per le categorie C o D, con profondita del
substrato non superiore a 30 m.

Per qualsiasi condizione del sottosuolo non classificabile nelle categorie precedenti, &€ necessario predisporre specifiche analisi di risposta
sismica locale per la definizione delle azioni sismiche.

Tabella 3

- Categorie di sottosuolo previste nelle nuove NTC2018 (§ 3.2.2)
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Figura 27 - Griglia delle accelerazioni al bedrock secondo la DGR n.2193/2015.

Le tabelle contenute nell’atto di indirizzo della DGR n.2193/2015, predisposte per le analisi di
secondo livello, sono relative a differenti ambienti geo-litologici omogenei individuati nel territorio
regionale e contengono i fattori di amplificazione sismica (F.A.) in funzione dei parametri che
caratterizzano la situazione litostratigrafica locale, correlata alla velocita delle onde di taglio Vs;,
rilevata direttamente con le prove in sito.

I F.A. sono relativi a due parametri rappresentativi dello scuotimento sismico, il primo ¢
l'accelerazione di picco orizzontale (PGA), il secondo ¢ 'intensita spettrale SI.

Nel primo caso F.A. esprime il rapporto tra la PGA in superficie e la PGA, al bedrock mentre
nel secondo caso F.A. ¢ espresso in funzione del rapporto tra I'intensita spettrale in superficie
SI e quella al bedrock sismico SI; . ST = ,f;n PS5V [Ty £)dTy

dove PST & 1] psendo spettro di risposta in velocita, Ty 6 il periodo proprio e

£ b lo smorzamento.

E' stato considerato uno smorzamento £ del 5 % e sono stati valutati tre inter-

valli di periodo proprio T ottenendo tre valori di intensith spettrale: SI1: 0.1s < Ty < 0.5s
SI2: 0.5s5 < Th < 1L.0s
S5I3: 0.5s < Ty < 1.5s
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Nel territorio regionale sono stati individuati due ambienti geo-litologici omogenei principali relativi
a: 1) zona collinare e montana (Appennino) e 2) pianura e zona costiera che comprende anche il

settore di transizione Appennino-Pianura (Margine).
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Iarea in esame si colloca in PIANURA 2, formata da sedimenti alluvionali prevalentemente
fini, alternanze di limi, argille e sabbie, caratterizzato dalla presenza di un’importante
discontinuita stratigrafica responsabile di un significativo contrasto di impedenza a circa 100 m
da p.c. e dal tetto del bedrock sismico (Vs > 800 m/s) a circa 150 m da p.c..

Si utllizza la Vsy = 172+174 m/s rilevata direttamente in sito con prove down-hole; la
classificazione della DGR n. 2193/2015 prevede un fattore di amplificazione F.A. per la PGA
di 1,7.

Vsao(m/s) =] 250 | 300 | 350 | 400
F.A. PGA | 1.7 16| 15| 1.5
F.A. SI1 19] 18] 1.7 1.6
F.A. SI2 a2 24| 21 | 20
F.A. SI3 26| 25 22| 20

Figura 28 — tabella per la valutazione dei Fattori dl Amplificazione PGA, SlI1, SI2 e SI3 per le analisi di
secondo livello di approfondimento, tratta dalla DGR 2193/2015 — Allegato 2
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Lo spettro che si ricava da quello normalizzato fornito dalla DGR 2193/2015 ¢ il seguente:

arerg = 0,144 FAPGA= 17 PGA (To) = 0,245 g

Spettro di risposta "D.G.R. R.E.R. n.2193/2015"

N\

1N\
RVEEEN
f N\
02, \
0,1 \\

0,0

0,7

0,6

Accelerazione spettrale F.A. PGA

0,0 0,5 1,0 1,5 2,0
Periodo, T [s]
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Verifica della resistenza alla liquefazione delle sabbie (DGR 2193/2015)

Per la stima del rischio di liquefazione si fa riferimento ai dati acquisiti con le prove
penetrometriche statiche SCPTUO1 e SCPTUO2 effettuate in data 16/07/2012, spinte fino alla
profondita massima di 32 m dal p.c.. Si considera una magnitudo M = 6,14 e un’accelerazione

di progetto PGA di 0,244g.

Valutando le indicazioni della DGR 2193/2015, per la verifica della liquefazione si procede con il
metodo semplificato di Boulanger e Idriss (2014) considerando un fattore di sicurezza FS=1,2.

Di seguito si riporta la traccia dell’algoritmo di calcolo:

. 4.
Loquy =Cy-—
CN—(L“] <17
)

—1 310 240, 0264 11 < < A5
m=1.338-0.249 [0 ) con 21.€q 0 =254
[errass @ detimio al punto 2 & m é determmnato per via iemmiiva pg & In pressione
atmosferica)
2. Qe = Dan TAGyy

I 7 57 V
_‘-.g',,\,.=(l]9+—q“-‘ exp|1.63— — -( 127 ]
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FC &1l contenuto di fine espreszo m %o. In azsenza di determinazione sperinentale di
laboratorio FOC pud essere stimato con 1'espressione empirica;

FC=801-137

in eui e & Uindice di classificazione del rerreno da prova CPT proposto da Roberson
(1990):

4
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Si osserva che in qualche tratto vi sono le condizioni per la liquefazione ma si tratta di sottili
intercalazioni di sabbie e limi, limitati lateralmente e confinati entro il banco di argille coesive,
praticamente impermeabili, per cui si tratta di piccoli fenomeni localizzati che non avrebbero
modo di evolversi ed espandersi verso la superficie.

Per quantificare il tipo di ripercussioni sulle strutture si ricorre al calcolo dellindice del

potenziale di liquefazione I, definito dalla seguente relazione:

20 o : incut wz)=10-05
1, =] F(z)m(z)dz £ 3
La variabile F(z) vale (Sonmez, 2003):
F(z)=0 perF, =12
F (z) =2-10° exp (-18,427 F)) per 1,2>F, 20,95
F@z=1-F, per F, = 0,95

Essendo z la profondita dal p.c. e F, il fattore di sicurezza alla liquefazione alla quota considerata.

11 potenziale di liquefazione I, viene calcolato considerando tutti gli strati incoerenti individuati nei
primi 20 m dal p.c..

In base all'indice ; I’area viene classificata nelle seguenti categorie:
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Potenziale di Liquefazione I} Classificazione
I,=0 Non liguefacibile (F, = 1,2)
0<I =2 Potenziale Basso
2<I =5 Potenziale Moderato
5<I, =15 Potengiale Alto
15 <1, Potenziale Molto Alto

Tabella 4 — Classificazione dell’indice del potenziale di liquefazione (Sonmez, 2003)

Per l’area in esame risulta:

Potenziale di Liquefazione I}

Rischio Liquefazione

SCPTUO1

1,22

Basso

SCPTUO02

0,17

Basso

Tabella 5 - Indice del potenziale di liquefazione nei due punti investigati

Dalle analisi effettuate si conferma che nell’area in esame il rischio di liquefazioni ¢ basso.

Calcolo dei cedimenti post sismici (DGR 2193/2015)

La stima dei cedimenti post sismici ¢ gravata da notevoli incertezze pertanto i valori ottenuti
applicando le procedure indicate dalla DGR n.2193/2015, devono intendersi solo otientativi.

Per cedimento si intende I’'abbassamento del piano campagna dovuto alla sommatoria dei prodotti
della deformazione verticale media per lo spessore di ciascuno degli strati deformati. In condizioni
edometriche, ovvero in presenza di strati di terreno orizzontali ed omogenei, e con tensione
orizzontale costante, le deformazioni laterali si considerano nulle e pertanto la deformazione
verticale coincide con la deformazione volumetrica. Il cedimento indotto dall’azione sismica in
corrispondenza di una verticale di esplorazione si ottiene dalla somma dei contributi al cedimento
stimati per i diversi strati del sottosuolo, fino alla profondita alla quale tali contributi non sono piu
significativi.

I cedimenti permanenti post sismici possono essere dovuti a deformazioni volumetriche di terreni
granulari saturi e insaturi e coesivi soffici. I cedimenti conseguenti a liquefazione di terreni granulari
saturi hanno luogo a breve termine, immediatamente o dopo qualche ora dal terremoto, 1 cedimenti
per densificazione dei terreni granulari insaturi avvengono durante lo scuotimento sismico, mentre i
cedimenti per consolidazione di terreni coesivi molli possono richiedere tempi molto lunghi, in

funzione delle condizioni stratigrafiche e geotecniche.
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Calcolo dei cedimenti nei terreni incoerenti saturi e insaturi

La deformazione volumetrica (verticale) e, nei terreni granulari saturi viene stimata dalle prove
SCPTU in funzione della resistenza penetrometrica di punta normalizzata e corretta g,y € del

coefficiente di sicurezza alla liquefazione F, utilizzando il seguente grafico (Zhang et al., 2002).
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Per i terreni asciutti si utilizza la relazione empirica (Pradel, 1998)
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Ove iy & la pressione atmosferica e p'y € la pressione media efficace alla profonditd considerata

C (1+2k, )
Po™ p O

]

calcolando il modulo di taglio iniziale con la relazione G, = p Vs’ e assumendo k, = 0,5.

Si calcola il cedimento post sismico § per i seguenti strati incoerenti rilevati nei primi 20 m:

Prova Prof. (m) z qc f, Gy oy N Gy r gy S
da a m | MPa | kpa | kpa | kpa | Getes | Noo | pipg > (%) | cm
SCPTO1| Insaturo 0,0 2,3 1,2| 3,3 32,6 23 28 - 6 57 - -0,1
SCPT02| Insaturo | 0,00 2,06 1,00 3,2 58,2 20 20 - 6 34 - -0,1
SCPTO01| Saturo 3,7 48 | 4,3 2,4 510 83 49 93(4 - 0,616 258
SCPTO1| Saturo 9,0 96| 9,3| 4,7 28,0 178 115 893 - F 0,694 P&B5

Tabella 6 — Cedimenti post sismici nei terreni incoerenti asciutti e saturi
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SCPTUO1 — Calcolo del modulo di taglio iniziale G,
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SCPTUO02 — Calcolo del modulo di taglio iniziale G,

p G, (GPa)
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Calcolo dei cedimenti post sismici nei terreni coesivi

Nei depositi soffici (cu < 70 kPa; Vs < 180 m/s) e plastici (Ip = 30%), in cui si prevede un
incremento delle pressioni interstiziali A—l.JZO,3 durante I’azione sismica di riferimento, la
deformazione volumetrica (verticale) e (éluindi Pentita del cedimento di riconsolidazione
conseguente alla dissipazione delle pressioni interstiziali accumulatesi durante il terremoto,
viene stimata con I’equazione (Yasuhara e Andersen, 1991)

Lk |
By = og TR
I_ g ol =" it
' ==
EJII |
L & l'indice di rcompressione. che si assume pari all'mdice di rigonfiamento

determmnabale con prova edometnica,
o =14% &uncoethiciente empinee che nene conto della paticolare storia de canco cicheo.

& I'mdhce der vooh naturale 1 sto dell”argilla

¥
=
T

Au &l rapporto fra Nincremenio di pressions mitersniziale mdoita dallo scuctunento
— =l sismico ¢ la tensione media efficace iniziale

Si calcola il cedimento post sismico S per i seguenti strati coesivi molli rilevati nei primi 20 m:

Prova Prof.(m) | Au/c'n | «, Ip Eyr s
da a kpa | % ce cr €o % cm

30 0,51 0,117 162 12333
0 0,521 0,117 162 1,253,8

SCPTO1| 4,8/ 9,0 0,35 345
SCPTO02| 3,4 20,0 0,35 42)9

w

Tabella 7 - Cedimenti post sismici nei terreni coesivi teneri

In sintesti la previsione dei cedimenti post sismici ¢ la seguente:

Cedimenti post-sismici
Terreni incoerenti Terreni coesivi soffici Totale
Insaturi Saturi
cm cm cm cm
SCPTUO01 0,1 43 5,3 9,7
SCPTUO02 0,1 - 20,8 209

Si sottolinea il carattere orientativo di questa previsione che potra essere verificata attraverso

adeguate analisi di laboratorio geotecnico su campioni di terreno indisturbato da attuarsi in fase di

progetto esecutivo delle opere.
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La stima della possibilita che avvengano manifestazioni a livello del suolo, durante un
terremoto, dovute alla liquefazione ¢ stata effettuata usando il metodo Ishibara (1985) basato su
osservazioni empiriche fatte in Giappone in occasione di vari terremoti. Valutando il
notevole spessore dei terreni coesivi e non liquefacibili (H,>4m) presenti sopra gli strati delle
terre incoerenti sature sabbiose limose suscettibili alla liquefazione (H,) ¢ improbabile che si
tali fenomeni si propaghino in superficie. Inoltre, per quanto riguarda i livelli decimetrici
limosi sabbiosi rilevati oltre 5 m, ¢ probabile che siano confinati, anche lateralmente, entro le
argille poco permeabili, per cui il materiale granulare difficilmente potra defluire in caso di
scuotimento; ulteriori indagini in sito consentiranno di avvalorare questa ipotesi e verificare
variazioni laterali dello spessore di tali strati entro I'area di sedime dell’edificio, per definire
Pentita di eventuali cedimenti differenziali.

Dal grafico seguente si evince che le condizioni del sito in esame sono individuate a destra

della curva relativa a terremoti con accelerazione a,,,=0,25g per cui la liquefazione dello strato

liquefacibile non dovrebbe estendersi in superficie.

is T T T T T

wl 4
& B .
= CURVE USED - L .
x /_ FOR amax =0.25 @ Strati in condizioni liquefazione
-l
w
-
a
£ 2t b
bl
d
5
=
-
w
(=]
v
b 1 =
z 5r
x
2
I
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10 4

SURFACE
MANIFESTATION
sh- N 4
NQ SURFACE
MANIFESTATION o ®
o 1 L

4 i 1
] s 10 15 20 25 30
THICKNESS OF NON LIQUEFIABLE SURFACE LAYER. Hy (ftl

Figura 29 - Diagramma per la valutazione delle manifestazioni superficiali dovute alla liquefazione (da
Ishihara, 1985)
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VALUTAZIONI CONCLUSIVE

La presente relazione ¢ stata redatta in conformita alla Delibera di Giunta della Regione Emilia
Romagna n. 2193 del 2015 per il Piano Urbanistico Attuativo dell’area compresa tra Via
Generale Ugo Malago e Via Mario Dotti di Ferrara. Si tratta di un’area agricola individuata
alle coordinate geografiche (datum WSGS) con latitudine 44,814001° N e longitudine
11,602983° E, con quote del piano campagna (p.c.) di circa +7 m sul livello medio del mare

(slmm).

Dal punto di vista geomorfologico la zona in esame si trova in una depressione “interfluviale” a
Sud del dosso del paleoalveo del Po di Volano. Il sottosuolo ¢ formato da sedimenti di
depressione interalveo e palude alimentati dal Reno e dal Savena tra il XVII e il XVIII secolo. St
tratta di un sottosuolo costituito da terre prevalentemente fini e coesive che si sono depositate
con basse energie idrodinamiche. E’ frequente la presenza di livelli organici e torbe depositatesi
in ambiente palustre, interrotti da intercalazioni/livelli di terre pit granulari e incoerenti, poco
estese arealmente, relativi a episodi di tracimazione delle acque dagli alvei.

La litostratigrafia del sottosuolo ¢ stata definita con i dati acquisiti attraverso due prove
penetrometriche statiche con piezocono e cono sismico, spinte fino alla profondita massima di
32 m dal p.c.. Si conferma che il modello geologico ¢ caratterizzato prevalentemente da argille e
limi, interrotte da strati sottili sabbiosi. E’ sempre frequente la presenza di una percentuale
elevata di argilla anche nelle intercalazioni di terreni limosi e sabbiosi. Le argille rilevate hanno
normalmente un elevato contenuto di sostanze organiche che le rende molto compressibili. Gli
strati sabbiosi si trovano confinati entro le terre fini.

Il suolo in superficie ¢ costituito da circa due metri di sabbia limosa e limo sabbioso con resti
vegetali. Oltre la frazione fine aumenta, le terre diventano piu coesive e si passa a limo argilloso
fino ad argilla debolmente limosa con tratti ricchi di contenuto organico. Nella parte a sud ovest
lo strato di argilla ¢ spesso interrotto da intercalazioni di sabbia e limo mentre nella parte a nord
est non sono stati rilevati livelli incoerenti fino a 21 m ma sono invece frequenti livelli ricchi di
contenuto organico. Oltre la profondita di 21 m ¢ presente un banco di sabbia e limo di 4-5 m,
con grani ben addensati e valori di resistenza alla penetrazione della punta nettamente piu
elevati. Sotto al banco di sabbia tornano i terreni argillosi che continuano verso il basso con
frequenti intercalazioni di limo e sabbia fino alla massima profondita investigata di 32 m.

La prima falda (rilevata a 3,4 m nel foro delle prove in data 16.07.2019) si muove entro gli strati
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piu superficiali di terre piu granulari e permeabili (intercalazioni di sabbie e limi presenti a 4-5 m
e a 9-10 m) e localmente puo essere definita semi confinata. Dal punto di vista idrostratigrafico
il suolo ¢ costituito prevalentemente da terreni fini e poco permeabili (argille e limi in
percentuale variabile) fino a 21 m. Altri acquiferi sono stati individuati tra 21 e 26 m e tra 28 e
32 m. La direzione di deflusso della falda freatica va da nord ovest verso sud est. L’area ¢
potenzialmente soggetta ad allagamenti e ristagno di acque meteoriche per cui si dovranno

prevedere adeguati sistemi di drenaggio e contenimento.

Nel territorio regionale I'area in esame si colloca nell’ambiente geo-litologico omogeneo definito
“PIANURA 2” con un suolo sismico caratterizzato da velocita di onde sismiche di taglio Vs, di
172+174 m/s, rilevate direttamente con sistema down-hole; la classificazione della DGR n.

2193/2015 prevede un fattore di amplificazione F.A. per la PGA di 1,7.

In base alle accelerazioni al bedrock definite nella griglia allegata alla DGR n. 2193/2015, il sito in
esame ha una accelerazione massima a

orizzontale sul suolo (PGA) di 0,245 g.

iy di 0,144 g per cui si stima un’accelerazione di picco

Considerando una magnitudo (M) di 6,14 ¢ una PGA di 0,245 g risulta un indice di liquefazione (1)

di 0,17-1,22 che classificano il sito in esame come a basso rischio di liquefazione.

I cedimenti post sismici attesi, sommando quelli dei terreni incoerenti insaturi e saturi, oltre ai terreni
coesivi teneri, variano da 9,7 a 20,9 cm. Sono stati calcolati utilizzando i dati acquisiti con le prove
penetrometriche statiche munite di piezocono e cono sismico. La stima effettuata si considera
orientativa e andra verificata in sede di progetto esecutivo con adeguate prove di laboratorio
geotecnico.

11 sito appare idoneo alle scelte di pianificazione urbanistica territoriale per attuazione del PUA.
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BDERGA COH SISTEHA 00 DESTEIME

elletipi s.r.l. WTHCRATO CEETIFICAT BA Dade
e S : Vi . . UM EN 190 900172000
t' o Sede operativa ed amm.va: Via Annibale Zucchini, 69 - 44100 FERRARA WHI BN 150 14004
ehetipl tel. 0532/56771; fax 0532/56119  e-mail: info@elletipi.it sito: www.elletipi.it

| P IVA e Codice Fiscale n. 00174600387
- - Laboratorio aut. dal Ministero Infrastrutture e Trasporti P.C.S. LL.PP. S.T.C. in base al D.P.R. n. 380/01 art. 59 circ. n. 349/99 Dec. n° 53362 del 06/05/2005

COMMITTENTE: NeoGeo di Davide Bernardinello - Via Caselle Lendinara, 31 - 45026 Lendinara - Rovigo
CANTIERE: Via Generale Ugo Malagu - Ferrara

CPT N° 1 PROF. FALDA (m da p.c.) 3.40 PUNTA: Tecnopenta G1-CPL2IN (matr. 111010)[a = 0.66]
DATA 16/07/12 PREFORO (m da p.c.)
COMMESSA 11010/12 C. SITO N°: S120194 del 23/07/12

prof. qc fs U incl. prof. qc fs u incl. prof. qc fs U incl. prof. qc fs u incl. prof. qc fs u incl.

m Mpa kPa kPa  gradi m Mpa kPa kPa  gradi m Mpa kPa kPa  gradi m Mpa kPa kPa  gradi m Mpa kPa kPa  gradi

0.02 0.72 0.70 31.87 '1.95] 2,02 1.67 26.47 4567 1.73 | 402 1.57 36.64 108.79 191 | 6.02 0.80 32.19 230.89 2.79 | 8.02 0.74 29.06 216.24 3.63
0.04 2.82 2.57 48.96 2.17 | 2.04 1.63 26.03 37.73 1.72 | 4.04 2.22 41.97 106.35 1.91 | 6.04 0.79 31.53 233.94 2.75 | 8.04 0.77 31.61 210.74 3.64
0.06 3.39 9.24 3797 238  2.06 1.64 2525 21.86 1.69 § 4.06 2.63 44.86 91.09 193 | 6.06 0.78 32.08 235.16 2.84 | 8.06 0.80 32.06 204.64 3.64
0.08 3.13 17.01 24.54 196  2.08 1.76 29.03 599 1.78 | 4.08 2.83 45.64 83.76 195 6.08 0.75 31.42 230.28 2.83 | 8.08 0.79 33.28 201.59 3.69
0.10 299 18.57 22.10 2.12 | 2.10 1.73 34.37 538 1.80  4.10 292 46.19 76.43 193 | 6.10 0.73 30.97 227.84 2.80 A 8.10 0.78 35.06 203.42 3.67
0.12 293 20.57 20.88 1.75 | 2.12 1.62 38.14 171 1.83  4.12 2.78 45.19 70.33 199 ; 6.12 0.71 31.30 223.57 2.84 | 8.12 0.78 33.28 199.76 3.69
0.14 2.84 13.57 19.05 149  2.14 1.67 46.58 599 1.78 | 4.14 2.57 45.08 63.61 194 | 6.14 0.68 31.08 218.68 2.85 | 8.14 0.80 33.94 199.15 3.68
0.16 2.55 13.46 15.38 142  2.16 1.68 5047 171 1.78  4.16 245 50.63 55.68 197 i 6.16 0.64 30.19 211.36 2.89 | 8.16 0.80 33.83 199.76 3.69
0.18 2.62 13.90 17.83 1.60  2.18 1.69 56.13 745 1.78  4.18 2.13 55.64 50.18 197 | 6.18 0.62 28.63 204.64 2.89 § 8.18 0.80 32.72 198.53 3.72
0.20 3.12 890 26.98 132 220 1.72 62.02 12.33 1.80  4.20 1.87 62.86 4591 199 | 6.20 0.61 29.19 202.20 2.84 | 8.20 0.77 32.28 196.70 3.75
0.22 3.32 14.46 2698 144 222 1.68 63.46 9.28 1.77 | 422 1.69 69.74 51.40 197 | 6.22 0.58 27.74 199.76 2.87 | 8.22 0.75 31.61 196.09 3.76
0.24 3.62 12.35 28.21 1.26  2.24 1.67 71.46 256 182  4.24 197 73.30 79.49 200 | 6.24 0.56 26.74 200.37 2.92 | 8.24 0.74 30.39 196.70 3.75
0.26 4.13 15.79 3431 1.62 226 1.64 73.79 6.23 180  4.26 2.22 73.63 76.43 199 6.26 0.57 25.41 200.37 2.87 | 8.26 0.74 29.16 195.48 3.76
0.28 5.05 20.57 41.03 142 228 1.64 76.35 5.01 176  4.28 2.16 69.41 73.38 2.00 | 6.28 0.56 24.07 199.76 2.90 | 8.28 0.72 28.27 195.48 3.75
0.30 6.01 19.90 42.25 1.54 230 1.64 8191 26.98 1.83  4.30 2.14 6541 69.72 2.00 ; 6.30 0.56 23.52 200.98 2.94 | 8.30 0.70 27.05 196.70 3.79
0.32 7.46 26.01 47.13 1.18 | 232 1.61 91.35 33.70 1.85 4.32 2.32 58.63 67.28 2.00 ;| 6.32 0.58 22.30 200.98 2.90 | 8.32 0.73 26.72 197.92 3.79
0.34 9.72 32,57 4591 142 234 159 94.02 3492 1.84 434 245 4996 63.00 1.99 ; 6.34 0.57 21.19 202.20 2.91 | 8.34 0.73 26.61 202.20 3.79
0.36 10.63 38.68 44.69 1.55 | 2.36 1.53 99.35 39.19 1.83 | 4.36 2.40 45.18 8.67 2,02 6.36 0.57 21.07 202.20 2.96 | 8.36 0.73 25.27 202.20 3.80
0.38 11.28 58.68 41.64 143  2.38 1.46 101.24 36.14 1.85  4.38 2.38 46.62 26.13 2.01 | 6.38 0.58 21.07 202.81 295 | 8.38 0.74 25.38 202.20 3.83
0.40 11.99 66.35 39.80 1.44 240 1.41 97.70 2393 1.88  4.40 2.64 49.96 34.68 2.00  6.40 0.59 20.63 200.37 2.95 | 8.40 0.73 24.94 202.81 3.83
0.42 11.98 72.01 34.31 136 242 1.26 79.24 22.10 193 | 4.42 3.11 53.18 2552 2.03 | 6.42 0.61 20.96 197.31 295 | 8.42 0.74 24.27 204.03 3.81
0.44 11.76 59.24 30.65 1.35 244 1.24 75.13 23.32 192  4.44 3.01 5195 2247 206  6.44 0.61 21.52 196.09 2.96  8.44 0.77 23.38 207.08 3.83
0.46 11.45 48.55 25.76 1.46  2.46 1.24 78.13 31.87 1.87 | 4.46 2.62 50.62 23.08 2.05 | 6.46 0.58 22.29 196.09 3.02 A 8.46 0.79 23.38 210.13 3.84
0.48 11.42 47.35 27.59 148 248 1.26 81.90 42.86 1.89  4.48 2.27 54.29 23.69 2.07 | 6.48 0.58 22.29 196.09 3.00 | 8.48 0.81 22.83 211.97 3.83
0.50 11.37 48.57 26.37 1.59 | 2.50 1.16 73.79 41.03 1.92 | 450 2.16 54.40 18.81 2.06 | 6.50 0.58 22.29 194.26 3.00 | 8.50 0.81 25.27 207.69 3.87
0.52 10.70 53.46 22.10 1.48 | 2.52 1.16 72.67 43.47 183 | 452 275 61.18 15.38 2.12 | 6.52 0.57 22.51 194.87 3.02 | 8.52 0.83 24.49 209.52 3.87
0.54 9.96 58.35 19.05 1.58 | 2.54 1.14 71.00 36.14 1.87 | 454 3.51 61.73 339.56 2.12 | 6.54 0.57 23.07 195.48 3.00 H 8.54 0.91 24.83 218.07 3.87
0.56 9.22 60.77 18.44 149 256 1.07 66.78 39.80 1.84 | 456 3.45 54.28 141.15 2.13 | 6.56 0.57 22.96 194.87 3.02 | 8.56 1.04 24.94 237.61 3.92
0.58 8.25 52.79 1294 148  2.58 1.04 69.46 42.86 1.96 | 4.58 3.19 53.84 128.94 2.12 | 6.58 0.55 22.96 196.70 3.06 | 8.58 1.03 25.71 213.80 3.88
0.60 7.62 45.76 18.44 146  2.60 1.10 73.79 4042 192  4.60 2.86 51.95 122.83 2.13 | 6.60 0.57 22.52 198.53 3.06 | 8.60 0.87 24.60 179.61 3.92
0.62 7.11 40.10 20.27 1.32  2.62 1.11 73.57 50.18 190 | 4.62 2.54 41.95 119.17 2.12 | 6.62 0.58 21.85 200.37 3.04 | 8.62 0.81 25.83 197.92 3.91
0.64 6.71 38.98 2149 148 264 1.13 7478 53.85 1.84  4.64 2.14 32.06 11245 2.13 | 6.64 0.57 20.96 201.59 3.08 | 8.64 0.86 24.49 210.13 3.93
0.66 6.05 32.65 18.44 133 266 1.07 75.00 61.17 186  4.66 1.81 27.72 110.01 2.12 | 6.66 0.59 20.40 202.20 3.07 | 8.66 0.93 24.05 212.58 3.93
0.68 5.54 30.65 19.05 146  2.68 0.99 70.68 61.17 192  4.68 1.74 29.83 114.29 2.16 | 6.68 0.59 20.85 200.98 3.10 | 8.68 1.03 24.71 199.76 3.95
0.70 4.92 2542 16.61 142 270 0.96 68.68 61.17 193  4.70 1.81 39.94 110.62 2.13 | 6.70 0.61 21.07 204.03 3.09 | 8.70 1.13 28.83 208.91 3.93
0.72 4.48 36.42 17.22 147 | 272 090 67.46 69.72 1.92 | 4.72 2.09 46.94 122.22 2.14 | 6.72 0.62 21.74 210.74 3.09 | 8.72 1.16 29.27 204.64 3.96
0.74 4.12 41.08 14.77 140  2.74 0.87 66.79 75.82 195 4.74 2.12 46.61 119.78 2.17 | 6.74 0.62 21.07 215.02 12 | 8.74 1.09 30.16 193.04 3.99
0.76 3.63 36.52 14.77 144 276 0.87 67.79 74.60 196 | 4.76 1.98 45.83 109.40 2.20 | 6.76 0.63 21.18 212.58 12 | 8.76 1.04 26.71 195.48 3.97
0.78 3.35 24.19 1294 133  2.78 0.87 66.12 78.27 195 | 4.78 1.74 42.72 103.91 2.20 | 6.78 0.64 22.74 212.58 13 | 8.78 0.95 27.04 189.99 3.99
0.80 2.87 29.85 10.50 1.46  2.80 0.87 64.90 83.15 190 | 4.80 1.56 35.72 100.85 2.21 | 6.80 0.63 22.84 211.97 13 | 8.80 0.89 25.71 198.53 3.99
0.82 2.81 28.18 15.38 145  2.82 0.87 65.11 83.76 193 | 4.82 1.32 30.83 96.58 2.23 | 6.82 0.64 22.84 212.58 16 | 8.82 0.87 24.16 200.98 3.99
0.84 2.71 26.07 16.00 145 284 0.86 64.10 86.81 1.85 | 4.84 1.12 29.05 94.14 223 | 6.84 0.63 23.07 212.58 16 | 8.84 0.89 23.93 204.64 4.02
0.86 2.47 26.06 16.00 1.47 286 0.79 60.01 89.26 1.94 | 486 1.01 27.94 96.58 2.21 | 6.86 0.63 23.40 213.19 18 | 8.86 0.89 24.60 204.64 4.03
0.88 2.82 21.73 23.32 145 288 0.79 55.67 88.03 191  4.88 0.93 32.27 119.78 2.23 | 6.88 0.63 23.51 214.41 19 | 8.88 0.84 25.27 207.69 4.04
0.90 2.29 30.72 14.16 149 290 0.78 52.01 95.36 191 490 0.86 35.16 125.27 2.25 6.90 0.64 23.51 215.63 16 | 8.90 0.80 23.04 205.25 4.05
0.92 2.67 27.84 22.10 155 292 0.78 52.23 97.19 1.89 | 4.92 0.80 30.71 134.43 2.24 | 6.92 0.66 23.40 217.46 18 | 8.92 0.78 21.82 212.58 4.04
0.94 2.63 31.05 17.22 147 294 0.79 51.34 97.80 1.88 | 4.94 0.80 31.05 142.37 2.28 | 6.94 0.68 23.07 218.68 19 | 8.94 0.77 20.38 213.80 4.07
0.96 2.70 32.16 17.83 149 296 0.78 51.67 97.80 1.89 | 496 0.81 29.27 161.29 2.26 | 6.96 0.68 22.84 217.46 3.21 | 8.96 0.78 18.60 231.50 4.08
0.98 2.79 33.38 15.38 149 298 0.76 51.01 96.58 1.88 | 4.98 0.89 28.04 164.96 2.28 | 6.98 0.68 22.51 213.19 3.20 | 8.98 0.80 18.04 234.55 4.08
1.00 3.31 37.60 6.23 1.57 | 3.00 0.73 51.12 95.36 1.90 | 5.00 0.86 27.16 146.03 2.30 | 7.00 0.68 23.07 213.19 3.22 | 9.00 0.17 34.28 64.83 4.11
1.02 2.28 39.53 7.21 166  3.02 0.36 7.54 60.56 1.65  5.02 046 12.41 122.83 2.31 | 7.02 0.45 9.51 251.04 3.22 A 9.02 1.07 33.17 137.48 4.10
1.04 1.24 27.79 18.81 1.83 | 3.04 0.93 48.21 70.33 1.67 | 5.04 0.92 29.85 121.61 2.28 | 7.04 0.75 23.51 269.35 3.21 | 9.04 1.98 32.06 210.13 4.09
1.06 1.32 32.24 15.76 1.81 | 3.06 0.93 52.32 70.94 158  5.06 0.87 31.63 116.12 2.32 | 7.06 0.74 22.85 269.96 3.22 A 9.06 3.78 38.06 222.34 4.14
1.08 1.31 36.31 1148 1.66  3.08 0.93 53.43 7094 158  5.08 0.86 31.97 11490 231 | 7.08 0.75 23.40 269.96 3.22 | 9.08 5.54 44.61 236.39 4.14
1.10 1.15 45.09 16.37 1.78 | 3.10 0.93 54.87 72.77 1.60 510 0.81 32.63 120.39 2.36 ; 7.10 0.75 24.18 266.91 3.22 | 9.10 6.57 47.61 224.79 4.10
1.12 099 29.78 16.37 1.73 | 3.12 0.96 58.87 78.27 1.65  5.12 0.81 32.85 116.73 2.36 | 7.12 0.75 24.96 258.36 3.24 | 9.12 6.78 39.28 208.30 4.16
1.14 0.95 18.53 13.31 1.66 | 3.14 0.94 58.99 78.88 1.59  5.14 0.75 32.97 11490 237 | 7.14 0.75 25.74 257.14 3.24 | 9.14 6.69 28.28 197.31 4.16
1.16 1.08 12.53 13.31 1.61 | 3.16 0.90 55.87 78.27 1.68 A 5.16 0.74 32.74 119.17 2.41  7.16 0.73 25.96 252.87 3.26 A 9.16 6.48 24.61 184.49 4.16
1.18 0.98 19.54 16.37 1.74 | 3.18 0.89 53.32 78.88 1.64 A 5.18 0.75 32.53 121.61 2.40 , 7.18 0.68 24.51 238.83 3.26 A 9.18 6.40 24.17 179.00 4.14
1.20 1.08 18.19 15.76 1.69 | 3.20 0.91 49.09 78.88 1.61 | 5.20 0.78 31.42 127.72 2.42 A 7.20 0.64 24.95 226.01 3.28 | 9.20 6.22 24.16 170.45 4.14
1.22 095 22.86 18.20 1.72 | 3.22 0.90 44.21 7949 1.62 | 522 0.82 29.63 135.04 243 | 7.22 0.67 26.73 229.67 3.30 | 9.22 6.10 25.27 166.79 4.15
1.24 0.70 22.79 27.97 1.98 | 3.24 0.89 41.20 80.71 1.67 | 5.24 0.87 27.41 132.60 2.40 | 7.24 0.68 26.40 227.23 3.28 | 9.24 5.95 25.39 161.90 4.17
1.26 097 17.87 17.59 1.87 | 3.26 0.94 39.87 81.32 1.65 526 0.86 28.30 128.33 2.46 | 7.26 0.69 26.40 225.40 3.27 | 9.26 5.83 24.05 158.24 4.16
1.28 1.19 17.44 15.76 1.92 | 3.28 0.98 36.31 84.37 1.62 | 528 0.82 29.19 122.83 2.47 | 7.28 0.72 26.18 222.34 3.30 | 9.28 5.92 24.27 158.85 4.16
1.30 1.32 21.21 13.31 1.87 | 3.30 0.98 34.09 82.54 1.65  5.30 0.82 29.74 122.22 247 | 7.30 0.73 26.73 221.73 3.31 | 9.30 6.08 25.49 159.46 4.19
1.32 1.10 24.88 17.59 1.89 | 3.32 0.94 3531 77.05 1.65 532 0.82 30.41 121.61 246 | 7.32 0.75 27.73 221.73 3.32 | 9.32 5.97 25.82 149.69 4.16
1.34 148 2519 9.04 1.75 | 3.34 0.83 3498 75.82 1.62 534 0.82 31.30 120.39 2.47 | 7.34 0.79 28.29 224.18 3.33 | 9.34 5.62 25.49 142.37 4.17
1.36 1.34 28.08 10.87 1.80 | 3.36 0.78 33.20 79.49 1.70 | 5.36 0.81 32.30 122.83 2.48 | 7.36 0.82 29.51 230.89 3.34 | 9.36 5.28 24.26 138.71 4.19
1.38 1.54 28.30 843 1.79 | 3.38 0.76 30.65 81.93 1.65 538 0.79 31.96 121.61 2.50 ; 7.38 0.85 30.40 222.34 3.37 A 9.38 4.95 23.49 136.26 4.19
1.40 1.83 2530 4.77 1.80  3.40 0.76 28.76 86.20 1.64 | 5.40 0.80 31.30 121.00 2.46 | 7.40 0.84 33.73 216.85 3.36 | 9.40 4.80 23.26 137.48 4.20
1.42 1.51 2252 10.26 1.85 | 3.42 0.78 26.98 88.64 1.64 542 0.76 31.41 11490 251  7.42 0.81 36.95 218.68 3.38 | 9.42 4.83 23.26 140.54 4.20
1.44 160 16.74 843 1.83 | 3.44 0.81 26.43 9048 1.62 544 0.74 31.97 11429 2.54 | 7.44 0.80 40.62 22295 3.37 | 9.44 4.83 23.70 139.93 4.20
1.46 1.34 18.31 9.65 1.89 | 3.46 0.81 26.98 92.31 1.66 A 546 0.74 34.52 11490 2.56 | 7.46 0.78 42.73 220.51 3.39 | 9.46 4.78 23.59 136.26 4.21
1.48 143 18.52 843 1.80  3.48 0.83 26.54 9292 1.69 548 0.75 34.52 11490 2.55  7.48 0.73 43.95 218.07 3.37 | 9.48 4.65 23.47 131.99 4.26
1.50 1.54 19.85 7.21 1.80  3.50 0.87 25.65 95.36 1.67 | 5.50 0.73 35.30 114.29 2.54 | 7.50 0.72 44.51 215.02 3.41 | 9.50 4.44 23.03 128.33 4.23
1.52 1.19 20.31 14.53 1.85 | 3.52 0.84 25.20 97.80 1.70 | 5.52 0.73 34.19 11245 2.56 | 7.52 0.70 44.28 216.24 3.41 | 9.52 3.92 23.03 123.44 4.23
1.54 1.09 25.19 16.37 1.87 | 3.54 0.84 27.76 102.69 1.70 | 5.54 0.71 33.52 112.45 2.56 | 7.54 0.69 40.50 221.12 3.41 | 9.54 3.48 23.02 113.68 4.27
1.56 1.26 32.42 12.09 1.92 | 3.56 0.90 30.09 103.30 1.70 | 5.56 0.69 32.85 118.56 2.58 | 7.56 0.70 36.61 227.23 3.44 | 9.56 2.71 25.13 102.69 4.23
1.58 1.55 32.29 843 1.87 | 3.58 0.95 30.43 106.35 1.73 | 5.58 0.74 31.74 123.44 2.58 | 7.58 0.69 32.84 230.89 3.42 § 9.58 2.09 29.02 95.97 4.27
1.60 1.86 2897 721 1.88  3.60 1.01 30.98 107.57 1.77 | 5.60 0.74 30.85 155.19 2.60 | 7.60 0.69 28.95 230.28 3.43 § 9.60 1.77 39.02 95.36 4.28
1.62 196 21.52 843 1.88  3.62 1.03 31.65 108.18 1.72 | 5.62 0.76 29.52 171.06 2.59 | 7.62 0.67 25.72 227.23 3.45  9.62 1.45 51.57 97.19 4.28
1.64 196 17.88 9.65 2.00  3.64 1.05 31.98 106.96 1.76 | 5.64 0.81 28.85 168.01 2.65 | 7.64 0.64 24.17 218.68 3.46 A 9.64 1.30 59.57 97.80 4.31
1.66 1.78 20.97 10.87 1.92 | 3.66 1.02 32.21 107.57 1.77 | 5.66 0.82 27.40 164.96 2.65  7.66 0.62 23.50 212.58 3.48 A 9.66 1.25 54.68 119.17 4.32
1.68 199 2396 14.53 1.88 | 3.68 0.99 35.54 106.96 1.78 | 5.68 0.87 27.18 162.52 2.62 | 7.68 0.62 23.50 213.80 3.49 A 9.68 1.23 50.57 158.24 4.32
1.70 155 28.41 18.81 1.90 | 3.70 1.02 38.21 107.57 1.79 | 5.70 0.87 27.96 158.24 2.67 | 7.70 0.61 23.61 216.85 3.49 | 9.70 1.15 47.35 201.59 4.33
1.72 1.44 23.65 22.47 2.00 | 3.72 1.22 38.54 108.18 1.79 | 5.72 0.90 29.85 156.41 2.70 ; 7.72 0.61 24.72 216.24 3.51 | 9.72 1.06 44.35 265.08 4.33
1.74 140 24.12 20.03 2.10 | 3.74 1.61 41.10 111.23 1.81 | 574 0.91 32.29 155.19 2.66 | 7.74 0.61 25.17 215.02 3.49 A 9.74 0.96 36.45 279.73 4.34
1.76 1.75 23.00 16.37 2.01 | 3.76 1.85 43.21 102.69 1.81 | 576 0.90 34.96 152.14 2.66 | 7.76 0.58 24.72 215.02 3.50 A 9.76 0.89 30.45 282.17 4.39
1.78 1.80 33.97 13.31 1.92 | 3.78 1.73 42.54 9597 1.80 578 0.85 36.51 152.75 2.71 | 7.78 0.60 25.94 219.29 3.51 A 9.78 0.88 22.79 277.29 4.38
1.80 1.56 36.64 13.92 1.88 | 3.80 1.58 40.10 92.31 1.79 | 5.80 0.85 35.96 158.85 2.71 | 7.80 0.61 26.05 223.57 3.51 | 9.80 0.83 21.01 274.85 4.39
1.82 1.65 33.67 16.37 2.09 | 3.82 141 36.88 89.26 1.83 | 582 0.86 35.29 174.11 2.74 | 7.82 0.61 24.83 224.79 3.55 | 9.82 0.82 21.56 277.29 4.39
1.84 1.86 47.75 10.26 1.84 | 3.84 1.28 32.10 88.64 1.81 A 584 0.86 34.07 188.16 2.70 | 7.84 0.65 23.71 226.62 3.54 | 9.84 0.80 21.67 282.17 4.40
1.86 2.08 45.31 9.04 1.83  3.86 1.23 30.66 87.42 1.83  5.86 0.85 34.40 194.26 2.74 | 7.86 0.68 23.49 227.84 3.55  9.86 0.78 21.11 283.39 4.43
1.88 192 44.67 16.98 2.03 | 3.88 1.10 3199 86.81 1.84 5.88 0.87 34.40 202.20 2.71 | 7.88 0.70 23.60 231.50 3.55 | 9.88 0.79 22.00 285.84 4.41
190 1.75 40.78 20.64 2.11 | 3.90 1.02 29.43 88.64 1.81 590 0.86 33.85 205.86 2.75 | 7.90 0.73 24.71 224.79 3.60 | 9.90 0.79 22.33 285.23 4.43
192 1.80 37.19 15.15 193 | 3.92 095 28.77 91.09 1.83 592 0.85 32.62 208.30 2.77 | 7.92 0.75 26.49 216.85 3.60 | 9.92 0.80 22.33 283.39 4.44
194 176 36.08 12.70 1.92 | 3.94 0.90 28.99 105.74 1.85 594 0.82 31.07 207.69 2.77 | 7.94 0.74 29.27 213.19 3.60 A 9.94 0.88 23.00 278.51 4.44
196 1.66 35.64 14.53 1.97 | 3.96 0.84 26.88 127.11 1.84 596 0.82 32.29 209.52 2.77 | 7.96 0.73 32.60 211.97 3.63 | 9.96 0.99 24.44 257.75 4.45
198 1.69 3041 16.37 190  3.98 0.89 26.33 129.55 1.85  5.98 0.82 32.07 215.63 2.74 | 7.98 0.73 33.16 210.13 3.62 A 9.98 1.03 25.22 243.10 4.46
2.00 1.79 34.64 16.37 1.89 | 4.00 1.07 29.44 14298 1.84 6.00 0.79 31.62 217.46 2.80 A 8.00 0.74 32.82 209.52 3.64 | 10.00 0.99 27.00 218.07 4.47
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elletipi s.r.l. WTHCRATO CEETIFICAT BA Dade
e S : Vi . . UM EN 190 900172000
t' o Sede operativa ed amm.va: Via Annibale Zucchini, 69 - 44100 FERRARA WHI BN 150 14004
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| P IVA e Codice Fiscale n. 00174600387
- - Laboratorio aut. dal Ministero Infrastrutture e Trasporti P.C.S. LL.PP. S.T.C. in base al D.P.R. n. 380/01 art. 59 circ. n. 349/99 Dec. n° 53362 del 06/05/2005

COMMITTENTE: NeoGeo di Davide Bernardinello - Via Caselle Lendinara, 31 - 45026 Lendinara - Rovigo
CANTIERE: Via Generale Ugo Malagu - Ferrara

CPT N° 1 PROF. FALDA (m da p.c.) 3.40 PUNTA: Tecnopenta G1-CPL2IN (matr. 111010)[a = 0.66]
DATA 16/07/12 PREFORO (m da p.c.)
COMMESSA 11010/12 C. SITO N°: S120194 del 23/07/12

prof. qc fs U incl. prof. qc fs u incl. prof. qc fs u incl. prof. qc fs u incl. prof. qc fs u incl.

Mpa kPa kPa  gradi Mpa kPa kPa  gradi Mpa kPa kPa  gradi Mpa kPa kPa  gradi Mpa kPa kPa  gradi

m m m m m
10.02° 1.08 25.37 128,94 4.46 | 12.02 3.77 42.72 160.68 5.32 | 14.02 0.93 29.16 451.28 5.94 | 16.02 2.79 79.15 372.53 6.68 | 18.02 2.35 101.56 597.80 7.39
10.04 1.01 27.37 165.57 4.45 | 12.04 4.55 48.50 141.76 5.35 | 14.04 1.01 32.16 448.23 5.94 | 16.04 3.08 89.93 378.63 6.70 | 18.04 2.30 106.11 561.78 7.40
10.06 1.03 29.04 187.55 4.46 | 12.06 4.75 48.05 142.98 5.34 H 14.06 1.03 33.38 451.28 5.95 | 16.06 3.12 103.71 385.96 6.72 | 18.06 2.26 120.45 521.49 7.40
10.08 1.08 31.60 186.32 4.50 | 12.08 4.66 42.72 143.59 5.37 | 14.08 1.03 33.38 447.01 5.95 | 16.08 3.07 109.04 374.97 6.71 | 18.08 2.14 119.79 506.84 7.40
10.10 1.08 31.38 177.78 4.49 | 12.10 4.30 34.39 138.10 5.36 4 14.10 1.02 32.94 423.81 5.94 | 16.10 3.07 116.60 421.98 6.73 | 18.10 2.07 118.01 494.63 7.43
10.12 1.01 30.93 141.15 4.50 | 12.12 3.56 27.39 124.66 5.36 4 14.12 0.97 32.16 402.44 598  16.12 3.33 109.93 450.06 6.74 | 18.12 2.07 114.79 483.64 7.43
10.14 0.96 29.82 149.69 4.51 | 12.14 2.75 24.72 113.68 5.36  14.14 0.92 32.60 396.95 5.95 | 16.14 3.66 109.49 445.79 6.76 | 18.14 2.03 111.79 467.15 7.45
10.16 0.89 29.71 168.01 4.51 | 12.16 2.22 27.16 111.23 5.37  14.16 0.92 32.27 392.06 5.96 | 16.16 4.07 102.71 366.42 6.74 | 18.16 2.05 112.56 452.50 7.45
10.18 0.81 29.04 178.39 4.53 | 12.18 1.90 41.50 119.17 5.37 | 14.18 0.91 32.71 387.18 6.00 | 16.18 4.16 100.93 229.67 6.77 | 18.18 2.22 115.67 466.54 7.48
10.20 0.80 27.15 194.87 4.53 | 12.20 1.73 54.16 128.33 5.37 | 14.20 0.90 32.27 384.74 6.00 | 16.20 4.22 97.93 174.73 6.77 | 18.20 2.64 121.56 520.88 7.50
10.22 0.81 26.15 197.31 4.50 | 12.22 1.87 52.16 295.60 5.42  14.22 0.89 32.60 383.52 6.00 | 16.22 4.24 95.82 133.82 6.77 | 18.22 2.84 128.33 553.24 7.51
10.24 0.80 25.93 197.92 4.55 | 12.24 2.28 50.72 287.06 5.39 | 14.24 0.90 32.94 381.68 6.00 | 16.24 4.24 90.82 116.12 6.79 | 18.24 2.91 131.33 560.56 7.52
10.26 0.83 25.48 200.37 4.53 | 12.26 2.57 50.94 232.72 5.40  14.26 0.90 31.93 380.46 6.02 | 16.26 4.16 77.15 105.13 6.80 | 18.26 2.85 132.33 527.59 7.52
10.28 0.84 25.37 197.31 4.55 | 12.28 2.43 49.27 207.08 5.45 | 14.28 0.92 31.38 379.24 6.03 | 16.28 4.04 63.59 100.24 6.80 | 18.28 2.61 134.33 497.07 7.54
10.30 0.80 26.15 196.09 4.57 | 12.30 1.96 43.60 187.55 5.42  14.30 0.93 31.49 389.01 6.02 ; 16.30 3.91 57.37 100.24 6.80 | 18.30 2.61 137.00 487.91 7.55
10.32 0.79 25.26 200.98 4.56 | 12.32 1.55 37.16 182.05 5.42 | 14.32 0.97 32.60 389.62 6.03 | 16.32 3.77 55.93 98.41 6.82 | 18.32 2.52 130.33 518.44 7.55
10.34 0.78 23.93 209.52 4.57 | 12.34 1.25 36.82 216.85 5.45  14.34 1.00 32.93 386.57 6.05 | 16.34 3.66 57.14 100.24 6.82 | 18.34 2.50 130.33 533.70 7.55
10.36 0.83 23.48 216.85 4.56 | 12.36 1.18 35.93 314.53 5.45 1436 1.03 33.93 385.35 6.06 ; 16.36 3.55 60.92 102.08 6.83 | 18.36 2.68 125.11 552.01 7.55
10.38 0.81 21.81 217.46 4.58 | 12.38 1.14 35.04 318.19 5.46 | 14.38 1.05 34.49 385.96 6.03 | 16.38 3.47 68.36 103.91 6.83 | 18.38 2.84 119.10 578.27 7.57
10.40 0.83 22.15 218.68 4.58 | 12.40 1.08 38.04 294.38 5.45 1440 1.05 35.38 383.52 6.07 ; 16.40 3.32 72.81 96.58 6.84  18.40 2.95 115.66 610.62 7.57
10.42 0.84 22.04 219.90 4.62 | 12.42 1.02 35.59 304.76 5.46  14.42 1.07 37.49 371.92 6.08 | 16.42 3.03 79.92 85.59 6.84  18.42 3.01 112.87 627.11 7.56
10.44 0.88 22.70 224.79 4.62 | 12.44 1.16 32.26 331.62 5.48 | 14.44 1.07 38.16 363.37 6.07 | 16.44 2.72 8591 91.09 6.85  18.44 3.24 113.43 648.47 7.56
10.46 0.84 23.37 217.46 4.62 | 12.46 1.10 32.70 327.35 5.49 | 1446 1.07 41.71 358.49 6.08 | 16.46 2.66 81.80 102.69 6.84 H 18.46 3.22 116.76 630.16 7.57
10.48 0.80 24.70 211.36 4.63 | 12.48 1.02 30.03 321.25 5.51 | 14.48 1.10 44.49 363.98 6.10 | 16.48 2.61 78.80 124.66 6.86 | 18.48 2.88 112.65 563.00 7.55
10.50 0.72 23.26 288.28 4.64 | 12.50 1.02 27.36 327.35 5.51 | 14.50 1.15 45.38 379.85 6.08 | 16.50 2.59 76.02 130.16 6.89 | 18.50 2.47 113.20 503.78 7.55
10.52 0.72 22.14 298.05 4.64 | 12.52 1.03 24.92 343.22 5.51 | 14.52 1.19 47.04 382.30 6.10 { 16.52 2.66 79.58 137.48 6.90 | 18.52 2.17 116.64 448.84 7.56
10.54 0.73 22.03 299.27 4.67 | 12.54 1.14 21.48 360.32 5.52 | 14.54 1.25 47.04 377.41 6.11 | 16.54 2.77 79.13 206.47 6.92 | 18.54 1.96 128.86 432.97 7.57
10.56 0.73 21.81 297.44 4.69 | 12.56 1.24 22.36 373.75 5.54 | 14.56 1.27 48.15 375.58 6.12 | 16.56 3.01 72.57 223.57 6.94 | 18.56 1.82 121.19 424.42 7.56
10.58 0.77 21.59 298.66 4.68 | 12.58 1.23 26.14 341.39 5.54 | 14.58 1.30 50.49 373.14 6.14 | 16.58 2.62 76.02 169.84 6.94 | 18.58 1.65 115.31 410.99 7.57
10.60 0.81 21.03 316.97 4.69 H 12.60 1.08 27.81 318.80 5.54 | 14.60 1.32 51.49 398.17 6.17 | 16.60 2.04 70.13 158.85 6.94 | 18.60 1.52 103.19 407.33 7.60
10.62 0.96 20.36 345.67 4.70 | 12.62 0.96 26.14 318.80 5.56 | 14.62 1.38 51.04 406.10 6.15 | 16.62 1.68 59.79 200.98 6.94 | 18.62 1.46 91.53 415.26 7.61
10.64 1.33 20.48 404.88 4.74 | 12.64 0.90 23.47 332.84 5.54  14.64 1.42 51.82 380.46 6.17 | 16.64 1.45 46.79 416.48 6.94 | 18.64 1.44 83.41 430.52 7.61
10.66 1.55 23.70 303.54 4.74 | 12.66 0.86 22.36 349.33 5.56 | 14.66 1.42 53.71 368.25 6.18 | 16.66 1.37 42.46 453.11 6.91  18.66 1.48 75.63 440.90 7.61
10.68 1.55 25.25 245.54 4.74 | 12.68 0.85 21.03 359.71 5.56 | 14.68 1.40 55.59 404.27 6.18 | 16.68 1.35 45.01 478.75 6.94 | 18.68 1.52 68.19 453.72 7.62
10.70 1.35 34.36 220.51 4.74 | 12.70 0.83 21.25 355.43 5.57 | 14.70 1.36 54.59 384.13 6.22 | 16.70 1.36 45.01 529.43 6.97 | 18.70 1.57 60.41 470.21 7.62
10.72 1.08 46.70 248.60 4.74 | 12.72 0.81 21.81 356.65 5.56 | 14.72 1.33 51.71 343.83 6.22 | 16.72 1.44 37.34 537.36 6.97 | 18.72 1.75 55.85 491.57 7.64
10.74 1.03 49.36 352.38 4.75 | 12.74 0.81 20.58 368.25 5.58 | 14.74 1.32 53.48 298.05 6.22 | 16.74 1.54 34.45 589.87 6.97 | 18.74 1.90 54.96 506.23 7.64
10.76 1.02 52.92 378.02 4.76 | 12.76 0.83 18.81 367.03 5.59 | 14.76 1.32 54.15 310.26 6.24 | 16.76 1.61 30.44 629.55 6.98 | 18.76 1.99 55.74 505.62 7.66
10.78 0.98 54.36 350.55 4.76 | 12.78 0.81 18.36 357.88 5.61 | 14.78 1.31 56.59 307.20 6.24 | 16.78 1.66 28.55 519.66 7.00 | 18.78 1.88 69.40 476.31 7.64
10.80 0.90 57.03 276.07 4.80 | 12.80 0.83 18.36 360.93 5.59 | 14.80 1.27 57.93 304.15 6.25 | 16.80 1.66 35.22 484.86 7.01 | 18.80 1.71 79.07 448.23 7.66
10.82 0.83 51.92 279.73 4.79 | 12.82 0.88 18.03 372.53 5.61 | 14.82 1.21 60.93 302.32 6.25 | 16.82 1.66 43.89 495.85 7.02 4 18.82 1.57 82.18 432.36 7.67
10.84 0.80 46.81 283.39 4.81 | 12.84 0.89 18.36 374.36 5.61 | 14.84 1.16 62.25 310.26 6.25 | 16.84 1.79 47.44 522.10 7.02 | 18.84 1.52 81.73 428.69 7.67
10.86 0.78 40.81 271.18 4.81 | 12.86 0.86 18.70 358.49 5.61 | 14.86 1.14 61.70 337.12 6.29 | 16.86 1.97 54.00 565.45 7.05  18.86 1.43 74.85 421.37 7.68
10.88 0.74 35.92 271.18 4.82 | 12.88 0.84 19.92 337.73 5.63 | 14.88 1.16 59.70 341.39 6.29 | 16.88 2.12 62.22 614.29 7.03 | 18.88 1.39 68.07 417.09 7.69
10.90 0.69 30.70 274.85 4.82 | 1290 0.83 21.48 329.79 5.64 | 1490 1.16 55.25 357.26 6.30 ; 16.90 2.23 66.66 569.72 7.06 | 18.90 1.36 63.29 414.04 7.71
10.92 0.73 33.47 287.06 4.83 | 12.92 0.83 22.48 330.40 5.63 | 14.92 1.20 54.81 396.95 6.30 ; 16.92 2.26 73.00 517.83 7.06 | 18.92 1.35 60.07 414.65 7.73
10.94 0.73 31.58 291.33 4.86 | 12.94 0.85 22.81 333.46 5.64 | 14.94 1.26 52.92 403.05 6.32 | 16.94 2.26 81.22 508.06 7.09 | 18.94 1.34 58.51 415.87 7.74
10.96 0.73 28.80 298.05 4.87 | 12.96 0.84 23.03 325.52 5.66 | 14.96 1.30 52.58 428.08 6.31 | 16.96 2.34 83.11 516.61 7.10 | 18.96 1.35 56.51 418.31 7.75
10.98 0.74 27.80 299.88 4.87 | 12.98 0.83 23.92 320.63 5.65 | 14.98 1.31 50.36 434.80 6.32 | 16.98 2.32 93.00 533.70 7.10 | 18.98 1.39 56.63 428.08 7.76
11.00 0.76 26.58 304.76 4.87 | 13.00 0.81 24.48 321.25 5.66 | 15.00 1.39 48.80 417.70 6.32 | 17.00 2.26 103.22 540.41 7.12 | 19.00 1.40 56.18 432.97 7.78
11.02 0.48 6.49 274.24 4.88 | 13.02 0.58 14.50 283.39 5.66 | 15.02 1.45 44.94 375.58 6.34 | 17.02 2.01 96.37 522.10 7.07 | 19.02 1.38 40.58 398.78 7.75
11.04 0.79 22.82 294.99 4.89 | 13.04 0.58 14.50 282.78 5.66 | 15.04 1.51 49.71 387.79 6.35 | 17.04 2.15 113.15474.48 7.07 | 19.04 1.31 47.25 389.01 7.75
11.06 0.83 25.93 299.88 4.89 H 13.06 0.82 21.72 290.11 5.65 | 15.06 1.54 53.38 401.83 6.36 { 17.06 2.13 123.15465.32 7.08 | 19.06 1.26 48.58 392.67 7.76
11.08 0.86 28.60 307.81 4.93 | 13.08 0.81 23.28 290.72 5.69 | 15.08 1.56 56.49 393.89 6.36 { 17.08 2.15 129.15 460.44 7.10 | 19.08 1.25 46.91 404.27 7.76
11.10 0.89 28.49 309.65 4.93 | 13.10 0.81 23.50 296.21 5.66 | 15.10 1.61 61.38 394.51 6.36 | 17.10 2.12 123.04 445.18 7.10 | 19.10 1.31 43.80 420.76 7.78
11.12 0.91 29.82 315.14 4.94 | 13.12 0.75 23.50 302.93 5.69 | 15.12 1.63 64.16 403.05 6.36 | 17.12 2.12 123.04 431.14 7.12 | 19.12 1.36 43.03 429.30 7.79
11.14 0.91 30.27 314.53 4.94 | 13.14 0.77 22.72 304.76 5.69 | 15.14 1.68 65.38 385.35 6.38 | 17.14 2.10 122.92 419.54 7.12 | 19.14 1.39 44.25 432.36 7.80
11.16 0.93 30.38 305.37 4.95 13.16 0.77 22.28 304.15 5.70 | 15.16 1.73 66.60 381.68 6.41 | 17.16 2.07 119.03 404.88 7.12 | 19.16 1.41 44.25 430.52 7.80
11.18 0.93 30.38 290.11 4.95 | 13.18 0.78 22.50 310.26 5.70 | 15.18 1.79 67.60 376.19 6.38 | 17.18 2.10 129.70 401.83 7.12 | 19.18 1.48 49.25 437.24 7.83
11.20 0.92 31.49 285.23 4.97 | 13.20 0.84 22.50 316.97 5.71 | 15.20 1.77 71.93 371.92 6.42 | 17.20 2.03 125.81 406.72 7.13 | 19.20 1.49 49.25 435.41 7.84
11.22 0.91 34.38 273.02 4.95 | 13.22 0.86 23.06 315.14 5.75 | 15.22 1.75 72.04 368.86 6.42 | 17.22 2.00 124.36 414.65 7.13 | 19.22 1.46 49.70 431.75 7.86
11.24 0.89 34.49 274.24 4.97 | 13.24 0.89 23.61 304.15 5.72 | 15.24 1.77 73.93 367.03 6.44 | 17.24 1.98 125.25412.82 7.13 | 19.24 1.42 48.25 427.47 7.84
11.26 0.85 37.04 276.07 5.00 | 13.26 0.87 26.06 305.37 5.75 | 15.26 1.78 78.93 369.47 6.43 | 17.26 1.91 122.81 416.48 7.12 | 19.26 1.44 52.58 429.91 7.85
11.28 0.87 36.15 274.24 4.98 | 13.28 0.90 26.50 301.10 5.76 | 15.28 1.80 80.38 371.31 6.43 | 17.28 1.95 117.47 420.15 7.13 | 19.28 1.46 56.14 437.85 7.88
11.30 0.84 36.15 273.02 4.99 | 13.30 0.89 26.39 293.16 5.76 | 15.30 1.81 78.04 370.70 6.46 | 17.30 1.90 109.47 418.31 7.14 | 19.30 1.48 54.81 438.46 7.88
11.32 0.83 35.71 269.96 4.99 | 13.32 0.89 27.05 289.50 5.77 | 15.32 1.77 76.82 362.15 6.46 | 17.32 1.81 102.58 413.43 7.14 | 19.32 1.44 52.91 433.58 7.86
11.34 0.80 35.04 266.91 5.01  13.34 0.89 27.39 280.95 5.75 | 15.34 1.77 77.04 358.49 6.47 | 17.34 1.74 89.36 408.55 7.13 | 19.34 1.48 52.36 437.85 7.88
11.36 0.79 32.04 268.74 5.01 | 13.36 0.85 28.27 274.24 5.78 | 15.36 1.79 80.15 379.24 6.47 { 17.36 1.80 89.80 441.51 7.15 | 19.36 1.50 52.58 440.29 7.90
11.38 0.80 28.82 273.63 5.03 | 13.38 0.84 29.05 269.96 5.80 | 15.38 1.78 79.26 387.18 6.49 | 17.38 1.79 83.02 472.04 7.17 | 19.38 1.54 52.47 443.96 7.90
11.40 0.79 26.48 281.56 5.01 | 13.40 0.80 30.27 269.96 5.80 | 15.40 1.80 75.04 387.18 6.48 ; 17.40 1.89 76.02 479.98 7.18 | 19.40 1.57 52.81 453.11 7.92
11.42 0.79 24.15 286.45 5.04 | 13.42 0.80 29.83 276.07 5.78 | 1542 1.81 74.26 387.18 6.50 | 17.42 1.96 76.02 487.91 7.18 H 19.42 1.65 52.36 459.83 7.92
11.44 0.79 21.59 294.38 5.04  13.44 0.82 29.27 284.62 5.78 | 15.44 1.83 77.04 386.57 6.49 | 17.44 2.01 74.35 498.29 7.19  19.44 1.68 55.47 464.10 7.93
11.46 0.80 19.15 299.88 5.07 | 13.46 0.89 28.61 295.60 5.80 1546 1.86 76.70 389.62 6.50 | 17.46 2.07 73.12 501.95 7.19 | 19.46 1.73 57.70 468.38 7.93
11.48 0.85 19.82 310.26 5.07 | 13.48 0.96 28.94 279.12 5.75 1548 1.90 75.81 392.06 6.50 | 17.48 2.09 74.90 508.06 7.20 | 19.48 1.77 58.25 468.99 7.96
11.50 0.85 18.04 316.97 5.07 | 13.50 0.98 29.72 273.63 5.78 | 15.50 1.90 77.14 392.67 6.52 | 17.50 2.15 74.79 490.96 7.22 | 19.50 1.80 62.58 467.15 7.93
11.52 0.86 17.93 322.47 5.09 | 13.52 0.98 30.83 269.35 5.77 | 15.52 1.95 80.48 395.73 6.50 | 17.52 2.14 82.56 468.38 7.20 | 19.52 1.85 66.69 475.09 7.95
11.54 0.89 17.48 329.18 5.09 | 13.54 0.95 33.27 272.41 5.78 | 15.54 1.96 84.03 389.62 6.52 | 17.54 2.14 91.23 459.83 7.22 | 19.54 1.89 68.47 478.14 7.96
11.56 0.93 18.15 335.29 5.12 | 13.56 0.92 35.39 279.73 5.77 | 15.56 1.95 85.47 389.01 6.55 | 17.56 2.15 103.79 459.22 7.25 | 19.56 1.88 68.47 473.26 7.95
11.58 0.92 18.59 335.90 12 | 13.58 0.89 35.71 303.54 5.77 15.58 1.90 85.25 385.96 6.54 | 17.58 2.18 118.56 463.49 7.26 | 19.58 1.97 74.25 484.86 7.96
11.60 0.95 19.26 345.67 15 | 13.60 0.89 35.94 326.13 5.78 | 15.60 1.86 86.70 382.91 6.55 | 17.60 2.19 129.45 465.32 7.26 | 19.60 2.00 76.69 483.64 7.97
11.62 0.98 19.26 352.99 16 | 13.62 0.87 37.60 328.57 5.80 | 15.62 1.88 88.58 391.45 6.55 | 17.62 2.19 139.67 458.61 7.27 | 19.62 2.02 78.14 475.70 7.97
11.64 1.00 20.26 331.62 15 | 13.64 0.87 36.38 320.63 5.80 | 15.64 1.88 89.69 401.22 6.56 | 17.64 2.23 151.11459.22 7.27 | 19.64 2.01 79.36 459.22 7.98
11.66 0.95 21.26 307.20 15 | 13.66 0.87 36.27 314.53 5.80  15.66 1.85 89.69 400.00 6.58 | 17.66 2.19 143.89 462.88 7.28 | 19.66 1.92 83.25 446.40 7.98
11.68 0.93 20.93 306.59 17 | 13.68 0.84 35.71 312.09 5.78 15.68 1.80 88.69 407.33 6.58 | 17.68 2.19 142.99 472.04 7.30 | 19.68 1.88 84.80 437.24 8.02
11.70 0.96 21.71 309.65 16 | 13.70 0.84 34.16 317.58 5.78 15.70 1.76 81.80 428.69 6.58  17.70 2.08 132.66 463.49 7.32 | 19.70 1.81 84.25 431.14 8.02
11.72 0.98 23.37 288.89 17 | 13.72 0.84 3249 324.30 5.82  15.72 1.66 66.90 447.01 6.56 | 17.72 1.99 120.66 447.01 7.33 | 19.72 1.77 83.69 426.25 8.02
11.74 0.98 26.15 282.17 17 | 13.74 0.83 32.16 327.96 5.82 15.74 1.76 73.01 48791 6.56 | 17.74 1.85 114.43 430.52 7.33 | 19.74 1.72 81.80 420.76 8.04
11.76 0.95 25.82 290.11 18 | 13.76 0.83 30.82 327.35 5.83 15.76 1.67 64.79 501.95 6.56 17.76 1.83 103.65422.59 7.33 | 19.76 1.67 77.13 415.26 8.05
11.78 0.97 24.60 294.38 5.22 | 13.78 0.83 30.26 326.74 5.82 | 15.78 1.61 53.12 523.93 6.58 | 17.78 1.81 96.87 422.59 7.33 | 19.78 1.60 76.13 406.10 8.05
11.80 0.93 23.37 301.71 5.22 | 13.80 0.83 30.04 326.74 5.83 | 15.80 1.62 45.45 543.47 6.60 { 17.80 1.87 94.76 428.69 7.33 | 19.80 1.51 74.36 400.61 8.07
11.82 0.93 21.26 327.35 5.22 | 13.82 0.84 30.71 326.74 5.84 | 15.82 1.60 38.67 548.35 6.60 | 17.82 1.88 97.87 436.63 7.32 4| 19.82 1.45 68.91 395.73 8.08
11.84 0.90 20.93 335.90 5.24 | 13.84 0.85 31.49 326.13 5.87 | 15.84 1.79 40.56 566.06 6.61 | 17.84 1.90 103.86 441.51 7.33 | 19.84 1.42 64.80 391.45 8.08
11.86 0.87 20.49 344.44 5.25 13.86 0.85 31.93 328.57 5.87 | 15.86 1.94 45.67 591.70 6.61 | 17.86 1.96 112.53 448.84 7.33 | 19.86 1.38 61.35 390.84 8.08
11.88 0.87 19.82 351.77 5.25 | 13.88 0.85 32.82 331.62 5.88 | 15.88 2.08 50.34 608.18 6.61 | 17.88 2.00 120.64 454.94 7.36 4 19.88 1.38 57.46 396.95 8.10
11.90 0.97 18.15 370.70 5.25 | 13.90 0.89 33.26 334.07 5.89 H 15.90 2.06 51.11 632.60 6.62 | 17.90 2.06 123.53 459.83 7.37 | 19.90 1.43 55.80 408.55 8.10
11.92 1.12 19.04 383.52 5.27 | 13.92 0.89 33.49 335.90 5.89 | 15.92 2.25 55.90 619.17 6.64 | 17.92 2.06 121.52 454.33 7.36 | 19.92 1.43 52.57 404.27 8.12
11.94 1.28 19.93 403.66 5.25  13.94 0.90 33.71 337.12 5.88 | 15.94 2.39 62.12 561.17 6.66 | 17.94 2.05 122.86 452.50 7.37 | 19.94 1.39 49.91 404.27 8.12
11.96 1.40 21.15 293.16 5.29 | 13.96 0.90 33.93 339.56 5.90  15.96 2.41 68.67 536.75 6.68 | 17.96 2.10 123.08 453.72 7.37 | 19.96 1.36 48.79 401.83 8.14
11.98 1.57 26.49 203.42 5.29 | 13.98 0.90 32.26 343.22 5.90 1598 2.31 75.01 545.91 6.70 | 17.98 2.17 124.08 459.83 7.37 | 19.98 1.35 47.24 404.27 8.15
12.00 2.39 31.49 408.55 5.30  14.00 0.92 32.26 348.11 5.93  16.00 2.25 76.67 534.31 6.71 | 18.00 2.25 125.96 472.04 7.37 | 20.00 1.34 46.01 410.99 8.15
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elletipi s.r.l. WTHCRATO CEETIFICAT BA Dade
e S : Vi . . UM EN 190 900172000
t' o Sede operativa ed amm.va: Via Annibale Zucchini, 69 - 44100 FERRARA WHI BN 150 14004
ehetipl tel. 0532/56771; fax 0532/56119  e-mail: info@elletipi.it sito: www.elletipi.it

| P IVA e Codice Fiscale n. 00174600387
- - Laboratorio aut. dal Ministero Infrastrutture e Trasporti P.C.S. LL.PP. S.T.C. in base al D.P.R. n. 380/01 art. 59 circ. n. 349/99 Dec. n° 53362 del 06/05/2005

COMMITTENTE: NeoGeo di Davide Bernardinello - Via Caselle Lendinara, 31 - 45026 Lendinara - Rovigo
CANTIERE: Via Generale Ugo Malagu - Ferrara

CPT N° 1 PROF. FALDA (m da p.c.) 3.40 PUNTA: Tecnopenta G1-CPL2IN (matr. 111010)[a = 0.66]
DATA 16/07/12 PREFORO (m da p.c.)
COMMESSA 11010/12 C. SITO N°: S120194 del 23/07/12

prof. qc fs U incl. prof. qc fs U incl. prof. qc fs U incl. prof. qc fs U incl. prof. qc fs U incl.

Mpa kPa kPa  gradi Mpa kPa kPa  gradi Mpa kPa kPa  gradi Mpa kPa kPa  gradi Mpa kPa kPa  gradi

m m m m m
20.02° 148 37.15 500.12 8.11 | 22.02 3.74 30.12 138.71 8.82 | 24.02 '5.53 17.78 234.55 9.29 | 26.02 1.77 63.50 824.30 10.39| 28.02 2.66 48.73 275.46 10.97
20.04 1.43 42.38 486.08 8.13 | 22.04 7.41 39.45 149.08 8.85 | 24.04 5.69 17.89 215.02 9.29 | 26.04 1.75 62.61 823.08 10.38 | 28.04 2.44 65.84 252.26 11.01
20.06 1.37 43.60 481.20 8.13 | 22.06 7.37 36.34 154.58 8.82 | 24.06 5.76 18.45 212.58 9.29 | 26.06 1.73 61.72 821.86 10.37 | 28.06 1.99 71.28 709.52 10.99
20.08 1.33 44.82 493.41 8.14 | 22.08 7.44 34.90 154.58 8.82 | 24.08 5.52 17.22 205.86 9.30 ; 26.08 1.70 61.05 838.95 10.38 | 28.08 2.09 54.29 881.68 11.02
20.10 1.31 44.38 497.68 8.16 | 22.10 7.58 35.34 164.35 8.82 | 24.10 5.78 17.45 216.24 9.29 | 26.10 1.68 61.61 875.58 10.38 | 28.10 2.75 54.39 945.79 11.03
20.12 1.31 44.60 501.34 8.17 | 22.12 7.76 38.23 173.50 8.85 | 24.12 5.90 17.22 219.29 9.30 ' 26.12 1.67 59.83 872.53 10.38 | 28.12 3.29 66.62 420.76 11.03
20.14 1.31 45.60 508.06 8.19 | 22.14 7.94 37.79 147.25 8.85 | 24.14 6.14 17.22 224.18 9.32 | 26.14 1.73 58.72 870.70 10.40 | 28.14 3.74 73.84 285.84 11.02
20.16 1.26 44.27 509.89 8.21 | 22.16 8.07 38.57 90.48 8.85 | 24.16 6.32 18.00 220.51 9.33 | 26.16 1.72 58.60 857.87 10.41 | 28.16 3.97 87.18 278.51 11.03
20.18 1.22 41.27 506.23 8.21 | 22.18 8.37 43.01 55.68 8.85 | 24.18 6.49 18.33 219.29 9.33 | 26.18 1.73 58.71 844.44 10.41 | 28.18 4.89 98.28 400.61 11.03
20.20 1.20 40.16 506.23 8.21 | 22.20 8.72 38.79 75.82 8.82 | 24.20 6.64 18.78 221.73 9.34 | 26.20 1.73 58.38 804.76 10.41 | 28.20 5.49 92.84 58.73 11.03
20.22 1.16 37.71 517.22 8.21 | 22.22 9.05 38.23 112.45 8.85 | 24.22 6.81 19.67 225.40 9.34 | 26.22 1.77 61.05 831.01 10.41 | 28.22 5.04 92.51 6.84 11.04
20.24 1.15 33.16 519.66 8.22 | 22.24 8.78 39.01 125.27 8.85 | 24.24 7.02 20.55 227.84 9.34 | 26.24 1.81 62.82 856.04 10.42 | 28.24 3.90 94.62 15.15 11.04
20.26 1.16 31.93 531.87 8.22 | 22.26 8.26 39.56 124.66 8.85 | 24.26 7.43 20.55 231.50 9.35 | 26.26 1.81 63.49 845.05 10.43 | 28.26 2.96 97.06 1.95 11.06
20.28 1.15 29.82 544.69 8.23 | 22.28 7.82 36.23 141.15 8.87 | 24.28 7.88 21.11 224.79 9.40 | 26.28 1.81 66.04 796.82 10.43 | 28.28 2.17 101.39 190.60 11.07
20.30 1.19 29.16 550.79 8.23 | 22.30 7.40 32.89 143.59 8.86 | 24.30 8.18 21.55 218.68 9.40 ; 26.30 1.80 69.71 775.46 10.43 | 28.30 2.07 92.50 744.93 11.07
20.32 1.24 28.82 564.22 8.23 | 22.32 7.12 30.67 152.75 8.86 | 24.32 8.36 23.00 218.68 9.40 | 26.32 1.78 73.60 776.07 10.45| 28.32 2.86 62.39 999.51 11.07
20.34 1.25 27.93 572.77 8.26 | 22.34 6.81 28.78 156.41 8.86 | 24.34 8.02 25.11 207.69 9.41 | 26.34 1.75 72.71 774.85 10.47 | 28.34 3.24 65.83 479.98 11.07
20.36 1.24 29.04 564.22 8.26 | 22.36 6.37 26.11 153.36 8.86 | 24.36 7.28 28.33 168.01 9.41 | 26.36 1.72 71.93 754.70 10.48 | 28.36 3.16 74.06 125.89 11.11
20.38 1.21 29.49 549.57 8.25 | 22.38 6.14 23.66 166.18 8.87 | 24.38 6.18 28.99 171.06 9.44 | 26.38 1.68 72.38 743.10 10.48 | 28.38 2.80 85.50 222.34 11.11
20.40 1.22 30.71 561.78 8.28 | 22.40 5.97 24.00 177.17 8.88 | 24.40 4.92 34.11 135.65 9.45 ' 26.40 1.66 74.38 757.75 10.49 | 28.40 2.27 91.16 479.36 11.12
20.42 1.28 30.04 580.71 8.29 | 22.42 5.79 26.33 170.45 8.88 | 24.42 3.83 34.44 181.44 9.45 | 26.42 1.67 72.71 773.02 10.50 | 28.42 2.15 73.61 827.35 11.14
20.44 1.66 30.38 644.20 8.29 | 22.44 5.65 28.43 144.20 8.89 | 24.44 3.07 45.10 188.16 9.45 H 26.44 1.69 68.37 786.45 10.49 | 28.44 2.49 55.05 893.89 11.14
20.46 2.60 34.16 724.79 8.31 | 22.46 5.47 31.43 135.04 8.89 | 24.46 2.72 67.77 238.22 9.46 | 26.46 1.73 66.26 789.50 10.49 | 28.46 3.08 55.61 660.68 11.16
20.48 3.44 43.38 302.32 8.31 | 22.48 5.34 35.32 104.52 8.91 | 24.48 2.49 72.43 299.27 9.46 | 26.48 1.72 65.48 791.94 10.50 | 28.48 3.51 68.94 523.93 11.18
20.50 3.83 51.93 169.23 8.31 | 22.50 5.14 35.09 105.13 8.91 | 24.50 2.33 77.43 362.76 9.47 | 26.50 1.68 64.59 779.12 10.50 | 28.50 3.98 80.38 193.04 11.19
20.52 3.91 53.82 147.25 8.31 | 22.52 5.10 33.21 128.94 8.93 | 24.52 2.12 77.98 401.83 9.50 | 26.52 1.62 62.93 771.79 10.53 | 28.52 4.39 90.38 78.88 11.18
20.54 3.87 55.60 146.03 8.33 | 22.54 5.19 31.20 143.59 8.92 | 24.54 1.98 63.87 439.68 9.53 | 26.54 1.55 60.71 762.03 10.53 | 28.54 4.18 88.15 41.03 11.18
20.56 3.86 57.27 132.60 8.33 | 22.56 5.29 31.65 153.97 8.93 | 24.56 1.88 53.54 506.23 9.54 | 26.56 1.53 61.48 769.35 10.53 | 28.56 3.32 81.15 34.92 11.19
20.58 3.79 64.04 105.13 8.32 | 22.58 5.46 33.87 162.52 8.94 | 24.58 1.76 46.65 558.73 9.58 ; 26.58 1.53 62.15 781.56 10.54 | 28.58 2.45 78.70 78.88 11.20
20.60 3.42 69.38 81.32 8.33 | 22.60 5.47 47.97 116.73 8.97 | 24.60 1.71 42.43 588.64 9.59 | 26.60 1.51 59.92 784.00 10.54 | 28.60 1.67 81.59 381.07 11.20
20.62 2.83 75.04 63.00 8.34 | 22.62 5.29 67.86 88.64 8.94 | 24.62 1.71 34.87 597.80 9.62 ; 26.62 1.51 59.48 789.50 10.54 | 28.62 1.39 80.14 743.71 11.21
20.64 2.27 65.71 91.09 8.34 | 22.64 5.26 74.53 72.16 8.98 | 24.64 1.76 34.98 624.66 9.63 | 26.64 1.51 58.47 787.06 10.53 | 28.64 1.41 59.58 918.92 11.21
20.66 1.79 49.93 224.18 8.35 | 22.66 5.43 81.97 58.12 8.96 | 24.66 1.82 36.97 653.36 9.63 | 26.66 1.49 57.36 788.89 10.54 | 28.66 1.51 41.25 926.86 11.21
20.68 1.49 51.27 331.01 8.37 | 22.68 5.76 90.30 51.40 8.99 | 24.68 1.84 35.64 676.56 9.67 | 26.68 1.48 55.58 792.55 10.55| 28.68 1.53 37.14 900.00 11.24
20.70 1.42 45.82 542.86 8.38 | 22.70 6.61 92.41 62.39 8.98 | 24.70 1.88 33.31 664.96 9.72 | 26.70 1.48 54.91 798.05 10.55|28.70 1.50 37.70 854.21 11.25
20.72 1.48 37.04 552.62 8.39 | 22.72 7.87 95.86 69.72 8.98 | 24.72 190 32.75 629.55 9.75 | 26.72 1.48 54.02 801.71 10.54 | 28.72 1.55 38.69 911.60 11.24
20.74 1.61 39.04 570.94 8.41 | 22.74 9.15 102.08 68.50 8.99 | 24.74 1.94 34.97 617.95 9.77 | 26.74 1.48 52.90 806.59 10.54 | 28.74 1.73 39.03 968.38 11.24
20.76 2.10 38.93 646.03 8.38 | 22.76 10.05 104.52 72.16 8.98 | 24.76 1.89 40.41 660.07 9.77 | 26.76 1.47 51.68 808.42 10.55| 28.76 1.94 36.13 893.28 11.25
20.78 2.67 40.48 628.33 8.39 | 22.78 10.46 112.63 67.89 8.96 | 24.78 1.86 40.86 725.40 9.77 | 26.78 1.45 50.90 811.48 10.54 | 28.78 2.26 36.24 782.17 11.23
20.80 3.10 46.71 335.29 8.38 | 22.80 10.76 111.63 81.93 8.96 | 24.80 1.82 41.30 752.26 9.81 | 26.80 1.44 50.46 816.36 10.55| 28.80 2.43 45.46 626.50 11.24
20.82 3.02 57.04 231.50 8.42 | 22.82 11.06 102.08 116.12 8.96 | 24.82 1.79 41.19 760.19 9.83 | 26.82 1.44 49.35 821.24 10.55| 28.82 2.23 61.35 604.52 11.23
20.84 3.10 60.70 228.45 8.38 | 22.84 11.80 86.08 160.07 8.96 | 24.84 1.86 44.52 783.39 9.83 | 26.84 1.45 48.24 822.47 10.57 | 28.84 2.27 62.68 682.66 11.25
20.86 3.47 65.48 168.62 8.39 | 22.86 12.54 70.08 207.08 8.96 | 24.86 1.90 44.41 835.29 9.86 ; 26.86 1.43 48.02 821.86 10.58 | 28.86 2.38 62.35 757.14 11.24
20.88 3.84 75.04 136.87 8.42 | 22.88 13.00 57.40 237.00 8.94 | 24.88 1.94 43.52 888.40 9.86 | 26.88 1.41 47.46 820.63 10.58 | 28.88 2.18 66.57 470.21 11.25
20.90 4.07 80.59 105.13 8.40 | 22.90 13.29 48.18 256.53 8.97 | 24.90 1.95 43.19 961.66 9.87 | 26.90 1.36 46.13 810.87 10.58 | 28.90 2.12 67.46 929.91 11.27
20.92 4.15 80.14 78.27 8.40 | 22.92 13.06 46.07 254.09 8.96 | 24.92 1.94 43.86 930.52 9.88 | 26.92 1.30 44.90 790.11 10.58 | 28.92 2.09 67.45 629.55 11.25
20.94 4.04 78.70 64.84 8.40 | 22.94 12.71 42.96 255.92 8.96 | 24.94 1.93 44.97 926.25 9.89 | 26.94 1.27 44.24 788.28 10.61 | 28.94 1.78 63.34 520.88 11.26
20.96 3.91 76.92 54.46 8.44 | 22.96 12.56 43.07 262.64 8.96 | 24.96 1.89 44.53 885.96 9.90 | 26.96 1.31 41.79 809.65 10.61 | 28.96 1.54 62.34 841.39 11.30
20.98 3.86 75.03 4591 8.45 | 22.98 12.51 43.28 279.12 8.96 | 24.98 1.82 44.19 910.38 9.90 | 26.98 1.47 39.24 860.93 10.62 | 28.98 1.57 59.57 951.28 11.28
21.00 3.73 77.47 39.19 8.46 | 23.00 12.40 45.06 292.55 8.96 | 25.00 1.78 45.75 978.14 9.93 | 27.00 1.65 37.79 918.92 10.61 | 29.00 1.67 51.45 972.04 11.31
21.02 3.47 43.59 166.18 8.46 | 23.02 11.76 35.54 205.25 8.97 | 25.02 1.63 35.14 708.30 9.94 | 27.02 2.30 35.05 362.76 10.61 | 29.02 2.16 60.27 413.43 11.33
21.04 3.70 44.15 74.60 8.46 | 23.04 12.16 35.87 206.47 8.96 | 25.04 1.72 42.04 819.41 9.98 | 27.04 2.05 48.83 290.11 10.62 | 29.04 2.02 66.05 514.77 11.33
21.06 3.63 46.71 19.66 8.49 | 23.06 12.04 36.98 195.48 8.97 | 25.06 1.71 43.26 842.61 10.00; 27.06 1.55 54.27 520.88 10.62 | 29.06 1.82 72.83 588.64 11.36
21.08 3.44 56.48 18.20 8.51 | 23.08 11.69 35.54 178.39 8.99 | 25.08 1.72 45.48 863.37 9.99 | 27.08 1.31 51.83 601.46 10.65| 29.08 1.77 71.39 893.89 11.36
21.10 3.47 65.15 32.24 8.52 | 23.10 11.25 33.09 177.78 8.99 | 25.10 1.69 46.36 868.86 10.01; 27.10 1.20 43.94 737.00 10.65| 29.10 2.10 52.50 982.42 11.38
21.12 3.73 76.15 39.57 8.52 | 23.12 11.20 32.87 191.21 8.97 | 25.12 1.71 47.93 857.87 10.02; 27.12 1.19 34.61 759.58 10.69 | 29.12 2.99 52.16 901.22 11.39
21.14 4.22 88.15 53.61 8.53 | 23.14 11.08 32.54 191.82 8.99 | 25.14 1.74 49.37 869.47 10.04 ; 27.14 1.19 31.50 766.91 10.67 | 29.14 3.74 59.71 456.78 11.39
21.16 4.70 101.26 55.44 8.58 | 23.16 11.01 32.43 199.76 8.99 | 25.16 1.71 50.48 833.45 10.04 ; 27.16 1.19 27.17 777.29 10.69 | 29.16 3.27 62.60 120.39 11.39
21.18 5.16 109.04 48.11 8.59 | 23.18 10.54 30.65 198.53 8.98 | 25.18 1.65 50.92 801.71 10.04 ; 27.18 1.20 24.94 786.45 10.70 | 29.18 2.47 64.49 191.82 11.39
21.20 5.50 104.70 57.27 8.59 | 23.20 10.36 29.43 204.03 8.98 | 25.20 1.57 52.14 752.87 10.05} 27.20 1.21 23.61 795.60 10.70 | 29.20 2.59 69.71 892.67 11.43
21.22 549 99.15 51.78 8.57 | 23.22 10.16 28.20 204.64 8.99 | 25.22 1.56 53.36 731.50 10.05| 27.22 1.24 22.94 809.65 10.70 | 29.22 3.86 57.05 631.99 11.44
21.24 4.83 84.70 56.66 8.55 | 23.24 9.80 27.31 210.74 9.00 | 25.24 1.55 54.81 765.69 10.08 | 27.24 1.27 22.50 820.02 10.71|29.24 4.61 62.38 132.60 11.44
21.26 3.67 70.59 57.27 8.55 | 23.26 9.38 26.08 213.19 8.99 | 25.26 1.55 52.59 771.79 10.11!27.26 1.31 23.06 824.30 10.71|29.26 4.59 76.82 63.00 11.45
21.28 2.89 58.59 29.19 8.58 | 23.28 9.05 25.64 215.02 9.01 | 25.28 1.65 55.36 776.68 10.11 | 27.28 1.32 24.28 826.13 10.74 | 29.28 4.32 94.16 616.12 11.47
21.30 2.04 63.81 0.12 8.59 | 23.30 8.87 25.86 219.90 9.01 | 25.30 1.65 54.03 778.51 10.12 27.30 1.36 25.27 837.12 10.74 | 29.30 5.57 89.82 451.28 11.47
21.32 2.09 64.70 495.85 8.61 | 23.32 8.98 26.97 222.95 9.01 | 25.32 1.60 51.59 771.18 10.13 | 27.32 1.39 27.05 840.17 10.76 | 29.32 6.08 73.82 101.47 11.48
21.34 2.61 61.47 655.19 8.61 | 23.34 8.86 29.19 193.65 9.03 | 25.34 1.54 49.36 726.01 10.10; 27.34 1.43 29.05 838.95 10.74 | 29.34 5.78 64.49 26.98 11.49
21.36 3.33 68.25 377.41 8.61 | 23.36 8.58 30.29 174.73 9.04 | 25.36 1.50 48.69 846.89 10.12} 27.36 1.43 32.05 831.01 10.74 | 29.36 5.48 66.38 156.41 11.48
21.38 4.20 74.02 259.58 8.62 | 23.38 8.00 29.18 150.31 9.04 | 25.38 1.48 48.25 857.26 10.11 27.38 1.43 33.27 820.02 10.76 | 29.38 5.61 75.48 238.22 11.48
21.40 4.93 79.80 216.85 8.62 | 23.40 7.41 27.85 160.07 9.01 | 25.40 1.47 46.91 870.08 10.13; 27.40 1.44 34.94 826.74 10.77 | 29.40 5.91 83.15 177.78 11.48
21.42 5.53 85.35 128.33 8.62 | 23.42 6.77 25.62 156.41 9.04 | 25.42 1.48 44.57 874.36 10.13 } 27.42 1.50 36.27 837.73 10.78 | 29.42 5.92 86.82 8.06 11.50
21.44 6.14 74.24 108.79 8.65 | 23.44 6.13 23.51 150.92 9.04 | 25.44 1.47 43.24 873.75 10.14  27.44 1.49 37.39 830.40 10.78 | 29.44 5.94 86.93 27.36 11.49
21.46 6.20 69.46 105.74 8.64 | 23.46 5.64 21.62 152.14 9.04 | 25.46 1.45 41.80 848.72 10.16; 27.46 1.50 38.61 820.02 10.79 | 29.46 5.66 85.70 24.91 11.51
21.48 6.25 64.68 102.69 8.63 | 23.48 5.29 19.61 153.36 9.04 | 25.48 1.48 42.57 856.65 10.17  27.48 1.50 39.61 812.09 10.81 | 29.48 5.55 87.26 21.49 11.55
21.50 6.26 55.23 97.19 8.64 | 23.50 5.04 18.39 152.14 9.05 | 25.50 1.47 41.35 855.43 10.17 | 27.50 1.51 40.16 809.03 10.79 | 29.50 5.28 91.59 83.15 11.55
21.52 6.21 51.23 85.59 8.64 | 23.52 4.86 17.94 150.92 9.08 | 25.52 1.42 40.57 837.73 10.17 { 27.52 1.48 41.38 813.31 10.81 | 29.52 4.74 95.36 114.90 11.50
21.54 6.19 52.79 78.27 8.64 | 23.54 4.68 17.83 152.14 9.09 | 25.54 1.42 40.57 840.78 10.17 | 27.54 1.45 41.83 807.81 10.82| 29.54 3.79 95.81 269.35 11.50
21.56 6.25 50.67 75.21 8.67 | 23.56 4.77 18.49 166.18 9.10 | 25.56 1.43 40.80 838.34 10.18 | 27.56 1.40 41.27 801.10 10.83 | 29.56 2.96 87.70 150.31 11.54
21.58 6.31 48.67 88.64 8.65 | 23.58 5.15 20.38 186.32 9.12 | 25.58 1.45 42.35 861.54 10.20 27.58 1.43 39.27 815.14 10.84 | 29.58 2.24 91.03 108.18 11.56
21.60 6.39 46.56 110.62 8.68 | 23.60 5.79 24.49 198.53 9.13 | 25.60 1.51 40.46 887.18 10.20; 27.60 1.42 37.72 833.45 10.84 | 29.60 1.81 88.81 324.91 11.57
21.62 6.49 37.01 132.60 8.65 | 23.62 6.60 34.60 180.83 9.15 | 25.62 1.59 40.24 905.49 10.20; 27.62 1.42 35.05 842.61 10.83 | 29.62 1.65 89.69 725.40 11.59
21.64 6.53 30.34 147.86 8.67 | 23.64 7.50 46.27 140.54 9.15 | 25.64 1.62 39.68 910.99 10.23 | 27.64 1.46 34.05 862.15 10.83 | 29.64 1.59 83.69 804.15 11.60
21.66 6.54 29.45 162.52 8.69 | 23.66 8.44 54.16 116.73 9.16 | 25.66 1.64 39.68 892.67 10.23  27.66 1.51 33.83 848.11 10.84 | 29.66 1.66 81.02 846.28 11.60
21.68 6.61 28.78 180.22 8.70 | 23.68 9.38 61.82 120.39 9.17 | 25.68 1.62 40.24 867.64 10.23 ; 27.68 1.46 34.49 788.28 10.85| 29.68 1.80 73.36 894.50 11.61
21.70 6.73 30.34 204.64 8.74 | 23.70 10.23 61.93 143.59 9.17 | 25.70 1.60 42.35 849.94 10.24  27.70 1.43 36.16 776.07 10.84 | 29.70 2.01 66.68 #### 11.66
21.72 7.26 39.33 240.05 8.76 | 23.72 11.00 52.49 14542 9.17 | 25.72 1.59 44.47 846.89 10.24  27.72 1.42 37.71 813.31 10.88 | 29.72 2.69 49.91 977.53 11.68
21.74 7.82 62.33 199.15 8.77 | 23.74 11.61 47.15 169.23 9.20 | 25.74 1.60 46.57 832.84 10.26 | 27.74 1.39 39.49 832.84 10.88 | 29.74 3.72 48.02 655.19 11.72
21.76 7.96 80.55 133.82 8.77 | 23.76 11.96 46.71 155.80 9.22 | 25.76 1.59 49.02 831.01 10.26 | 27.76 1.36 37.60 824.91 10.88 | 29.76 4.59 57.02 526.98 11.72
21.78 8.41 88.33 100.85 8.77 | 23.78 11.64 42.37 141.76 9.22 | 25.78 1.60 51.25 829.18 10.26 | 27.78 1.31 35.27 823.08 10.89 | 29.78 4.93 63.24 211.36 11.71
21.80 9.00 96.66 92.92 8.79 | 23.80 11.14 39.27 148.47 9.24 | 25.80 1.61 52.91 820.02 10.28 | 27.80 1.33 34.38 841.39 10.90| 29.80 4.71 70.68 134.43 11.69
21.82 9.35 109.44 90.48 8.80 | 23.82 10.35 38.94 137.48 9.23 | 25.82 1.60 53.36 825.52 10.28 | 27.82 1.37 32.16 856.65 10.91 | 29.82 4.38 75.79 106.35 11.69
21.84 9.13 108.77 92.31 8.82 | 23.84 9.51 37.49 131.99 9.22 | 25.84 1.62 52.58 824.91 10.29 } 27.84 1.39 30.49 862.15 10.91 | 29.84 3.94 85.01 248.60 11.72
21.86 8.62 92.44 109.40 8.81 | 23.86 8.61 36.71 127.11 9.22 | 25.86 1.65 52.80 827.96 10.29  27.86 1.38 29.04 849.94 10.90 | 29.86 3.41 89.57 110.01 11.72
21.88 7.90 73.11 86.81 8.81 |23.88 7.70 33.04 122.83 9.23 | 25.88 1.67 53.36 829.79 10.29  27.88 1.36 29.82 854.82 10.92 | 29.88 2.77 99.68 77.05 11.72
21.90 7.70 68.88 86.20 8.83 | 23.90 6.92 28.26 136.26 9.23 | 25.90 1.67 53.13 821.86 10.29 ; 27.90 1.37 28.93 826.13 10.91 | 29.90 2.44 98.79 174.11 11.73
21.92 7.67 68.43 89.87 8.86 | 23.92 6.47 25.04 144.20 9.23 | 25.92 1.69 54.36 816.97 10.30} 27.92 1.38 29.83 850.55 10.94 | 29.92 2.39 98.34 604.52 11.74
21.94 7.55 66.21 91.70 8.83 | 23.94 6.18 22.37 147.86 9.23 | 25.94 1.72 54.36 818.19 10.31 27.94 1.48 29.60 899.39 10.95| 29.94 2.94 79.90 519.66 11.80
21.96 7.57 60.99 105.13 8.83 | 23.96 5.97 20.49 147.86 9.24 | 25.96 1.73 55.47 821.24 10.31;27.96 1.72 29.27 963.49 10.95|29.96 3.31 70.23 188.77 11.83
21.98 7.54 54.87 98.41 8.85 |23.98 5.82 19.04 149.08 9.27 | 25.98 1.77 57.80 823.08 10.31 27.98 1.90 31.93 949.45 10.95| 29.98 3.29 63.34 102.69 11.86
22.00 7.47 57.43 94.75 8.85 |24.00 5.75 17.93 153.36 9.28 | 26.00 1.78 59.68 814.53 10.31: 28.00 1.98 33.16 859.71 10.95| 30.00 3.00 62.33 201.59 11.86
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ATIERGA COH SISTEHA 03 GEITIINE
NTECRATO CEETIFICATD DA D
WML EN |50 9001 20050
——UHNI EN 153 10—

elletipi s.r.l.

Sede operativa ed amm.va: Via Annibale Zucchini, 69 - 44100 FERRARA

tel. 0532/56771; fax 0532/56119  e-mail: info@elletipi.it sito: www.elletipi.it

P IVA e Codice Fiscale n. 00174600387

Laboratorio aut. dal Ministero Infrastrutture e Trasporti P.C.S. LL.PP. S.T.C. in base al D.P.R. n. 380/01 art. 59 circ. n. 349/99 Dec. n° 53362 del 06/05/2005

COMMITTENTE:
CANTIERE:

CPT N° 1
DATA 16/07/12
COMMESSA 11010/12

NeoGeo di Davide Bernardinello - Via Caselle Lendinara, 31 - 45026 Lendinara - Rovigo
Via Generale Ugo Malagu - Ferrara

PROF. FALDA (m da p.c.)
PREFORO (m da p.c.)

C. SITO Ne:

3.40 PUNTA: Tecnopenta G1-CPL2IN (matr. 111010)[a = 0.66]

5120194 del 23/07/12

incl.
gradi

prof. qc fs u
Mpa kPa kPa

incl. prof. qc fs u
gradi m Mpa kPa kPa

incl. prof. qc fs u
gradi m Mpa kPa kPa

incl. prof. qc fs u
gradi m Mpa kPa kPa

incl. prof. qc fs u
gradi m Mpa kPa kPa

m
30.02
30.04
30.06
30.08
30.10
30.12
30.14
30.16
30.18
30.20
30.22
30.24
30.26
30.28
30.30
30.32
30.34
30.36
30.38
30.40
30.42
30.44
30.46
30.48
30.50
30.52
30.54
30.56
30.58
30.60
30.62
30.64
30.66
30.68
30.70
30.72
30.74
30.76
30.78
30.80
30.82
30.84
30.86
30.88
30.90
30.92
30.94
30.96
30.98
31.00
31.02
31.04
31.06
31.08
31.10
31.12
31.14
31.16
31.18
31.20
31.22
31.24
31.26
31.28
31.30
31.32
31.34
31.36
31.38
31.40
31.42
31.44
31.46
31.48
31.50
31.52
31.54
31.56
31.58
31.60
31.62
31.64
31.66
31.68
31.70
31.72
31.74
31.76
31.78
31.80
31.82
31.84
31.86
31.88
31.90
31.92
31.94
31.96
31.98
32.00

2.52
2.09
1.70
1.90
2.57
3.63
5.42
6.55
6.39
5.44
4.44
3.50
2.77
3.42
5.52
7.26
7.91
8.27
8.41
8.96
9.30
9.55
9.71
9.91
9.85
9.35
8.73
8.35
8.07
7.66
6.88
6.36
5.94
5.30
4.41
3.65
2.96
2.87
3.91
5.14
6.37
7.05
7.54
8.53
9.81
10.98
11.97
12.85
13.95
14.29
14.37
14.56
14.54
14.52
14.47
14.28
13.79
13.11
11.60
9.55
7.17
5.07
4.31
3.99
3.84
4.54
5.66
6.01
5.80
6.74
9.80
13.11
14.70
14.89
13.99
12.39
10.16
7.68
5.55
4.11
3.47
2.96
2.51
2.20
2.04
2.01
2.44
2.82
2.44
2.11
1.79
1.71
1.67
1.63
1.65
1.68
1.73
1.80
1.94
2.53

54.72
58.28
61.72
64.17
53.17
56.16
79.27
73.39
66.72
70.17
67.06
64.06
86.28
89.83
89.39
82.83
93.60
101.49
105.59
97.36
111.36
117.92
124.92
124.92
126.14
120.69
117.03
111.68
105.01
85.23
81.12
77.45
82.22
89.11
91.77
110.66
133.32
151.99
138.10
128.54
100.87
96.42
98.09
99.97
110.53
112.19
112.97
118.19
110.63
112.95
60.34
47.01
43.22
43.33
42.00
40.78
39.33
35.11
32.88
32.44
31.32
35.88
38.87
70.87
99.31
97.53
93.63
108.86
91.74
92.73
105.51
105.62
69.62
55.84
52.84
49.83
42.83
32.16
24.04
27.15
44.93
75.48
102.48
106.14
103.59
99.59
93.47
88.25
88.47
60.69
62.14
57.69
57.36
56.03
59.47
63.81
58.81
54.26
55.15
55.48

253.48
251.65
439.07
686.93
425.03
319.41
862.15
224.79
238.22
349.94
429.91
254.70
431.75
872.53
HHEHH
226.01
112.45
88.03
133.21
69.11
55.68
51.40
45.30
40.42
40.42
28.21
23.93
40.42
116.12
99.02
70.33
44.08
45.30
56.90
90.48
75.21
544.08
575.82
897.56
335.29
172.28
168.01
163.74
108.18
127.11
142.98
139.93
129.55
148.47
188.77
330.40
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302.32
311.48
309.65
312.70
292.55
288.28
266.30
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245.54
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620.39
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83.76
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177.17
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186.94
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361.54
625.27
757.75
898.17
931.13
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451.28
634.43
745.54
908.55
917.70
887.79
926.86
925.03
943.96
842.61
672.28

11.84
11.84
11.83
11.78
11.74
11.73
11.73
11.74
11.75
11.75
11.77
11.77
11.75
11.77
11.75
11.75
11.75
11.74
11.74
11.74
11.74
11.79
11.79
11.83
11.83
11.81
11.79
11.74
11.74
11.79
11.78
11.79
11.78
11.80
11.84
11.84
11.85
11.86
11.89
11.90
11.91
11.90
11.90
11.89
11.93
11.92
11.95
11.95
11.99
11.99
12.03
12.02
11.99
12.02
12.02
12.02
12.04
12.04
12.04
12.04
12.01
12.04
12.06
12.11
12.13
12.14
12.18
12.22
12.25
12.27
12.29
12.34
12.32
12.34
12.34
12.35
12.38
12.35
12.37
12.38
12.39
12.40
12.40
12.40
12.40
12.41
12.43
12.38
12.40
12.44
12.47
12.47
12.49
12.51
12.52
12.52
12.53
12.55
12.56
12.57
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| P IVA e Codice Fiscale n. 00174600387
- — Laboratorio aut. dal Ministero Infrastrutture e Trasporti P.C.S. LL.PP. S.T.C. in base al D.P.R. n. 380/01 art. 59 circ. n. 349/99 Dec. n° 53362 del 06/05/2005
COMMITTENTE: NeoGeo di Davide Bernardinello - Via Caselle Lendinara, 31 - 45026 Lendinara - Rovigo
CANTIERE: Via Generale Ugo Malagu - Ferrara
CPT N° 1 PROF. FALDA (m da p.c.) 3.40 PUNTA: Tecnopenta G1-CPL2IN (matr. 111010)[a = 0.66]
DATA 16/07/12 PREFORO (m da p.c.)
COMMESSA 11010/12 C. SITO N°: S120194 del 23/07/12
Dissipazione i q.(MPa) fs (kPa) U (kPa) Vsn (m/s) Vg (m/s)
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BDERGA COH SISTEHA 00 DESTEIME

elletipi s.r.l. WTHCRATO CEETIFICAT BA Dade
ERRE i Vi i ini. 69 - UM EN 190 900172000
|| t o Sede operativa ed amm.va: Via Annibale Zucchini, 69 - 44100 FERRARA WHI BN 150 14004
ehetipl tel. 0532/56771; fax 0532/56119  e-mail: info@elletipi.it sito: www.elletipi.it

| P IVA e Codice Fiscale n. 00174600387
- - Laboratorio aut. dal Ministero Infrastrutture e Trasporti P.C.S. LL.PP. S.T.C. in base al D.P.R. n. 380/01 art. 59 circ. n. 349/99 Dec. n° 53362 del 06/05/2005

COMMITTENTE: NeoGeo di Davide Bernardinello - Via Caselle Lendinara, 31 - 45026 Lendinara - Rovigo
CANTIERE: Via Generale Ugo Malagu - Ferrara

CPT N° 1 PROF. FALDA (m da p.c.) 3.40 PUNTA: Tecnopenta G1-CPL2IN (matr. 111010)[a = 0.66]
DATA 16/07/12 PREFORO (m da p.c.)
COMMESSA 11010/12 C. SITO N°: S120194 del 23/07/12
SEGNALE
TRAVE
-
TRIGGER .
\
\
~__ ONDA
TAGLIO
GEOFONO
v
Profondita Ts L Vs Vis
(m) (s) (m) (m/s) (m/s)
1.0 TO 1.40 . .
2.0 4.72 2.22 174 174
3.0 11.68 3.15 150 133
4.0 17.43 4.11 155 167
5.0 23.59 5.08 156 158
6.0 30.32 6.06 154 146
7.0 41.22 7.05 137 91
8.0 51.97 8.04 128 92
9.0 59.73 9.03 128 128
10.0 64.97 10.02 133 189
11.0 73.67 11.01 131 114
12.0 80.76 12.01 131 140
13.0 85.79 13.00 135 198
14.0 93.66 14.00 134 126
15.0 101.72 14.99 134 123 CATEGORIA SOTTOSUOLO
16.0 105.75 15.98 138 246 D
17.0 109.30 16.98 143 280
18.0 115.61 17.97 143 157
19.0 120.79 18.97 145 192 Vg30= 172 m/s
20.0 124.63 19.96 149 258
21.0 129.26 20.95 151 215
22.0 133.25 21.95 154 249 Intervallo di profondita considerato per il
23.0 137.57 22.94 157 230 calcolo della Vs30: m 2.0 - 32.0
24.0 142.12 23.93 159 218
25.0 146.11 24.92 161 249
26.0 151.32 25.91 162 190
27.0 155.43 26.90 164 241
28.0 159.53 27.89 166 241
29.0 162.75 28.88 169 308
30.0 167.10 29.87 170 227
31.0 171.06 30.86 172 249
32.0 176.39 31.73 172 164
D = Distanza centro trave generatrice ond
Profondita = Profondita punta da piano campagna
Ts = Tempo percorrenza onda di taglio
L = Lunghezza percorso onda di taglio
Vs = Velocita onde di taglio da piano campagna alla profondita indic = 32.0 m
Vis = Velocita onde di taglio nello strato di terreno compreso fra le due profondita indicate

N.B.: il calcolo del percorso delle onde di talgio viene corretto per l'inclinazione zenitale e per la deriva azimutale della punte

Lo Sperimantatore: Il Derettore del Laboratorio:
dott. geol. Massimo Romagnoli $120194_SCPTU 01.xls - pag 6 di 7 dott. geol. PhD Gianluca Ferioli



- ATIERGA COH SISTERA 4 GESTEIME
elletipi s.r.l. INTECRATO CERTIFICATO B Dtfi

Sede operativa ed amm.va: Via Annibale Zucchini, 69 - 44100 FERRARA W BB REAN RN SO
P - - =——UHI BN 150 00—

tel. 0532/56771; fax 0532/56119  e-mail: info@elletipi.it sito: www.elletipi.it

P IVA e Codice Fiscale n. 00174600387

L. io aut. dal Ministero Infrastrutture e Trasporti P.C.S. LL.PP. S.T.C. in base al D.P.R. n. 380/01 art. 59 circ. n. 349/99 Dec. n° 53362 del 06/05/2005

COMMITTENTE: NeoGeo di Davide Bernardinello - Via Caselle Lendinara, 31 - 45026 Lendinara - Rovigo

CANTIERE: Via Generale Ugo Malagu - Ferrara

CPT N° 1 PROF. FALDA (m da p.c.) 3.40 PUNTA: Tecnopenta G1-CPL2IN (matr. 111010)[a = 0.66]
DATA 16/07/12 PREFORO (m da p.c.)

COMMESSA 11010/12 C. SITO N°: S120194 del 23/07/12

UBICAZIONE

Localita: Via Generale Ugo Malagu - Ferrara

T

R ~y

oy
o

SCPTU_02

Coord. danun WSGS
LAT. 44°48'52.47"N
LONG, 11°%36712.11"

SCPTU_01
Coord. datum WSGS
LAT. 44°48'48.93"N
LONG, 11736'7.86"E

Lo Sperimantatore: Il Derettore del Laboratorio:
dott. geol. Massimo Romagnoli $120194_SCPTU 01.xIs - pag 7 di 7 dott. geol. PhD Gianluca Ferioli



BDERGA COH SISTEHA 00 DESTEIME

elletipi s.r.l. WTHCRATO CEETIFICAT BA Dade
e S : Vi . . UM EN 190 900172000
t' o Sede operativa ed amm.va: Via Annibale Zucchini, 69 - 44100 FERRARA WHI BN 150 14004
ehetipl tel. 0532/56771; fax 0532/56119  e-mail: info@elletipi.it sito: www.elletipi.it

| P IVA e Codice Fiscale n. 00174600387
- - Laboratorio aut. dal Ministero Infrastrutture e Trasporti P.C.S. LL.PP. S.T.C. in base al D.P.R. n. 380/01 art. 59 circ. n. 349/99 Dec. n° 53362 del 06/05/2005

COMMITTENTE: NeoGeo di Davide Bernardinello - Via Caselle Lendinara, 31 - 45026 Lendinara - Rovigo
CANTIERE: Via Generale Ugo Malagu - Ferrara

CPT N° 2 PROF. FALDA (m da p.c.) 3.40 PUNTA: Tecnopenta G1-CPL2IN (matr. 111010)[a = 0.66]
DATA 16/07/12 PREFORO (m da p.c.)
COMMESSA 11010/12 C. SITO N°: S$120195 del 23/07/12

prof. qc fs U incl. prof. qc fs u incl. prof. qc fs u incl. prof. qc fs u incl. prof. qc fs u incl.

m Mpa kPa kPa  gradi m Mpa kPa kPa  gradi m Mpa kPa kPa  gradi m Mpa kPa kPa  gradi m Mpa kPa kPa  gradi

0.02  1.77 1587 16.61 1.75] 2.02 1.70 83.81 43.84 2.08 | 4.02 2.32 38.21 49.33 256 | 6.02 0.29 13.04 108.19 2.69 | 8.02 0.52 16.05 140.54 3.50
0.04 5.52 22.44 4591 0.96  2.04 1.68 87.70 42.62 227 | 4.04 2.07 38.99 51.78 253 6.04 0.32 16.17 140.54 2.79 | 8.04 0.54 16.83 142.37 3.49
0.06 591 15.87 39.80 1.68 2.06 1.65 90.14 40.79 2.12  4.06 1.71 40.66 52.39 254 | 6.06 0.32 15.94 138.10 2.79 | 8.06 0.57 18.39 141.15 3.51
0.08 6.63 9.66 40.42 1.03  2.08 1.60 94.37 38.95 2.14  4.08 1.32 4554 53.00 255 6.08 0.33 15.61 138.10 2.83 | 8.08 0.57 19.16 133.21 3.51
0.10 6.74 10.55 32.48 1.32  2.10 1.59 100.48 3590 2.12  4.10 1.02 41.43 53.61 255 6.10 0.32 15.61 138.71 2.81 | 8.10 0.60 20.05 121.00 3.53
0.12 6.44 15.10 26.98 195  2.12 1.57 106.14 30.41 2.17 | 4.12 1.00 38.77 48.11 253 ; 6.12 0.33 16.28 135.04 2.82 | 8.12 0.60 22.05 113.06 3.54
0.14 6.41 9.00 24.54 221 2.14 1.64 108.59 27.36 2.14  4.14 1.19 36.32 39.57 258 | 6.14 0.37 18.06 137.48 2.84  8.14 0.57 23.27 120.39 3.53
0.16 6.08 12.21 2393 1.64 2.16 1.62 109.14 21.86 2.21  4.16 1.75 41.10 3590 259  6.16 0.37 18.61 140.54 2.84  8.16 0.56 23.61 120.39 3.55
0.18 6.12 6.87 25.76 1.76 | 2.18 1.57 108.25 18.20 2.15 | 4.18 2.61 40.43 34.68 258 | 6.18 0.37 18.61 142.37 2.83 | 8.18 0.56 24.16 122.22 3.56
0.20 6.44 2243 27.59 1.71 | 220 1.60 102.92 18.81 2.31 | 420 3.12 38.32 34.07 259 6.20 0.38 18.83 139.93 2.84 | 8.20 0.57 24.94 140.54 3.57
0.22 6.38 11.98 25.76 1.88 | 2.22 1.66 100.59 11.48 2.13 | 4.22 3.12 31.99 3529 259 6.22 0.38 18.72 139.32 2.84 | 8.22 0.58 25.39 139.32 3.57
0.24 593 19.43 2149 1.84 224 1.54 96.70 232 2.16  4.24 296 27.21 3529 262 6.24 0.38 19.39 139.32 2.85  8.24 0.62 24.94 140.54 3.56
0.26 5.78 16.65 21.49 1.87  2.26 1.50 90.70 5.38 234  4.26 2.78 19.66 3590 2.59 | 6.26 0.39 20.39 141.15 2.87 | 8.26 0.62 23.72 127.72 3.57
0.28 5.49 17.21 8.06 1.80  2.28 1.42 91.81 10.26 2.28 | 4.28 2.67 14.77 3590 257 | 6.28 0.40 20.61 142.37 2.84 | 8.28 0.62 23.49 128.33 3.59
0.30 5.78 13.33 14.77 1.69 | 230 1.35 92.47 1392 231 430 249 1566 3590 258  6.30 0.42 20.94 141.76 2.88 | 8.30 0.63 24.61 135.04 3.59
0.32 6.53 7.77 9.28 147 | 232 131 9292 9.04 209 432 203 17.54 37.12 261 | 6.32 0.40 20.94 137.48 2.85  8.32 0.65 23.60 134.43 3.62
0.34 523 9.33 195 145 234 123 9525 0.73 230 434 152 1799 38.34 261 6.34 0.40 20.94 135.65 2.93 | 8.34 0.72 25.71 130.16 3.60
0.36 4.47 1522 0.73 1.60 236 1.22 96.14 256 2.14 436 1.17 19.66 38.34 261 | 6.36 0.40 21.17 135.65 2.88 | 8.36 0.74 27.05 127.11 3.62
0.38 4.56 21.65 5.01 1.56  2.38 1.17 96.14 7.45 223 | 438 0.94 26.32 38.34 261 6.38 0.42 21.28 135.65 2.90 | 8.38 0.73 28.83 122.83 3.62
0.40 4.32 3454 3.79 146 240 1.13 90.03 0.12 2.18 | 440 0.73 32.77 3590 264  6.40 0.42 21.16 136.87 2.90 | 8.40 0.74 30.94 125.27 3.62
0.42 3.87 49.74 134 158 | 242 1.07 86.48 134 219 442 0.71 3799 28.58 263 6.42 0.42 21.50 135.04 2.92 | 8.42 0.75 31.94 126.50 3.64
0.44 3.55 41.52 1.10 1.53 244 1.04 83.92 562 207  4.44 0.67 3199 2797 264  6.44 0.43 21.83 133.21 292 | 8.44 0.77 32.71 128.94 3.63
0.46 3.52 3252 1.10 1.29 246 1.04 80.92 11.72 2.04 | 446 0.78 28.32 21.25 2.66 | 6.46 0.43 22.39 133.21 2.93 | 8.46 0.79 32.71 125.89 3.64
0.48 3.38 35.64 232 145 248 1.03 80.03 17.83 2.17 | 448 0.90 27.10 9.04 265 6.48 0.43 22.39 133.82 2.95  8.48 0.81 35.38 126.50 3.68
0.50 3.11 29.19 4.77 141 250 1.05 77.81 23.32 220 450 0.88 24.43 12.70 2.65 | 6.50 0.43 22.39 138.10 2.95  8.50 0.80 35.38 120.39 3.66
0.52 2.88 25.75 10.87 148 | 2.52 1.10 74.70 31.26 2.08 | 452 0.75 22.66 12.09 2.66 { 6.52 0.42 22.16 139.93 2.95  8.52 0.78 35.71 114.29 3.66
0.54 2.68 18.41 10.87 1.59 | 2.54 1.05 74.03 30.65 2.02 | 454 0.71 21.66 9.04 265 6.54 0.43 21.05 139.93 2.95  8.54 0.78 35.71 119.17 3.67
0.56 2.21 17.86 13.92 1.63 | 2.56 1.04 72.03 30.65 2.07 | 456 0.67 20.54 9.65 266  6.56 0.45 19.83 141.15 2.96 A 8.56 0.78 36.82 121.00 3.67
0.58 3.02 6.63 294 152 258 1.01 70.81 52.63 2.17 458 0.59 2232 843 270 6.58 0.44 18.83 14298 2.98 A 8.58 0.81 36.93 122.22 3.70
0.60 2.64 3.74 599 166 260 1.00 69.48 79.49 2.16  4.60 0.55 23.43 294 268 6.60 0.46 18.16 144.20 2.98 | 8.60 0.83 37.82 120.39 3.69
0.62 2.27 0.29 1453 1.60  2.62 0.98 68.48 76.43 2.09  4.62 0.54 21.77 1294 269 | 6.62 0.49 17.94 146.64 2.96 | 8.62 0.79 39.27 123.44 3.70
0.64 231 1540 6.60 1.64 264 0.97 64.59 73.99 221  4.64 0.53 20.21 20.88 2.70 | 6.64 0.49 17.38 149.08 2.98 | 8.64 0.77 39.04 124.05 3.72
0.66 1.50 27.51 15.15 1.60  2.66 1.01 61.71 77.05 2.14 | 466 0.50 18.66 23.93 2.71 | 6.66 0.48 16.94 151.53 2.98 | 8.66 0.79 36.16 125.89 3.72
0.68 1.50 41.50 18.81 1.62  2.68 1.12 60.37 63.61 201 4.68 0.47 18.77 22.10 2.72 | 6.68 0.48 16.83 152.75 3.01 | 8.68 0.80 34.49 126.50 3.72
0.70 1.67 29.27 18.81 1.59 | 2.70 1.13 59.04 75.21 2.18 | 470 0.43 19.32 22.10 2.72 | 6.70 0.49 17.27 156.41 3.01 | 8.70 0.80 33.82 125.89 3.74
0.72 1.38 25.60 22.47 150  2.72 1.12 58.15 70.94 2.03 | 4.72 0.42 19.55 22.71 271 6.72 0.51 16.71 157.02 3.03 | 8.72 0.79 32.71 121.00 3.74
0.74 1.77 14.60 1392 147 274 1.11 56.15 55.07 2.09 | 4.74 0.43 18.99 22.71 271 6.74 0.51 16.16 156.41 2.98 | 8.74 0.79 32.82 119.78 3.76
0.76 2.06 13.27 4.16 141 276 1.07 56.60 62.39 2.09  4.76 0.44 19.11 21.49 273 | 6.76 0.49 16.60 153.97 3.04 | 8.76 0.78 33.26 117.34 3.75
0.78 187 793 538 134 278 1.06 57.04 67.28 2.03  4.78 0.47 18.66 20.88 2.71 | 6.78 0.48 17.16 151.53 3.03 | 8.78 0.77 35.59 114.29 3.75
0.80 2.07 12.15 2.32 1.51 | 2.80 1.07 56.15 67.28 2.13 | 480 0.44 18.99 19.66 2.71 | 6.80 0.48 17.49 150.92 3.02 | 8.80 0.74 38.71 116.73 3.76
0.82 2.00 21.82 294 144 282 1.04 5293 68.50 2.09  4.82 0.42 18.77 19.05 2.73 | 6.82 0.48 18.16 148.47 3.05  8.82 0.72 41.93 113.06 3.79
0.84 2.00 26.82 294 140  2.84 0.98 49.82 73.99 222  4.84 0.41 19.77 19.05 2.74 | 6.84 0.48 19.38 147.86 3.06 K 8.84 0.68 43.15 111.23 3.79
0.86 1.50 37.26 7.82 1.29  2.86 0.90 44.61 81.32 222  4.86 0.38 22.00 18.44 270 | 6.86 0.48 21.04 147.86 3.06 H 8.86 0.63 43.71 116.73 3.79
0.88 1.77 40.27 5.38 141  2.88 0.88 45.28 84.37 2.11 | 4.88 0.37 23.22 18.44 272 | 6.88 0.49 22.38 150.31 3.05  8.88 0.65 41.81 116.12 3.79
0.90 2.22 4493 294 148 290 0.86 45.07 9536 2.10 | 490 0.36 24.22 20.27 271 ; 6.90 0.51 22.71 152.14 3.08 | 8.90 0.67 39.48 118.56 3.81
0.92 2.13 48.60 294 1.51 292 0.89 47.52 97.80 2.07 | 492 0.35 23.66 19.66 2.73 | 6.92 0.51 23.49 154.58 3.13 | 8.92 0.67 37.37 122.22 3.82
0.94 2,65 49.15 0.12 141 294 0.89 44.63 100.24 2.08 | 4.94 0.36 22.44 19.05 2.69 | 6.94 0.51 24.49 156.41 11 | 894 0.66 35.59 116.73 3.80
0.96 2.49 4270 294 148 296 0.88 43.86 97.80 2.16 | 496 0.37 21.00 19.05 2.75 | 6.96 0.55 24.27 156.41 10 | 8.96 0.63 33.37 114.90 3.80
0.98 2.65 33.15 232 148 298 0.87 44.09 97.80 2.08 | 498 0.40 19.22 18.44 274 | 6.98 0.55 23.93 150.92 12 | 8.98 0.57 29.59 114.90 3.81
1.00 295 26.70 049 1.37  3.00 0.87 45.09 105.13 2.11 | 5.00 0.42 18.00 17.83 2.74 | 7.00 0.51 23.04 143.59 12 | 9.00 0.54 27.92 114.29 3.84
1.02 0.45 13.24 32.85 1.46 | 3.02 0.75 40.07 97.80 2.17 | 5.02 0.09 3.15 39.80 2.74 | 7.02 0.49 28.50 88.64 16 | 9.02 0.51 25.26 237.61 3.82
1.04 2.84 22.65 16.37 1.48  3.04 0.83 50.07 95.97 2.14 | 504 0.40 16.37 3248 2.73 | 7.04 0.48 31.94 102.69 14 | 9.04 0.54 28.48 237.61 3.84
1.06 2.61 26.20 21.25 1.54 | 3.06 0.79 50.84 87.42 2.10 f 5.06 0.38 18.15 28.82 2.72 i 7.06 0.50 33.27 101.47 14 | 9.06 0.53 26.48 171.67 3.85
1.08 2.76 27.20 21.86 1.54 A 3.08 0.77 50.18 81.93 2.12 | 5.08 0.42 20.59 25.15 2.72 | 7.08 0.49 35.27 104.52 18 | 9.08 0.53 24.81 122.83 3.85
1.10 3.09 31.54 21.25 1.58 | 3.10 0.73 49.85 80.10 2.18 | 5.10 0.46 25.15 26.98 2.72 | 7.10 0.45 34.38 112.45 18 | 9.10 0.53 23.59 175.95 3.86
1.12 3.55 37.09 18.81 1.50  3.12 0.68 48.85 83.76 2.18 | 5.12 0.46 25.70 25.15 2.71 ; 7.12 0.46 31.50 122.83 18 | 9.12 0.53 22.37 163.74 3.87
1.14 3.39 43.21 20.03 1.62  3.14 0.65 48.29 84.37 2.19 | 514 0.48 26.48 23.93 2.72 | 7.14 0.49 27.83 129.55 18 | 9.14 0.55 22.37 175.34 3.86
1.16 3.23 52.65 20.64 1.56 | 3.16 0.65 49.07 83.76 2.19 A 5.16 0.46 26.15 22.71 2.67  7.16 0.50 23.94 130.77 3.20 K 9.16 0.58 22.81 168.01 3.87
1.18 3.31 63.99 20.03 1.61 | 3.18 0.63 48.51 84.98 2.24 A 5.18 0.46 25.70 24.54 269 5 7.18 0.49 21.61 129.55 3.22 | 9.18 0.58 24.04 167.40 3.87
1.20 3.32 7243 21.25 1.63 | 3.20 0.62 42.85 87.42 2.22 520 0.48 24.04 23.32 267  7.20 0.48 20.49 127.11 3.25  9.20 0.58 25.26 174.73 3.89
1.22 3.25 62.87 21.86 1.61 | 3.22 0.65 40.63 96.58 2.19 | 5.22 0.50 22.37 20.88 2.65 | 7.22 0.44 19.38 125.27 3.21 | 9.22 0.55 24.15 171.67 3.90
1.24 3.37 75.65 21.25 1.65 | 3.24 0.67 38.63 99.02 2.21 | 524 0.54 23.04 19.05 2.65 | 7.24 0.43 19.83 124.05 3.24 | 9.24 0.58 25.93 160.68 3.89
1.26 3.21 66.76 23.08 1.64 | 3.26 0.75 40.40 95.97 2.17 | 526 0.53 23.93 16.61 2.66 | 7.26 0.42 20.38 123.44 3.25 | 9.26 0.57 28.59 157.63 3.91
1.28 3.35 63.31 2247 1.56 | 3.28 0.79 39.18 94.75 2.24 | 528 0.51 24.70 15.38 2.63 | 7.28 0.42 20.49 124.05 3.25 | 9.28 0.54 27.93 157.63 3.90
1.30 3.08 62.65 23.69 1.60 | 3.30 0.79 33.74 93.53 2.22 | 530 0.53 26.37 14.77 2.62 | 7.30 0.42 20.94 121.61 3.24 | 9.30 0.50 26.48 160.07 3.90
1.32 282 66.54 2491 1.71 | 3.32 0.78 31.96 94.75 2.24 | 532 0.54 27.04 15.38 2.62 | 7.32 0.40 21.49 120.39 3.27 | 9.32 0.53 27.04 160.68 3.91
1.34 2.78 68.20 25.52 1.70 | 3.34 0.77 31.85 90.48 2.23 | 534 0.57 27.15 14.16 2.60 | 7.34 0.40 21.60 119.17 3.27 | 9.34 0.61 30.48 175.95 3.92
1.36 3.02 72.87 23.69 1.70 | 3.36 0.73 31.85 88.03 2.24 | 5.36 0.60 28.48 14.16 2.62 | 7.36 0.40 21.49 117.34 3.28 | 9.36 0.68 29.59 185.10 3.94
1.38 295 77.54 2491 1.76 | 3.38 0.69 33.63 89.26 2.18 | 5.38 0.60 28.59 12,94 259  7.38 0.40 21.71 117.95 3.27 | 9.38 0.74 28.93 188.16 3.96
1.40 2.73 88.43 25.52 1.71 | 3.40 0.71 34.52 87.42 2.26 540 0.62 30.37 1294 260  7.40 0.40 23.38 120.39 3.30 | 9.40 0.83 27.25 192.43 3.95
1.42 277 90.09 26.13 1.83 | 3.42 0.62 32.42 81.93 227 542 0.65 31.26 14.77 2.62 | 7.42 0.43 24.82 121.61 3.29 A 9.42 0.91 25.70 183.27 3.96
1.44 2,60 98.64 26.74 1.81 | 3.44 0.61 32.75 73.99 230 544 0.65 31.70 17.22 2.58 | 7.44 0.43 26.04 122.22 3.30  9.44 0.89 24.48 189.99 3.95
1.46 2.76 102.20 25.52 1.71 | 3.46 0.59 34.42 69.72 2.27 | 5.46 0.63 32.15 20.88 2.59 | 7.46 0.44 26.04 121.61 3.32 | 9.46 0.93 24.93 188.77 3.95
1.48 2.88 109.20 24.91 1.80 | 3.48 0.57 34.20 71.55 2.28 | 5.48 0.57 29.48 52.63 2.60  7.48 0.44 26.49 120.39 3.33 | 9.48 0.93 26.93 186.94 3.95
1.50 2.79 120.86 26.13 1.81 | 3.50 0.61 31.87 72.16 2.34 | 550 0.57 26.93 138.10 2.58 | 7.50 0.45 26.71 115.51 3.33 | 9.50 0.91 31.70 174.73 3.96
1.52 2.82 120.19 26.74 1.87 | 3.52 0.61 30.21 87.42 231 | 552 0.54 25.70 141.15 2.60 | 7.52 0.45 26.60 113.68 3.32 | 9.52 0.91 40.70 166.79 3.96
1.54 2.66 112.19 26.74 1.73 | 3.54 0.61 25.32 80.71 2.32 | 554 0.53 24.59 139.93 2.60 | 7.54 0.44 27.60 111.23 3.33 | 9.54 0.84 48.26 208.91 4.00
1.56 2.53 105.19 27.97 1.77 | 3.56 0.66 26.32 59.95 235 556 0.54 24.70 136.87 2.60 | 7.56 0.45 28.82 111.84 3.35  9.56 0.80 50.25 216.85 3.99
1.58 2.70 108.75 23.08 1.83 | 3.58 0.68 28.43 60.56 2.34 | 558 0.54 24.48 139.93 2.62 | 7.58 0.43 29.26 116.12 3.33 | 9.58 0.84 49.92 215.63 4.00
1.60 2.71 102.41 26.13 1.77 | 3.60 0.71 28.88 59.95 2.36  5.60 0.51 2292 139.93 2.63 | 7.60 0.40 29.26 113.06 3.35 | 9.60 0.96 52.48 192.43 4.01
1.62 290 120.74 2491 1.83 | 3.62 0.66 28.21 58.12 235 562 0.50 22.25 133.82 2.62 | 7.62 0.39 30.37 111.23 3.34 | 9.62 0.97 57.81 207.08 3.98
1.64 3.18 120.52 26.13 1.95 | 3.64 0.61 28.10 55.07 2.36 | 5.64 0.50 22.48 132.60 2.63 | 7.64 0.39 28.93 110.01 3.36 | 9.64 0.89 57.70 175.95 4.01
1.66 3.19 124.18 26.74 1.80 | 3.66 0.69 28.33 60.56 2.40  5.66 0.49 22.48 133.82 2.62  7.66 0.40 29.04 111.23 3.35  9.66 0.78 60.14 255.92 4.01
1.68 2.95 130.63 28.58 1.81 | 3.68 0.83 29.88 64.84 2.40  5.68 0.49 22.25 133.21 2.64 | 7.68 0.40 27.70 110.01 3.38 | 9.68 0.72 60.81 268.74 4.02
1.70 2.89 132.74 29.80 1.94 | 3.70 0.90 28.88 59.95 240 570 0.48 21.81 130.77 2.63 | 7.70 0.34 26.04 105.74 3.38 A 9.70 0.68 59.81 258.36 4.02
1.72 2.76 131.30 31.02 1.84 | 3.72 0.87 29.89 50.79 2.44 572 0.46 20.25 125.27 2.65  7.72 0.32 24.48 103.91 3.41  9.72 0.62 57.91 246.15 4.03
1.74 2,50 127.19 32.24 1.89 | 3.74 0.86 31.45 50.18 246 | 574 0.43 20.59 11490 265 7.74 0.31 22.70 110.01 3.39 | 9.74 0.60 54.58 228.45 4.02
1.76 2.25 123.63 33.46 1.90 | 3.76 0.84 31.45 47.74 245 576 041 21.48 116.73 2.66 | 7.76 0.31 19.26 113.68 3.39 | 9.76 0.57 49.36 215.02 4.06
1.78 2.29 126.41 32.85 1.87 | 3.78 0.84 31.23 4591 244 578 0.39 20.81 114.29 2.66 | 7.78 0.33 16.04 11490 3.41  9.78 0.53 41.13 209.52 4.06
1.80 2.36 125.96 32.24 1.86 | 3.80 0.84 31.34 4591 245 580 0.38 20.81 11245 2.69 | 7.80 0.33 13.59 116.12 3.43 | 9.80 0.51 32.25 191.21 4.06
1.82 2.37 125.52 29.19 1.98 | 3.82 0.97 29.56 46.52 2.46 582 0.36 21.14 113.06 2.68 | 7.82 0.36 12.25 117.95 3.44 | 9.82 0.50 28.02 182.66 4.08
1.84 2.35 134.63 27.36 1.98 | 3.84 1.41 31.35 48.96 246 584 0.34 21.14 113.06 2.70 | 7.84 0.38 11.03 119.78 3.43 H 9.84 0.50 26.13 183.27 4.08
1.86 2.32 132.41 28.58 1.89 | 3.86 2.14 35.57 52.01 247 586 0.32 20.48 110.62 2.74 | 7.86 0.39 9.36 121.61 3.43  9.86 0.45 24.91 191.82 4.10
1.88 2.32 124.41 26.74 1.97 | 3.88 2.39 34.57 30.65 2.50 5.88 0.33 19.70 105.74 2.73 | 7.88 0.45 10.36 119.17 3.44 | 9.88 0.44 22.91 189.38 4.11
190 2.31 112.86 26.13 1.92 | 3.90 2.32 36.46 13.55 2.48 | 590 0.32 19.03 106.35 2.72 | 790 0.46 12.36 117.34 3.43 | 9.90 0.42 22.02 188.77 4.11
1.92 2.17 110.97 26.74 1.98 | 3.92 2.22 36.46 3.79 249 592 0.34 21.14 108.79 2.72 | 7.92 0.48 13.59 117.34 3.45  9.92 0.42 20.80 188.16 4.12
1.94 2.06 113.63 27.36 1.98 | 3.94 2.21 39.46 4.16 2.49 594 0.34 19.92 109.40 2.75  7.94 0.49 14.26 119.17 3.45  9.94 0.41 19.13 186.32 4.11
1.96 2.03 109.19 27.36 1.98 | 3.96 2.02 44.80 10.26 2.48 596 0.33 18.81 109.40 2.73 | 7.96 0.51 15.70 119.78 3.45  9.96 0.41 18.46 185.10 4.12
1.98 2.11 107.53 23.08 2.18 | 3.98 1.76 49.13 49.94 248 598 0.31 16.81 106.96 2.77 | 7.98 0.50 16.81 117.95 3.49 | 9.98 0.42 16.90 188.77 4.13
2.00 2.11 104.86 18.81 2.02 | 4.00 1.61 54.14 67.65 249 6.00 0.30 14.93 107.57 2.73 | 8.00 0.50 17.93 113.68 3.49 | 10.00 0.43 15.57 186.32 4.12
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elletipi s.r.l. WTHCRATO CEETIFICAT BA Dade
e S : Vi . . UM EN 190 900172000
t' o Sede operativa ed amm.va: Via Annibale Zucchini, 69 - 44100 FERRARA WHI BN 150 14004
ehetipl tel. 0532/56771; fax 0532/56119  e-mail: info@elletipi.it sito: www.elletipi.it

| P IVA e Codice Fiscale n. 00174600387
- - Laboratorio aut. dal Ministero Infrastrutture e Trasporti P.C.S. LL.PP. S.T.C. in base al D.P.R. n. 380/01 art. 59 circ. n. 349/99 Dec. n° 53362 del 06/05/2005

COMMITTENTE: NeoGeo di Davide Bernardinello - Via Caselle Lendinara, 31 - 45026 Lendinara - Rovigo
CANTIERE: Via Generale Ugo Malagu - Ferrara

CPT N° 2 PROF. FALDA (m da p.c.) 3.40 PUNTA: Tecnopenta G1-CPL2IN (matr. 111010)[a = 0.66]
DATA 16/07/12 PREFORO (m da p.c.)
COMMESSA 11010/12 C. SITO N°: S$120195 del 23/07/12

prof. qc fs u incl. prof. qc fs u incl. prof. qc fs u incl. prof. qc fs u incl. prof. qc fs u incl.

Mpa kPa kPa  gradi Mpa kPa kPa  gradi Mpa kPa kPa  gradi Mpa kPa kPa  gradi Mpa kPa kPa  gradi

m m m m m

10.02° 0.46 13.04 208.91 4.13 | 12.02 0.82 25.28 131.38 4.77 [ 14.02 0.66 26.50 240.66 5.07 | 16.02 1.49 29.50 181.44 5.78 | 18.02 1.19 49.68 433.58 2.69
10.04 0.46 15.48 210.13 4.16 | 12.04 0.73 23.95 140.54 4.80 | 14.04 0.62 25.39 254.70 5.07 | 16.04 1.58 32.50 195.48 5.82 | 18.04 1.20 46.79 436.02 2.70
10.06 0.45 15.71 205.86 4.16 | 12.06 0.72 24.06 144.81 4.80  14.06 0.61 27.39 258.36 5.07 | 16.06 1.67 37.84 215.63 5.83 | 18.06 1.24 45.46 441.51 2.68
10.08 0.43 15.15 213.19 4.19 | 12.08 0.69 22.95 158.24 4.80 | 14.08 0.60 27.39 263.86 5.07 | 16.08 1.67 40.06 217.46 5.84 | 18.08 1.19 45.68 439.68 2.67
10.10 0.43 14.15 213.80 4.18 | 12.10 0.69 21.61 163.13 4.81 H 14.10 0.61 25.83 263.86 5.10 | 16.10 1.60 43.39 206.47 5.84 | 18.10 1.14 45.12 435.41 2.71
10.12 0.44 14.15 218.68 4.22 | 12.12 0.68 20.06 168.01 4.82 | 14.12 0.62 22.50 262.64 5.09 ; 16.12 1.56 48.17 209.52 5.85 | 18.12 1.08 45.46 429.91 2.70
10.14 0.45 12.93 223.57 4.19 | 12.14 0.70 18.61 172.28 4.82 H 14.14 0.64 20.94 265.08 5.10 | 16.14 1.52 50.72 208.91 5.87 | 18.14 1.04 45.57 425.64 2.69
10.16 0.46 12.26 226.01 4.20 H 12.16 0.73 16.61 175.34 4.82 H 14.16 0.66 16.94 262.03 5.11 | 16.16 1.55 50.28 211.97 5.85 | 18.16 1.00 45.57 421.98 2.69
10.18 0.46 11.93 226.01 4.22 | 12.18 0.75 15.95 177.17 4.82 | 14.18 0.84 20.61 271.18 5.12 | 16.18 1.77 50.39 232.11 5.89 | 18.18 0.97 45.46 418.93 2.70
10.20 0.45 11.82 223.57 4.20 | 12.20 0.80 18.17 171.06 4.84 H 14.20 0.92 19.17 281.56 5.12 | 16.20 2.03 54.72 247.99 5.89 | 18.20 0.97 43.79 420.15 2.70
10.22 0.45 12.04 223.57 4.23 | 12.22 0.75 20.06 172.28 4.83 H 14.22 0.98 18.72 282.78 5.12 | 16.22 2.08 59.61 256.53 5.90 | 18.22 0.95 42.01 417.70 2.71
10.24 0.44 12.26 227.23 4.23 | 12.24 0.74 21.06 176.56 4.86 A 14.24 1.02 21.28 281.56 5.13 | 16.24 2.15 59.27 258.97 5.91 | 18.24 0.94 40.68 416.48 2.71
10.26 0.46 12.48 230.28 4.24 | 12.26 0.74 20.84 174.73 4.86 | 14.26 1.01 23.06 282.78 5.16 | 16.26 2.17 63.83 251.04 5.93 | 18.26 0.89 38.35 411.60 2.69
10.28 0.48 12.93 235.16 4.23 | 12.28 0.73 20.61 179.00 4.87 | 14.28 1.01 23.39 277.29 5.16 | 16.28 2.17 70.05 247.99 5.93 | 18.28 0.89 37.46 410.38 2.71
10.30 0.50 13.15 239.44 4.24 | 12.30 0.72 19.84 177.78 4.88 | 14.30 0.98 24.06 277.29 5.19 | 16.30 2.16 76.38 249.82 5.95  18.30 0.90 35.68 414.04 2.68
10.32 0.57 13.26 249.82 4.26 | 12.32 0.68 19.17 179.00 4.89 | 14.32 0.98 23.39 293.77 5.19 | 16.32 2.20 84.94 251.04 5.95 | 18.32 0.94 34.46 417.70 2.70
10.34 0.66 12.93 262.03 4.26 | 12.34 0.64 18.17 182.05 4.89  14.34 1.01 22.05 301.71 5.19 | 16.34 2.22 94.93 252.26 5.96 | 18.34 0.99 34.01 421.98 2.69
10.36 0.74 12.93 269.96 4.25  12.36 0.67 16.61 193.65 4.89 | 14.36 1.02 20.95 307.20 5.22 | 16.36 2.21 110.04 258.97 5.96 | 18.36 1.01 35.12 426.86 2.70
10.38 0.78 13.82 271.18 4.25 | 12.38 0.72 15.50 195.48 4.90 | 14.38 1.09 21.28 315.75 5.22 | 16.38 2.31 124.16 259.58 5.96 | 18.38 1.04 35.57 430.52 2.70
10.40 0.81 15.15 258.36 4.26 | 12.40 0.73 16.17 196.70 4.91 | 1440 1.19 22.28 322.47 5.22 | 16.40 2.32 127.38 258.36 5.97 | 18.40 1.07 36.57 434.80 2.68
10.42 0.79 19.04 253.48 4.26 | 12.42 0.73 16.72 197.92 4.90  14.42 1.19 22.39 324.30 5.24 | 16.42 2.32 129.71 258.97 5.96 | 18.42 1.11 38.68 440.29 2.70
10.44 0.79 20.48 268.13 4.29 | 12.44 0.75 17.17 197.92 491 | 1444 1.15 22.94 201.59 5.23 | 16.44 2.35 133.49 261.42 5.97 | 18.44

10.46 0.81 23.37 271.79 4.28 | 12.46 0.74 18.39 196.09 4.91 | 1446 1.07 27.61 229.67 5.24 | 16.46 2.37 135.15261.42 5.97 | 18.46

10.48 0.80 26.15 268.13 4.29 | 12.48 0.74 19.72 196.70 4.93 | 14.48 1.05 32.05 255.31 5.24 | 16.48 2.32 136.82 259.58 5.97 | 18.48

10.50 0.78 28.60 266.30 4.29 | 12.50 0.74 20.28 196.70 4.90 | 14.50 1.01 32.83 272.41 5.25 | 16.50 2.22 141.48 255.92 5.97 | 18.50

10.52 0.78 30.82 251.04 4.31 | 12.52 0.72 21.06 195.48 4.91 | 14.52 0.99 29.05 274.85 5.28 | 16.52 2.14 146.48 253.48 5.98 | 18.52

10.54 0.74 32.49 255.31 4.31 | 12.54 0.72 20.94 197.92 4.89 | 14.54 0.99 28.83 277.90 5.28 | 16.54 2.08 149.37 252.26 6.00 | 18.54

10.56 0.73 32.04 259.58 4.31 | 12.56 0.74 20.94 198.53 4.93 | 14.56 1.01 28.61 281.56 5.29 | 16.56 2.04 148.14 252.87 6.00 | 18.56

10.58 0.74 31.04 251.04 4.34 | 12.58 0.74 22.39 196.09 4.90 | 14.58 1.03 28.39 282.17 5.27 | 16.58 2.03 144.47 256.53 6.00 | 18.58

10.60 0.68 31.37 252.87 4.34 | 12.60 0.73 23.28 194.87 4.90 | 14.60 1.07 26.72 286.45 5.29 | 16.60 2.04 140.70 260.81 6.02 | 18.60 17 51.12 454.33 2.65
10.62 0.63 30.48 237.00 4.34 | 12.62 0.70 24.16 193.65 4.89 | 14.62 1.09 24.61 289.50 5.30 ; 16.62 2.13 130.91 265.69 6.02 | 18.62 14 52.35 453.11 2.68
10.64 0.62 29.15 223.57 4.36 | 12.64 0.67 24.83 191.82 4.89  14.64 1.13 23.94 292.55 5.30 ; 16.64 2.18 120.69 271.79 6.02 | 18.64 1.09 54.57 446.40 2.65
10.66 0.60 28.48 219.90 4.36 | 12.66 0.62 25.17 191.21 4.87 | 14.66 1.12 23.94 288.89 5.31 | 16.66 2.24 110.24 277.29 6.02 4 18.66 1.06 53.68 441.51 2.67
10.68 0.58 26.93 207.69 4.36 H 12.68 0.63 25.16 198.53 4.86 | 14.68 1.19 26.16 296.21 5.33 | 16.68 2.30 97.68 283.39 6.03 | 18.68 1.04 51.23 440.29 2.67
10.70 0.58 25.82 199.76 4.36 | 12.70 0.73 24.61 208.91 4.87 H 14.70 1.30 27.72 303.54 5.34 | 16.70 2.35 89.79 286.45 6.03 | 18.70 1.01 49.34 438.46 2.67
10.72 0.60 27.37 193.65 4.36 | 12.72 0.78 23.50 217.46 4.84 H 14.72 1.39 30.39 309.65 5.35 | 16.72 2.30 89.57 287.06 6.03 | 18.72 1.01 48.68 436.63 2.67
10.74 0.60 29.04 179.61 4.37 | 12.74 0.87 23.50 222.34 4.86 | 14.74 1.45 31.94 300.49 5.36 | 16.74 2.26 89.90 285.84 6.06 H 18.74 1.00 47.79 437.24 2.66
10.76 0.61 30.93 178.39 4.39 | 12.76 0.98 21.83 148.47 4.83 | 14.76 1.50 35.39 294.38 5.37 | 16.76 2.23 92.90 284.00 6.06 | 18.76 0.99 46.01 436.02 2.69
10.78 0.61 33.37 169.84 4.39 | 12.78 1.02 24.05 59.34 4.83 | 14.78 1.55 38.16 298.66 5.37 | 16.78 2.31 92.45 289.50 6.08 | 18.78 0.96 43.90 432.97 2.66
10.80 0.60 35.71 158.85 4.37 | 12.80 1.07 29.50 51.40 4.82 | 14.80 1.60 39.94 322.47 5.40 | 16.80 2.40 100.11 295.60 6.09 | 18.80 0.95 42.90 431.14 2.66
10.82 0.58 38.59 149.08 4.42 | 12.82 1.09 34.72 38.58 4.81 | 14.82 1.58 39.94 340.17 5.40 | 16.82 2.37 108.78 297.44 6.09 | 18.82 0.94 42.34 431.14 2.66
10.84 0.60 39.48 143.59 4.40 H 12.84 0.99 37.83 31.26 4.81 | 14.84 1.70 42.06 335.90 5.41 | 16.84 2.20 116.22 291.33 6.12 | 18.84 0.92 38.79 431.14 2.66
10.86 0.49 29.04 119.78 4.40 H 12.86 0.90 41.83 30.65 4.81 | 14.86 1.80 46.27 101.47 5.39 | 16.86 2.07 121.89 285.84 6.12 4 18.86 0.92 36.57 431.14 2.69
10.88 0.51 32.92 117.34 4.40 | 12.88 0.92 52.16 4591 4.82  14.88 1.69 48.16 155.80 5.41 | 16.88 2.00 126.11 283.39 6.12 | 18.88 0.95 36.57 434.19 2.65
10.90 0.53 36.25 129.55 4.42 | 1290 0.90 56.16 52.63 4.82 1490 1.87 46.71 182.05 541 ; 16.90 1.96 108.54 284.00 6.10 | 18.90 0.99 37.12 440.29 2.65
10.92 0.54 38.03 136.87 4.43 | 12.92 0.81 56.60 52.01 4.82  14.92 1.78 43.94 196.09 5.42 | 16.92 2.65 98.09 330.40 6.08 | 18.92 0.99 37.34 442.12 2.66
10.94 0.61 36.59 142.98 4.45 12,94 0.80 51.94 52.63 4.82 | 14.94 1.77 42.61 199.76 5.45 | 16.94 3.46 88.31 393.89 6.07 | 18.94 1.00 38.23 444.57 2.66
10.96 0.65 34.36 144.81 4.43 | 12.96 0.72 45.05 52.63 4.82 | 1496 1.78 44.16 199.15 5.45 | 16.96 3.13 86.86 363.37 6.09 4 18.96 1.02 39.01 446.40 2.67
10.98 0.68 32.92 121.61 4.45  12.98 0.70 41.27 62.39 4.81 1498 1.75 46.94 202.20 5.46 | 16.98 2.57 83.08 308.42 6.09 | 18.98 1.02 40.23 446.40 2.66
11.00 0.67 31.48 90.48 4.45 13.00 0.66 38.16 64.84 4.82  15.00 1.85 46.94 197.92 547 | 17.00 2.27 81.96 284.62 6.09 | 19.00 1.01 39.90 446.40 2.64
11.02 0.63 28.27 138.10 4.47 | 13.02 0.68 38.94 224.18 4.81 H 15.02 2.57 55.28 371.92 546 | 17.02 1.67 95.22 362.15 2.40 | 19.02 1.00 38.71 517.83 2.63
11.04 0.63 30.04 125.27 4.47 | 13.04 0.65 35.83 226.62 4.80 | 15.04 2.59 61.39 246.76 5.46 | 17.04 1.60 89.66 365.20 2.39 | 19.04 1.04 41.93 525.76 2.68
11.06 0.60 31.49 133.21 4.49 13.06 0.63 34.16 226.62 4.81 | 15.06 2.51 71.50 186.94 5.47 | 17.06 1.72 89.66 374.97 2.39 | 19.06 1.01 42.04 523.32 2.65
11.08 0.61 32.27 142.37 4.49 | 13.08 0.63 35.71 226.62 4.81 | 15.08 2.42 77.94 261.42 547 {17.08 1.82 93.33 385.96 2.39 | 19.08 0.97 41.26 514.77 2.64
11.10 0.62 31.71 144.81 4.49  13.10 0.62 34.05 224.79 4.81 | 15.10 2.45 76.83 288.89 5.47 ;17.10 1.89 98.44 396.34 2.40 | 19.10 0.97 43.82 512.94 2.65
11.12 0.66 30.93 145.42 4.51 | 13.12 0.60 30.71 223.57 4.81 | 15.12 2.51 73.83 338.34 5.49 | 17.12 1.97 100.33 404.27 2.41 | 19.12 0.97 46.15 514.16 2.65
11.14 0.67 30.04 144.81 4.52 | 13.14 0.58 29.60 223.57 4.81  15.14 2.56 72.05 365.81 5.48 | 17.14 2.03 109.00 412.82 2.41 | 19.14 0.97 46.15 512.33 2.65
11.16 0.65 30.04 143.59 4.53 | 13.16 0.61 29.27 226.01 4.81 | 15.16 2.39 66.94 359.10 5.48 | 17.16 2.17 119.11 423.20 2.44 | 19.16 0.97 45.04 514.77 2.65
11.18 0.62 28.49 141.76 4.52 | 13.18 0.60 27.93 226.01 4.82 | 15.18 2.19 63.94 349.94 547 | 17.18 2.30 124.55434.19 2.44 | 19.18 0.84 38.82 491.57 2.66
11.20 0.60 25.71 140.54 4.55 | 13.20 0.62 28.27 227.23 4.82 | 1520 1.93 56.05 336.51 5.48 | 17.20 2.34 130.66 443.35 2.44 | 19.20 0.71 32.59 468.37 2.67
11.22 0.60 24.16 140.54 4.53 | 13.22 0.65 27.93 230.28 4.86 | 15.22 1.82 50.27 339.56 5.48 | 17.22 2.31 135.89 446.40 2.48 | 19.22 0.97 46.93 505.01 2.67
11.24 0.61 23.49 144.20 4.54 | 13.24 0.67 27.60 234.55 4.86 | 15.24 1.89 46.60 373.75 5.49 | 17.24 2.28 137.10 446.40 2.46 | 19.24 0.97 47.26 505.01 2.66
11.26 0.61 22.71 144.81 4.52 | 13.26 0.67 27.38 242.49 4.87 | 15.26 2.07 43.05 379.85 5.51 | 17.26 2.24 137.10 445.79 2.47 | 19.26 0.95 44.82 505.01 2.66
11.28 0.57 21.27 143.59 4.55 | 13.28 0.67 27.16 242.49 4.87 | 15.28 2.26 41.27 387.18 5.53 | 17.28 2.22 137.43 447.62 2.47 | 19.28 0.95 42.71 503.78 2.68
11.30 0.66 21.71 149.69 4.53 | 13.30 0.70 27.04 245.54 4.87 | 15.30 2.37 43.27 410.38 5.52 { 17.30 2.20 134.77 449.45 2.49 | 19.30 0.95 40.82 505.62 2.68
11.32 0.75 21.60 153.36 4.54 | 13.32 0.73 26.49 248.60 4.87 | 15.32 2.47 48.49 419.54 5.53 | 17.32 2.18 133.99 450.67 2.48 | 19.32 0.96 40.82 505.01 2.67
11.34 0.84 21.60 139.93 4.57 | 13.34 0.72 26.04 247.37 4.88 | 15.34 2.56 54.71 436.63 5.54 | 17.34 2.12 132.54 450.67 2.49 | 19.34 0.97 39.48 507.45 2.68
11.36 0.77 22.04 133.82 4.58 | 13.36 0.68 25.82 243.10 4.88 | 15.36 2.54 61.04 425.64 5.54 | 17.36 2.12 132.65 448.84 2.50 | 19.36 0.93 36.59 505.01 2.66
11.38 0.67 19.60 189.99 4.57 | 13.38 0.66 25.71 230.28 4.89 | 15.38 2.44 67.04 405.49 5.53 | 17.38 2.05 136.31 442.12 2.50 4 19.38 0.89 36.48 497.07 2.69
11.40 0.63 15.60 193.04 4.59 | 13.40 0.60 23.37 227.23 4.87 | 1540 2.30 75.71 393.28 5.53 | 17.40 1.99 140.20 436.63 2.51 | 19.40 0.92 38.71 500.73 2.67
11.42 0.68 13.15 185.10 4.58 | 13.42 0.61 23.59 241.88 4.88 | 15.42 2.18 80.71 393.28 5.52 | 17.42 1.95 145.09 432.36 2.54 | 19.42 0.90 38.37 497.68 2.66
11.44 0.68 14.38 164.35 4.59  13.44 0.61 23.04 247.37 4.89 | 15.44 2.10 78.15 397.56 5.53 | 17.44 1.95 148.09 434.80 2.53 | 19.44 0.86 38.37 492.19 2.68
1146 0.65 16.38 118.56 4.60 | 13.46 0.66 23.26 250.43 4.88 | 15.46 2.07 71.59 384.13 5.52 | 17.46 2.10 153.20 446.40 2.53 | 19.46 0.83 37.04 487.91 2.68
11.48 0.57 17.93 130.77 4.61 | 13.48 0.69 23.93 243.71 4.90 H 1548 1.95 69.04 372.53 5.52 | 17.48 2.38 160.98 481.20 2.52 | 19.48 0.83 34.93 489.13 2.67
11.50 0.57 16.15 167.40 4.61 | 13.50 0.71 25.48 232.11 4.93 | 1550 1.79 68.26 371.92 5.53 | 17.50 2.63 163.87 514.77 2.54 | 19.50 0.85 34.04 490.35 2.66
11.52 0.67 14.82 175.34 4.61 | 13.52 0.71 27.37 200.98 4.92 | 15.52 1.79 57.48 363.37 5.53 { 17.52 2.76 159.64 537.36 2.53 | 19.52 0.86 32.82 493.41 2.66
11.54 0.66 15.71 172.28 4.63 | 13.54 0.67 27.93 180.83 4.92 | 15.54 1.73 55.92 362.76 5.53 | 17.54 2.75 157.08 537.97 2.57 | 19.54 0.86 31.37 496.46 2.68
11.56 0.63 16.71 168.01 4.64 H 13.56 0.67 28.59 186.32 4.93 | 15.56 1.65 57.70 357.26 5.53 | 17.56 3.01 152.86 559.95 2.56 | 19.56 0.89 31.04 497.68 2.68
11.58 0.63 16.26 168.62 4.65 | 13.58 0.69 30.04 200.98 4.93 | 15.58 1.55 58.25 349.94 5.53 | 17.58 3.40 151.08 596.58 2.58 | 19.58 0.90 31.49 501.95 2.66
11.60 0.69 15.49 175.95 4.65  13.60 0.71 30.70 219.90 4.94 | 15.60 1.48 56.03 344.44 553 | 17.60 3.35 133.74 596.58 2.57 | 19.60 0.90 30.27 503.17 2.67
11.62 0.75 15.04 171.67 4.66 H 13.62 0.72 29.04 223.57 4.95  15.62 1.39 50.47 338.34 5.54 { 17.62 3.05 115.74 577.66 2.59 | 19.62 0.92 29.60 506.23 2.69
11.64 0.67 14.38 159.46 4.66 K 13.64 0.75 28.37 222.34 4.94 | 15.64 1.35 41.91 335.90 5.56 | 17.64 2.63 123.95537.36 2.61 | 19.64 0.95 30.38 511.11 2.66
11.66 0.62 11.71 169.23 4.66 K 13.66 0.78 28.37 226.62 4.95  15.66 1.33 39.91 332.23 5.56 ; 17.66 2.53 115.39 523.93 2.62 4 19.66 0.97 31.38 518.44 2.66
11.68 0.67 11.38 179.61 4.66 K 13.68 0.79 28.59 227.84 4.95  15.68 1.26 33.80 329.18 5.56 ; 17.68 2.13 134.50 470.82 2.66 | 19.68 0.96 32.15 519.05 2.64
11.70 0.66 12.26 176.56 4.69 | 13.70 0.80 27.26 222.95 4.97 15.70 1.26 30.80 328.57 5.57 { 17.70 1.95 149.17 452.50 2.65 | 19.70 0.97 32.49 517.22 2.65
11.72 0.58 13.49 165.57 4.69 H 13.72 0.81 25.93 218.07 5.00 | 15.72 1.27 29.68 329.18 5.58 | 17.72 1.82 155.94 468.38 2.65 | 19.72 1.00 33.26 523.32 2.64
11.74 0.55 11.38 201.59 4.70 | 13.74 0.85 28.93 203.42 4.97 | 15.74 1.41 27.57 317.58 5.58 | 17.74 1.80 150.61 478.14 2.66 | 19.74 1.01 33.15 526.98 2.64
11.76 0.58 9.82 215.02 4.70 | 13.76 0.93 32.48 204.64 4.99  15.76 1.45 26.57 175.34 5.61 | 17.76 1.80 138.72 476.92 2.65 | 19.76 0.96 33.49 522.71 2.64
11.78 0.61 9.82 222,95 4.73 | 13.78 0.91 33.15 195.48 4.98  15.78 1.51 27.24 182.66 5.63 | 17.78 1.77 124.05474.48 2.67 | 19.78 0.87 31.49 511.72 2.63
11.80 0.61 9.49 22295 4.73 | 13.80 0.96 39.70 187.55 4.98 | 15.80 1.39 28.46 124.05 5.63 { 17.80 1.65 112.60 464.71 2.68 | 19.80 0.83 30.04 501.95 2.64
11.82 0.60 10.82 224.18 4.73 | 13.82 0.93 36.93 179.00 4.99  15.82 1.20 27.68 108.18 5.64 | 17.82 1.51 105.16 451.89 2.68 | 19.82 0.87 27.93 507.45 2.63
11.84 0.65 11.93 230.89 4.76 A 13.84 0.92 35.81 182.66 4.99 15.84 1.11 24.90 110.62 5.66 | 17.84 1.40 91.72 441.51 2.68 | 19.84 0.90 26.60 513.55 2.61
11.86 0.67 12.27 229.67 4.76 | 13.86 0.86 36.48 185.10 4.99 15.86 0.94 27.91 134.43 5.68 | 17.86 1.38 89.05 442.12 2.68 | 19.86 0.90 25.82 516.61 2.61
11.88 0.67 12.60 232.11 4.77 | 13.88 0.83 38.15 200.98 4.99  15.88 1.12 29.69 146.03 5.69 | 17.88 1.46 89.04 453.11 2.68 | 19.88 0.93 26.04 520.27 2.63
11.90 0.66 13.16 221.12 4.75 | 13.90 0.79 38.15 223.57 4.99 1590 1.13 30.14 139.93 5.70 { 17.90 1.64 66.94 502.56 2.70 | 19.90 0.98 26.49 530.65 2.61
11.92 0.63 14.38 231.50 4.76 | 13.92 0.78 37.70 298.05 5.00 | 15.92 1.07 31.25 125.89 5.73 {17.92 1.48 64.72 451.89 2.71 | 19.92 1.04 24.49 539.80 2.59
11.94 0.61 14.49 233.94 4.76 A 13.94 0.75 38.37 337.12 5.02 | 1594 1.01 31.91 129.55 5.75 ;17.94 1.32 62.50 401.22 2.71 4 19.94 1.01 26.04 539.19 2.62
11.96 0.60 13.16 235.16 4.76 | 13.96 0.74 37.59 338.34 5.04 1596 1.06 27.14 133.21 5.77 {17.96 1.06 72.39 400.00 2.72 | 19.96 0.95 26.93 528.20 2.61
11.98 0.62 13.16 236.39 4.77 | 13.98 0.72 35.26 334.68 5.04 4 15.98 1.13 25.36 138.71 5.78 | 17.98 1.04 74.84 402.44 2.71 4 19.98 0.93 27.93 528.82 2.62
12.00 0.65 13.27 237.61 4.78 H 14.00 0.72 33.48 325.52 5.05  16.00 1.23 22.25 144.81 5.77 ; 18.00 1.04 70.50 403.05 2.70 | 20.00 0.97 29.04 535.53 2.61

12 41.46 442.73 2.70
14 43.90 445.18 2.68
19 45.46 450.67 2.66
23 46.79 456.78 2.67
20 50.35 454.94 2.65
19 51.46 454.33 2.65
17 51.23 453.11 2.66
18 50.68 452.50 2.68
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elletipi s.r.l. WTHCRATO CEETIFICAT BA Dade
e S : Vi . . UM EN 190 900172000
t' o Sede operativa ed amm.va: Via Annibale Zucchini, 69 - 44100 FERRARA WHI BN 150 14004
ehetipl tel. 0532/56771; fax 0532/56119  e-mail: info@elletipi.it sito: www.elletipi.it

| P IVA e Codice Fiscale n. 00174600387
- - Laboratorio aut. dal Ministero Infrastrutture e Trasporti P.C.S. LL.PP. S.T.C. in base al D.P.R. n. 380/01 art. 59 circ. n. 349/99 Dec. n° 53362 del 06/05/2005

COMMITTENTE: NeoGeo di Davide Bernardinello - Via Caselle Lendinara, 31 - 45026 Lendinara - Rovigo
CANTIERE: Via Generale Ugo Malagu - Ferrara

CPT N° 2 PROF. FALDA (m da p.c.) 3.40 PUNTA: Tecnopenta G1-CPL2IN (matr. 111010)[a = 0.66]
DATA 16/07/12 PREFORO (m da p.c.)
COMMESSA 11010/12 C. SITO N°: S$120195 del 23/07/12

prof. qc fs u incl. prof. qc fs u incl. prof. qc fs u incl. prof. qc fs u incl. prof. qc fs u incl.

Mpa kPa kPa  gradi Mpa kPa kPa  gradi Mpa kPa kPa  gradi Mpa kPa kPa  gradi Mpa kPa kPa  gradi

m m m m m
20.02° 1.40° 35.27 530.65 2.59 | 22.02 6.59 21.57 14542 2.55 | 24.02 9.31 34.89 168.62 2.70 | 26.02 4.79 100.28 56.64 3.04 | 28.02 2.26 73.36 539.80 4.57
20.04 1.27 39.27 496.46 2.56 | 22.04 7.21 19.68 89.26 2.57 | 24.04 9.79 36.11 169.23 2.68 | 26.04 4.93 86.62 50.29 3.04 | 28.04 2.33 73.14 593.53 4.58
20.06 1.20 40.50 489.13 2.57 | 22.06 7.31 19.80 58.12 2.56 | 24.06 9.97 36.44 166.79 2.68 | 26.06 5.07 72.96 43.95 3.04 | 28.06 2.33 77.36 654.58 4.58
20.08 1.13 43.61 480.59 2.57 | 22.08 6.90 20.91 56.29 2.56 | 24.08 10.14 36.77 169.84 2.71 | 26.08 4.65 113.95 62.98 3.04 | 28.08 2.47 75.03 675.95 4.61
20.10 1.04 40.49 475.09 2.57 | 22.10 6.94 20.02 89.26 2.57 | 24.10 10.39 37.66 170.45 2.71 | 26.10 4.79 100.28 56.64 3.04 | 28.10 2.61 70.25 477.53 4.59
20.12 1.01 38.83 476.31 2.57 | 22.12 6.83 19.58 102.69 2.54 | 24.12 10.67 37.67 170.45 2.70 ' 26.12 4.93 86.62 50.29 3.04 | 28.12 2.49 74.47 156.41 4.64
20.14 1.01 34.50 482.42 2.56 | 22.14 6.59 22.46 104.52 2.58 | 24.14 10.36 39.33 172.28 2.69 | 26.14 5.07 7296 43.95 3.04 | 28.14 2.25 78.92 213.80 4.63
20.16 1.01 32.49 483.64 2.57 | 22.16 6.31 27.02 111.23 2.59 | 24.16 10.13 40.77 171.67 2.70 | 26.16 5.21 59.30 37.60 3.04 | 28.16 2.03 83.81 254.09 4.65
20.18 0.97 29.71 483.03 2.58 | 22.18 6.47 29.13 121.00 2.56 | 24.18 9.59 40.54 172.28 2.71 | 26.18 5.35 45.64 31.26 3.04 | 28.18 1.80 79.36 326.13 4.64
20.20 0.98 28.27 484.86 2.59 | 22.20 6.37 32.13 122.83 2.57 | 24.20 9.28 39.54 171.67 2.71 | 26.20 5.49 31.98 24.91 3.04 | 28.20 1.63 66.25 327.96 4.66
20.22 0.98 26.71 485.47 2.58 | 22.22 6.25 34.46 124.66 2.57 | 24.22 9.18 36.43 169.84 2.72 | 26.22 5.68 30.42 48.11 3.05 | 28.22 1.60 62.80 381.68 4.68
20.24 0.98 24.83 487.30 2.59 | 22.24 6.20 33.68 127.72 2.55 | 24.24 8.99 36.43 173.50 2.73 | 26.24 5.93 33.09 53.61 3.05 | 28.24 1.62 58.25 405.49 4.67
20.26 0.95 23.39 484.25 2.57 | 22.26 6.12 33.24 130.77 2.59 | 24.26 9.23 32.76 172.89 2.73 | 26.26 6.10 34.64 53.00 3.05 | 28.26 1.60 50.36 409.77 4.69
20.28 0.95 22.94 484.86 2.60 | 22.28 6.12 32.57 135.04 2.60 | 24.28 9.45 29.76 163.74 2.73 | 26.28 5.99 37.53 56.05 3.05 | 28.28 1.62 46.36 425.03 4.67
20.30 1.08 21.49 505.01 2.57 | 22.30 6.11 31.90 139.93 2.57 | 24.30 9.30 27.76 171.67 2.76 | 26.30 5.89 28.20 56.66 3.05 | 28.30 1.69 42.03 455.56 4.68
20.32 1.33 20.60 552.01 2.58 | 22.32 6.07 31.35 144.20 2.57 | 24.32 9.00 30.09 177.78 2.73 | 26.32 5.96 26.31 54.83 3.00 | 28.32 1.66 37.69 449.45 4.69
20.34 1.91 24.94 636.87 2.60 | 22.34 6.01 30.79 147.86 2.59 | 24.34 9.16 30.98 179.00 2.75 | 26.34 5.72 35.65 57.88 3.01 | 28.34 1.56 35.58 436.02 4.72
20.36 2.77 29.16 694.26 2.60 | 22.36 5.96 30.79 151.53 2.60 | 24.36 9.30 33.64 182.66 2.76 | 26.36 5.69 58.43 56.66 3.01 | 28.36 1.51 36.58 431.14 4.72
20.38 3.47 37.38 340.78 2.58 | 22.38 5.95 30.79 156.41 2.59 | 24.38 10.00 33.30 185.10 2.77 | 26.38 5.81 80.54 54.83 2.98 | 28.38 1.51 37.69 452.50 4.70
20.40 3.68 43.27 287.67 2.59 | 22.40 5.95 30.68 161.29 2.59 | 24.40 10.31 33.86 180.22 2.76 | 26.40 6.26 82.97 51.16 2.99 | 28.40 1.51 33.36 451.89 4.72
20.42 3.42 47.05 235.16 2.60 | 22.42 5.95 30.01 165.57 2.60 | 24.42 10.30 33.96 182.05 2.75 | 26.42 6.87 78.54 46.89 3.02 | 28.42 1.44 32.69 437.24 4.71
20.44 3.22 49.27 214.41 2.59 | 22.44 595 29.45 170.45 2.59 | 24.44 9.88 36.52 183.27 2.76 | 26.44 7.99 7543 3590 3.03 | 28.44 1.38 35.58 447.62 4.73
20.46 2.96 54.94 191.21 2.59 | 22.46 5.90 28.57 173.50 2.60 | 24.46 10.24 34.29 175.34 2.78 | 26.46 12.68 90.31 6.60 3.38 | 28.46 1.42 33.36 460.44 4.73
20.48 2.80 61.60 185.10 2.60 | 22.48 5.77 27.79 174.73 2.58 | 24.48 9.70 37.51 175.34 2.78 | 26.48 12.16 27.76 3.79 3.94 | 28.48 1.44 32.80 470.82 4.74
20.50 2.93 62.83 202.20 2.58 | 22.50 5.50 27.23 173.50 2.59 | 24.50 9.79 36.51 160.68 2.78 | 26.50 9.65 88.97 54.22 4.21 | 28.50 1.57 33.35 498.29 4.73
20.52 3.15 65.71 214.41 2.60 | 22.52 5.11 26.45 168.62 2.61 | 24.52 10.04 35.62 119.78 2.78 | 26.52 5.83 48.08 89.26 4.38 | 28.52 1.71 35.91 528.20 4.73
20.54 3.62 63.38 215.63 2.57 | 22.54 4.61 27.67 168.62 2.61 | 24.54 10.23 35.62 120.39 2.80 | 26.54 3.17 102.41 144.81 4.34 | 28.54 1.72 38.57 533.70 4.74
20.56 4.03 64.82 183.27 2.58 | 22.56 4.37 25.78 167.40 2.62 | 24.56 10.50 35.50 111.84 2.82 | 26.56 1.54 237.53 282.17 4.46 | 28.56 1.72 40.13 536.75 4.70
20.58 4.32 64.49 161.90 2.56 | 22.58 4.17 24.67 166.79 2.61 | 24.58 10.91 36.06 103.30 2.82 | 26.58 0.94 259.08 428.69 4.51 | 28.58 1.82 40.79 572.77 4.73
20.60 4.47 67.49 155.80 2.57 | 22.60 4.05 23.67 167.40 2.60 | 24.60 11.23 36.17 91.70 2.82 | 26.60 0.90 255.54 401.83 4.59 | 28.60 1.78 37.02 524.54 4.73
20.62 4.45 63.93 152.14 2.56 | 22.62 4.08 23.00 171.67 2.60 | 24.62 11.32 34.94 87.42 2.83 | 26.62 0.90 235.43 364.59 4.65 | 28.62 1.59 36.57 486.08 4.71
20.64 4.31 60.16 147.86 2.57 | 22.64 4.05 23.22 173.50 2.61 | 24.64 11.35 33.05 94.14 2.84 | 26.64 0.99 196.09 379.85 4.71 | 28.64 1.51 37.57 538.58 4.73
20.66 4.10 59.60 142.37 2.57 | 22.66 4.28 20.43 177.17 2.63 | 24.66 11.33 30.94 95.36 2.84 | 26.66 1.13 165.31 428.08 4.73 | 28.66 1.74 31.57 645.42 4.74
20.68 3.79 60.49 133.21 2.57 | 22.68 4.41 17.54 126.50 2.63 | 24.68 10.88 29.39 94.75 2.86 | 26.68 1.17 85.97 467.77 4.67 | 28.68 1.82 25.90 628.94 4.74
20.70 3.55 60.93 124.05 2.56 | 22.70 4.53 14.76 127.11 2.63 | 24.70 10.34 31.16 103.30 2.86 | 26.70 1.16 40.86 484.25 4.67 | 28.70 2.12 28.79 702.20 4.71
20.72 3.22 56.04 114.90 2.53 | 22.72 4.67 11.65 131.38 2.63 | 24.72 10.02 34.38 114.90 2.87 | 26.72 1.18 27.08 480.59 4.69 | 28.72 4.00 33.46 941.51 4.73
20.74 3.00 55.93 108.18 2.56 | 22.74 5.08 9.21 141.15 2.67 | 24.74 9.70 37.60 126.50 2.88 | 26.74 1.17 25.41 478.75 4.69 | 28.74 5.61 23.23 174.73 4.75
20.76 3.00 52.26 107.57 2.55 | 22.76 5.63 7.87 155.19 2.63 | 24.76 9.74 42.26 142.98 2.88 | 26.76 1.12 25.97 475.09 4.69 | 28.76 6.46 27.23 42.25 4.74
20.78 3.70 55.48 124.05 2.56 | 22.78 6.23 7.98 169.84 2.62 | 24.78 9.69 42.59 140.54 2.89 | 26.78 1.07 23.30 475.70 4.69 | 28.78 7.11 27.35 57.27 4.75
20.80 4.49 63.81 133.82 2.56 | 22.80 6.83 9.21 180.83 2.62 | 24.80 9.78 43.71 127.11 2.89 | 26.80 1.13 21.08 495.85 4.67 | 28.80 7.53 35.01 41.40 4.75
20.82 5.25 72.04 139.32 2.58 | 22.82 7.42 10.43 193.04 2.64 | 24.82 9.91 4248 99.02 2.92 ;26.82 1.22 19.63 516.61 4.68 | 28.82 7.41 46.12 47.50 4.75
20.84 5.61 73.93 137.48 2.57 | 22.84 7.93 11.54 204.03 2.63 | 24.84 9.90 37.70 78.88 2.92 | 26.84 1.34 21.07 523.32 4.66 | 28.84 6.83 47.35 50.55 4.76
20.86 5.90 66.48 136.26 2.57 | 22.86 8.23 11.54 215.02 2.63 | 24.86 9.89 32.92 58.73 2.91 | 26.86 1.42 22.74 531.26 4.68 | 28.86 6.71 34.46 43.23 4.76
20.88 6.15 55.92 138.71 2.60 | 22.88 8.39 12.87 224.79 2.64 | 24.88 9.50 27.69 73.99 2.91 ;26.88 1.40 22.40 530.65 4.65 | 28.88 6.93 30.68 43.84 4.76
20.90 6.32 40.70 138.71 2.58 | 22.90 8.37 16.31 230.28 2.64 | 24.90 9.49 26.80 75.21 2.88 | 26.90 1.39 20.51 494.63 4.65 | 28.90 5.23 26.57 260.20 4.76
20.92 6.39 33.36 131.99 2.60 | 22.92 8.17 20.42 232.11 2.63 | 24.92 9.48 27.47 58.73 2.88 | 26.92 1.29 23.96 450.67 4.65 | 28.92 6.77 35.23 49.94 4.75
20.94 6.42 35.36 123.44 2.58 | 22.94 7.78 24.76 227.23 2.64 | 24.94 9.52 29.69 45.30 2.88 | 26.94 1.40 31.18 456.78 4.63 | 28.94 6.72 48.46 45.67 4.75
20.96 6.32 33.80 116.12 2.58 | 22.96 7.23 28.98 218.68 2.67 | 24.96 9.58 32.03 30.04 2.88 | 26.96 1.46 32.51 450.06 4.63 | 28.96 6.60 54.01 40.79 4.78
20.98 6.33 19.80 122.22 2.58 | 22.98 6.48 32.42 202.81 2.64 | 24.98 9.46 32.14 22,71 2.90 |26.98 1.48 33.74 446.40 4.61 | 28.98 6.48 59.57 35.90 4.82
21.00 6.70 15.90 140.54 2.58 | 23.00 5.92 33.31 194.26 2.62 | 25.00 9.38 30.36 18.44 2.92 | 27.00 1.49 32.07 421.37 4.64 | 29.00 6.44 35.12 22.47 4.78
21.02 7.20 15.49 124.05 2.58 | 23.02 5.35 34.20 185.72 2.60 | 25.02 8.96 27.21 31.63 2.83 |27.02 1.60 41.24 54591 4.57 | 29.02 6.45 27.92 83.52 4.76
21.04 8.95 20.94 121.61 2.58 | 23.04 7.93 11.54 204.03 2.63 | 25.04 8.80 29.21 86.57 2.83 | 27.04 1.62 44.57 575.82 4.57 | 29.04 6.47 37.36 89.63 4.75
21.06 10.49 35.05 136.26 2.61 | 23.06 9.85 13.87 204.03 2.63 | 25.06 8.53 31.54 90.85 2.83 | 27.06 1.67 4491 609.40 4.58 | 29.06 6.48 49.14 87.79 4.75
21.08 11.56 46.38 139.32 2.60 | 23.08 8.23 11.54 215.02 2.63 | 25.08 8.29 32.54 89.63 2.83 | 27.08 1.61 48.46 577.66 4.57 | 29.08 6.66 61.47 85.96 4.76
21.10 11.86 57.16 135.04 2.59 | 23.10 6.61 9.20 226.01 2.63 | 25.10 8.17 24.76 87.18 2.86 | 27.10 1.56 44.57 556.29 4.58 | 29.10 6.84 59.70 74.36 4.76
21.12 11.26 49.71 124.05 2.61 | 23.12 8.39 12.87 224.79 2.64 | 25.12 8.39 25.99 85.96 2.85 ;27.12 1.47 43.80 535.53 4.55 | 29.12 7.24 64.25 66.43 4.76
21.14 10.13 32.83 113.68 2.59 | 23.14 10.16 16.54 223.57 2.65 | 25.14 8.48 31.21 85.35 2.87 ;27.14 1.38 47.35 514.16 4.57 | 29.14 7.54 76.47 59.71 4.76
21.16 8.92 18.60 103.30 2.58 | 23.16 8.37 16.31 230.28 2.64 | 25.16 8.45 35.10 84.74 2.88 | 27.16 1.29 49.35 533.09 4.56 | 29.16 7.95 88.03 48.72 4.76
21.18 8.06 15.60 98.41 2.57 | 23.18 6.57 16.09 237.00 2.63 | 25.18 8.39 35.10 83.52 2.88 | 27.18 1.38 49.35 572.16 4.56 | 29.18 8.42 98.47 31.63 4.76
21.20 7.48 18.05 95.97 2.58 | 23.20 8.17 20.42 232.11 2.63 | 25.20 8.33 24.43 81.69 2.87 | 27.20 1.48 46.57 611.84 4.57 | 29.20 9.31 100.81 12.94 4.78
21.22 7.13 21.16 95.97 2.57 |23.22 9.78 24.76 227.23 2.64 | 25.22 8.35 15.32 79.86 2.83 | 27.22 1.54 46.57 576.43 4.55 | 29.22 10.38 70.70 75.82 4.79
21.24 6.75 27.94 102.69 2.60 | 23.24 11.39 29.09 222.34 2.64 | 25.24 8.41 14.09 78.64 2.86 | 27.24 1.59 43.13 614.90 4.55 | 29.24 10.35 64.81 39.19 4.80
21.26 6.71 29.05 112.45 2.58 | 23.26 12.92 42.24 352.99 2.20 | 25.26 8.73 18.09 73.75 2.87 |27.26 1.47 40.68 598.41 4.52 | 29.26 9.53 70.80 18.44 4.79
21.28 6.69 28.05 122.22 2.58 | 23.28 12.99 33.42 217.46 2.65 | 25.28 9.12 28.32 71.31 2.91 | 27.28 1.37 37.57 539.19 4.54 | 29.28 8.86 69.47 1.95 4.79
21.30 6.77 28.38 133.21 2.60 | 23.30 13.06 24.61 81.93 3.97 | 25.30 9.46 38.98 69.48 2.88 | 27.30 1.21 37.35 536.75 4.52 | 29.30 7.49 7247 32.85 4.76
21.32 6.87 29.15 144.81 2.60 | 23.32 10.18 36.91 142.37 2.98 | 25.32 9.60 36.32 16.98 2.91 |27.32 1.13 38.35 542.25 4.54 | 29.32 6.39 74.47 47.50 4.79
21.34 6.80 29.60 153.36 2.60 | 23.34 10.23 39.35 160.07 2.81 | 25.34 9.57 31.20 80.10 2.92 | 27.34 1.08 38.24 548.35 4.52 | 29.34 5.48 73.13 51.78 4.80
21.36 6.57 29.71 158.24 2.59 | 23.36 10.28 41.78 177.78 2.64 | 25.36 9.80 23.87 48.96 2.92 | 27.36 1.06 36.35 552.62 4.51 | 29.36 5.56 88.13 36.51 4.81
21.38 6.31 29.59 161.90 2.59 | 23.38 10.57 38.55 192.43 2.65 | 25.38 9.96 18.98 127.72 2.88 | 27.38 1.06 30.13 565.45 4.51 | 29.38 6.95 116.57 105.13 4.83
21.40 5.95 29.59 161.29 2.61 | 23.40 9.79 37.11 178.39 2.63 | 25.40 11.30 21.76 181.44 2.89 | 27.40 1.15 31.46 594.75 4.51 | 29.40 8.26 121.79 61.17 4.83
21.42 5.63 29.26 160.07 2.61 | 23.42 9.35 36.11 182.66 2.63 | 25.42 12.75 26.53 152.14 2.89 | 27.42 1.26 30.01 633.21 4.50 | 29.42 8.95 128.68 52.63 4.86
21.44 5.50 31.36 165.57 2.62 | 23.44 9.05 36.22 187.55 2.64 | 25.44 13.95 29.97 117.34 2.88 | 27.44 1.49 30.23 674.11 4.51 | 29.44 9.01 121.01 34.92 4.83
21.46 5.66 33.25 183.88 2.60 | 23.46 8.82 35.33 193.04 2.67 | 25.46 14.09 31.53 41.03 2.90 | 27.46 1.47 28.90 665.57 4.50 | 29.46 8.76 112.90 5.38 4.86
21.48 6.40 27.90 271.18 2.65 | 23.48 8.59 33.11 197.31 2.63 | 25.48 12.87 29.42 87.42 2.91 | 27.48 1.53 29.46 668.62 4.51 | 29.48 8.47 88.79 55.07 4.86
21.50 6.29 29.01 221.73 2.63 | 23.50 8.37 31.88 198.53 2.63 | 25.50 11.16 26.86 103.91 2.94 | 27.50 1.56 30.34 677.78 4.50 | 29.50 8.22 65.00 30.65 4.87
21.52 6.18 30.12 172.28 2.60 | 23.52 8.20 32.22 200.98 2.66 | 25.52 9.77 25.63 149.08 2.98 | 27.52 1.61 36.45 699.76 4.48 | 29.52 8.04 48.00 9.04 4.88
21.54 5.88 31.34 141.15 2.62 | 23.54 8.07 30.44 200.98 2.68 | 25.54 8.45 23.41 124.05 2.98 | 27.54 1.74 35.12 705.86 4.49 | 29.54 7.84 46.89 2.94 4.88
21.56 5.43 26.89 132.60 2.62 | 23.56 7.85 27.32 199.15 2.67 | 25.56 7.10 32.63 113.06 2.97 | 27.56 1.88 37.79 722.34 4.50 | 29.56 7.53 56.11 12.70 4.87
21.58 5.14 15.45 130.77 2.60 | 23.58 7.67 24.88 200.98 2.64 | 25.58 5.86 52.52 114.29 2.97 | 27.58 2.04 36.79 733.94 4.48 | 29.58 7.23 71.88 14.53 4.88
21.60 4.95 12.00 130.77 2.60 | 23.60 7.60 24.21 206.47 2.66 | 25.60 5.35 73.85 34.92 2.97 | 27.60 2.15 41.34 736.39 4.49 | 29.60 6.93 70.10 8.43 4.91
21.62 5.13 13.44 140.54 2.62 | 23.62 7.58 24.54 211.97 2.66 | 25.62 4.83 9296 73.38 2.97 | 27.62 2.23 47.34 735.77 4.46 | 29.62 6.83 57.98 0.49 4.91
21.64 5.25 20.33 133.82 2.63 | 23.64 7.57 25.21 218.68 2.69 | 25.64 4.23 94.85 215.63 2.96 | 27.64 2.21 50.23 668.62 4.49 | 29.64 6.29 55.87 16.37 4.93
21.66 5.36 35.11 110.62 2.64 | 23.66 7.53 27.21 224.79 2.68 | 25.66 4.11 93.18 302.32 2.98 4 27.66 2.19 56.68 611.23 4.48 | 29.66 5.73 62.21 27.36 4.93
21.68 5.94 58.66 118.56 2.64 | 23.68 7.53 30.43 232.11 2.68 | 25.68 4.82 85.18 243.71 2.96 ; 27.68 2.12 65.12 588.64 4.46 | 29.68 5.41 79.09 30.41 4.94
21.70 6.41 71.77 125.89 2.63 | 23.70 7.58 31.98 240.05 2.69 | 25.70 5.45 93.29 25.76 3.00 ;| 27.70 2.11 70.79 591.09 4.47 | 29.70 5.41 101.43 23.69 4.97
21.72 6.64 71.33 122.83 2.63 | 23.72 7.57 31.65 248.60 2.69 | 25.72 5.77 105.62 81.69 2.98 | 27.72 2.02 79.90 591.09 4.48 | 29.72 5.84 124.20 1.71 4.97
21.74 6.84 68.11 111.23 2.62 | 23.74 7.64 31.65 258.97 2.71 | 25.74 5.88 109.40 79.86 2.99 | 27.74 2.04 83.01 591.70 4.48 | 29.74 7.06 146.76 39.80 5.00
21.76 6.99 57.11 113.68 2.62 | 23.76 7.75 31.53 268.74 2.71 | 25.76 5.91 104.95 78.64 2.99 | 27.76 2.06 85.34 597.80 4.48 | 29.76 8.72 164.41 82.54 4.99
21.78 7.23 38.32 121.00 2.58 | 23.78 7.98 30.87 280.34 2.68 | 25.78 5.87 95.06 78.03 3.00 | 27.78 2.07 87.34 619.17 4.47 | 29.78 10.40 179.19 105.13 5.03
21.80 7.37 25.21 127.11 2.60 | 23.80 8.17 30.09 288.89 2.72 | 25.80 5.74 72.28 77.42 3.02 | 27.80 2.08 88.45 626.50 4.48 | 29.80 11.74 180.63 91.70 5.02
21.82 6.80 20.87 125.89 2.57 | 23.82 8.33 28.86 291.94 2.68 | 25.82 5.47 51.05 77.42 2.98 | 27.82 2.11 84.34 627.72 4.48 | 29.82 12.50 168.85 73.99 4.99
21.84 6.10 21.98 124.05 2.60 | 23.84 8.53 28.75 295.60 2.72 | 25.84 5.17 43.60 78.03 3.00 | 27.84 2.09 82.56 624.05 4.48 | 29.84 12.89 100.85 66.67 5.02
21.86 5.71 24.76 128.33 2.60 | 23.86 8.65 28.53 293.77 2.72 | 25.86 4.82 49.28 79.86 3.03 | 27.86 2.03 79.12 617.34 4.49 | 29.86 13.62 63.07 73.38 5.02
21.88 5.23 25.87 122.83 2.57 | 23.88 8.81 28.75 296.21 2.72 | 25.88 4.79 61.39 78.64 3.03 | 27.88 2.02 79.90 622.22 4.52 | 29.88 14.16 53.62 70.94 5.02
21.90 4.83 27.64 121.00 2.59 | 23.90 8.72 29.64 291.33 2.76 | 25.90 5.03 76.72 76.20 3.04 ;| 27.90 1.99 74.22 624.66 4.52 | 29.90 13.69 40.47 230.89 5.00
21.92 4.90 27.31 127.11 2.60 | 23.92 8.69 29.97 291.33 2.74 | 25.92 5.47 93.94 73.14 3.03 | 27.92 2.01 66.33 681.44 4.51 | 29.92 14.51 40.70 128.94 5.03
21.94 5.02 25.86 131.99 2.59 | 23.94 8.86 30.63 295.60 2.76 | 25.94 5.73 102.71 70.70 3.00 ; 27.94 2.05 69.66 663.13 4.51 | 29.94 14.78 49.04 64.22 5.05
21.96 5.28 23.86 139.93 2.61 | 23.96 9.04 30.40 296.21 2.77 | 25.96 5.79 96.59 70.70 3.02 ;| 27.96 2.03 71.89 636.87 4.53 | 29.96 15.11 51.37 59.34 5.05
21.98 5.75 23.30 153.36 2.60 | 23.98 9.21 30.18 295.60 2.76 | 25.98 5.64 72.37 70.09 3.02  27.98 2.05 75.00 647.25 4.56 | 29.98 15.30 54.04 50.79 5.05
22.00 6.63 21.41 176.56 2.57 | 24.00 9.36 31.40 296.83 2.77 | 26.00 5.02 25.02 130.77 3.04 ; 28.00 2.11 74.00 650.30 4.56 | 30.00 15.20 58.81 46.52 5.08

Lo Sperimantatore: Il Derettore del Laboratorio:
dott. geol. Massimo Romagnoli $120195_SCPTU 02.xls - pag 3 di 7 dott. geol. PhD Gianluca Ferioli



ATIERGA COH SISTEHA 03 GEITIINE
NTECRATO CEETIFICATD DA D
WML EN |50 9001 20050
——UHNI EN 153 10—

elletipi s.r.l.

Sede operativa ed amm.va: Via Annibale Zucchini, 69 - 44100 FERRARA

tel. 0532/56771; fax 0532/56119  e-mail: info@elletipi.it sito: www.elletipi.it

P IVA e Codice Fiscale n. 00174600387

Laboratorio aut. dal Ministero Infrastrutture e Trasporti P.C.S. LL.PP. S.T.C. in base al D.P.R. n. 380/01 art. 59 circ. n. 349/99 Dec. n° 53362 del 06/05/2005

COMMITTENTE: NeoGeo di Davide Bernardinello - Via Caselle Lendinara, 31 - 45026 Lendinara - Rovigo
CANTIERE: Via Generale Ugo Malagu - Ferrara
CPT N° 2 PROF. FALDA (m da p.c.) 3.40 PUNTA: Tecnopenta G1-CPL2IN (matr. 111010)[a = 0.66]
DATA 16/07/12 PREFORO (m da p.c.)
COMMESSA 11010/12 C. SITO N°: S$120195 del 23/07/12
prof. qc fs U incl. prof. qc fs u incl. prof. qc fs U incl. prof. qc fs U incl. prof. qc fs u incl.
m Mpa kPa kPa  gradi m Mpa kPa kPa  gradi m Mpa kPa kPa  gradi m Mpa kPa kPa  gradi m Mpa kPa kPa  gradi
30.02 13.68 43.24 36.75 5.00
30.04 13.06 34.57 43.84 5.03
30.06 12.17 30.46 47.13 5.04
30.08 12.14 25.68 81.93 5.04
30.10 12.98 27.24 119.78 5.02
30.12 13.75 29.03 142.98 5.07
30.14 13.64 32.91 92.92 5.08
30.16 13.64 34.69 95.97 5.07
30.18 13.48 35.80 133.21 5.09
30.20 13.50 33.25 141.76 5.09
30.22 13.47 30.91 166.79 5.09
30.24 13.47 30.02 185.10 5.10
30.26 13.22 30.80 204.03 5.10
30.28 13.05 32.80 225.40 5.11
30.30 12.36 34.13 220.51 5.14
30.32 11.21 35.57 201.59 5.15
30.34 10.03 37.68 200.37 5.13
30.36 9.25 40.13 210.13 5.11
30.38 8.93 40.90 235.16 5.16
30.40 8.88 40.13 205.25 5.16
30.42 9.11 38.35 177.17 5.19
30.44 9.43 36.90 69.11 5.19
30.46 9.64 37.45 29.80 5.19
30.48 9.44 35.34 21.86 5.20
30.50 9.20 29.79 15.15 5.21
30.52 9.01 22.89 21.25 5.21
30.54 9.19 18.44 72.16 5.21
30.56 9.93 15.89 150.31 5.22
30.58 11.25 20.00 26.37 5.21
30.60 12.06 34.66 14.53 5.20
30.62 12.10 58.32 6.60 5.20
30.64 11.07 56.43 18.81 5.20
30.66 9.07 53.98 196.09 5.21
30.68 7.46 39.20 199.76 5.23
30.70 7.16 43.53 243.71 5.21
30.72 8.64 75.08 305.37 5.22
30.74 8.65 91.19 73.38 5.26
30.76 9.01 103.86 46.52 5.27
30.78 9.11 111.85 33.09 5.27
30.80 8.52 107.29 81.32 5.27
30.82 8.27 93.28 183.27 5.31
30.84 8.09 78.16 182.05 5.32
30.86 7.67 61.05 130.16 5.33
30.88 7.33 38.48 146.03 5.32
30.90 6.68 27.13 235.78 5.31
30.92 6.44 20.46 195.48 5.35
30.94 5.94 19.57 179.61 5.34
30.96 5.68 20.24 174.73 5.33
30.98 5.68 20.91 168.62 5.34
31.00 5.66 22.13 111.84 5.34
31.02 5.49 25.33 140.54 5.26
31.04 5.83 28.22 64.60 5.26
31.06 5.61 29.66 20.64 5.27
31.08 6.13 26.33 0.12 5.27
31.10 6.66 32.89 90.85 5.31
31.12 7.19 45.56 93.29 5.32
31.14 7.64 53.45 90.24 5.31
31.16 7.88 52.34 90.24 5.31
31.18 8.02 47.00 87.18 5.33
31.20 8.18 35.34 79.86 5.31
31.22 8.39 24.56 16.98 5.31
31.24 9.26 19.67 131.99 5.31
31.26 10.77 22.22 160.07 5.28
31.28 12.35 27.66 221.73 5.26
31.30 14.13 33.33 24.54 5.27
31.32 15.02 48.44 15.15 5.27
31.34 16.01 65.10 6.23 5.28
31.36 15.92 75.77 5.62 5.27
31.38 15.40 73.88 12.33 5.27
31.40 14.55 69.32 2.94 5.26
31.42 13.54 60.10 14.53 5.27
31.44 12.60 52.77 22.47 5.26
31.46 12.01 43.21 17.59 5.26
31.48 11.55 36.54 9.65 5.23
31.50 11.39 37.10 9.89 5.23
31.52 11.24 52.54 22.10 5.23
31.54 11.15 74.21 22.71 5.25
31.56 10.98 95.21 17.83 5.26
31.58 11.05 116.87 29.43 5.30
31.60 11.07 118.43 33.09 5.33
31.62 10.86 96.65 53.24 5.35
31.64 10.71 66.98 72.16 5.33
31.66 10.50 44.76 85.59 5.35
31.68 9.68 33.97 62.39 5.38
31.70 7.52 29.42 1.34 5.39
31.72 4.99 31.97 124.05 5.40
31.74 3.53 50.63 116.12 5.40
31.76 2.86 75.97 136.87 5.38
31.78 2.07 125.41 210.74 5.43
31.80 1.77 143.18 615.51 5.43
31.82 1.94 135.95 664.35 5.43
31.84 2.15 123.84 735.16 5.44
31.86 2.16 87.01 #### 5.42
31.88 5.56 79.46 #### 5.39
31.90 10.38 77.01 363.37 5.39
31.92 13.84 40.46 204.64 5.39
31.94 15.99 38.01 321.86 5.39
31.96 17.62 48.35 370.70 5.39
31.98 19.11 60.13 427.47 5.39
32.00 20.38 71.13 469.60 5.40
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Laboratorio aut. dal Ministero Infrastrutture e Trasporti P.C.S. LL.PP. S.T.C. in base al D.P.R. n. 380/01 art. 59 circ. n. 349/99 Dec. n° 53362 del 06/05/2005

ATIERGA COH SISTEHA 03 GEITIINE
NTECRATO CEETIFICATD DA D
WML EN |50 9001 20050
——UHNI EN 153 10—

COMMITTENTE: NeoGeo di Davide Bernardinello - Via Caselle Lendinara, 31 - 45026 Lendinara - Rovigo

CANTIERE: Via Generale Ugo Malagu - Ferrara
CPT N° 2 PROF. FALDA (m da p.c.) 3.40 PUNTA: Tecnopenta G1-CPL2IN (matr. 111010)[a = 0.66]
DATA 16/07/12 PREFORO (m da p.c.)
COMMESSA 11010/12 C. SITO N°: S$120195 del 23/07/12
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0 3 6 9 12 15 0 100 200 300 0 250 500 750 1000 50 100 150 200 0 100 200 300 400 500
0 p— 7 ‘ i =
1 B
(%) |
2 '3) (@)
> 1
3 ,\'1/ (@)
F N |
M N
5 P ,\6;\ o 1
s A |
6 | > C
7 i \,‘;\ 0 1
b N |
8 ,{b (@)
9 [ |
- \rb{L O
o [ ]
' B qf S
[ 3 ) ]
11 E ,\'1/ (@)
2 F [ N 1
1 E ;{b O
3 < () 1
1 E ;{b O
14 : [ -S (.;1« 0) E
15 | [T A ,
E i ? s O
r N
_ 6| = 0 —
E | :
:g 17 : E % \b?_') O |
h~] b —
§ 18] : W —
3 I N
& b
19 N 1i- ,{0{1’ 1
20 | [ 3 b‘ ]
= ‘ W
»1 k» '{0@ o |
22 g o) |
23 | N |
; = 8|0
24 | e ,
i ? & e
2 A ,
5 7 = o) O
26 | D ,
= S o
27 | |
z o
28 | A ,
b o) O
29 | — | \é\ [®) ,
30 | I ==t 9 1
B o ©
31 {\ (\* o 1
3 | |
32 -
z o
33 | [ |
34 | [ ,
35 L

Lo Sperimantatore:
dott. geol. Massimo Romagnoli $120195_SCPTU 02.xls - pag 5 di 7

Il Derettore del Laboratorio:
dott. geol. PhD Gianluca Ferioli



BDERGA COH SISTEHA 00 DESTEIME
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ehetipl tel. 0532/56771; fax 0532/56119  e-mail: info@elletipi.it sito: www.elletipi.it

| P IVA e Codice Fiscale n. 00174600387
- - Laboratorio aut. dal Ministero Infrastrutture e Trasporti P.C.S. LL.PP. S.T.C. in base al D.P.R. n. 380/01 art. 59 circ. n. 349/99 Dec. n° 53362 del 06/05/2005

COMMITTENTE: NeoGeo di Davide Bernardinello - Via Caselle Lendinara, 31 - 45026 Lendinara - Rovigo
CANTIERE: Via Generale Ugo Malagu - Ferrara

CPT N° 2 PROF. FALDA (m da p.c.) 3.40 PUNTA: Tecnopenta G1-CPL2IN (matr. 111010)[a = 0.66]
DATA 16/07/12 PREFORO (m da p.c.)
COMMESSA 11010/12 C. SITO N°: S$120195 del 23/07/12
SEGNALE
TRAVE
-
TRIGGER .
\
\
~__ ONDA
TAGLIO
GEOFONO
v
Profondita Ts L Vs Vis
(m) (s) (m) (m/s) (m/s)
1.0 TO 1.40 . .
2.0 6.09 2.22 135 135
3.0 13.55 3.15 129 124
4.0 17.95 4.10 151 218
5.0 23.41 5.08 157 178
6.0 31.81 6.06 147 117
7.0 41.19 7.05 137 105
8.0 50.79 8.04 131 103
9.0 57.97 9.03 132 138
10.0 65.51 10.02 132 132
11.0 74.32 11.01 129 113
12.0 80.69 12.01 131 156
13.0 87.44 13.00 133 147
14.0 95.62 14.00 132 122
15.0 99.43 14.99 137 261 CATEGORIA SOTTOSUOLO
16.0 104.34 15.99 140 203 D
17.0 107.61 16.99 145 305
18.0 111.60 17.99 149 250
19.0 116.00 18.99 152 228 Vs30= 174 m/s
20.0 120.80 19.99 154 209
21.0 125.50 20.99 156 213
22.0 130.31 22.00 158 209 Intervallo di profondita considerato per il
23.0 133.76 23.00 161 291 calcolo della Vs30: m 2.0 - 32.0
24.0 137.22 24.00 165 290
25.0 141.21 25.01 167 252
26.0 144.89 26.01 170 273
27.0 148.76 27.02 172 260
28.0 159.52 28.02 167 93
29.0 165.25 29.03 167 175
30.0 169.54 30.03 169 234
31.0 173.27 31.04 171 270
32.0 176.07 31.73 172 248
D = Distanza centro trave generatrice ond
Profondita = Profondita punta da piano campagna
Ts = Tempo percorrenza onda di taglio
L = Lunghezza percorso onda di taglio
Vs = Velocita onde di taglio da piano campagna alla profondita indic = 32.0 m
Vis = Velocita onde di taglio nello strato di terreno compreso fra le due profondita indicate

N.B.: il calcolo del percorso delle onde di talgio viene corretto per l'inclinazione zenitale e per la deriva azimutale della punte
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elletipi s.r.l. INTECRATO CERTIFICATO B Dtfi

Sede operativa ed amm.va: Via Annibale Zucchini, 69 - 44100 FERRARA W BB REAN RN SO
P - - =——UHI BN 150 00—

tel. 0532/56771; fax 0532/56119  e-mail: info@elletipi.it sito: www.elletipi.it

P IVA e Codice Fiscale n. 00174600387

L. io aut. dal Ministero Infrastrutture e Trasporti P.C.S. LL.PP. S.T.C. in base al D.P.R. n. 380/01 art. 59 circ. n. 349/99 Dec. n° 53362 del 06/05/2005

COMMITTENTE: NeoGeo di Davide Bernardinello - Via Caselle Lendinara, 31 - 45026 Lendinara - Rovigo

CANTIERE: Via Generale Ugo Malagu - Ferrara

CPT N° 2 PROF. FALDA (m da p.c.) 3.40 PUNTA: Tecnopenta G1-CPL2IN (matr. 111010)[a = 0.66]
DATA 16/07/12 PREFORO (m da p.c.)

COMMESSA 11010/12 C. SITO N°: S$120195 del 23/07/12

UBICAZIONE

Localita: Via Generale Ugo Malagu - Ferrara
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SCPTU_02

Coord. danun WSGS
LAT. 44°48'52.47"N
LONG, 11°%36712.11"

SCPTU_01
Coord. datum WSGS
LAT. 44°48'48.93"N
LONG, 11736'7.86"E
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