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1 PREMESSA

Questa societa, attraverso la sottoscritta dott.ssa Maria Chiara Boldrini in qualita di tecnico
competente ai sensi della legge 447/95, € stata incaricata di eseguire la valutazione di
clima e impatto acustico relativa all'intervento urbanistico in oggetto, che prevede la
realizzazione di un nuovo insediamento con destinazione residenziale scheda POC N.°
4ANS 02, in via Mario Dotti in Ferrara. Le informazioni relative al progetto, sono state
fornite dallo studio Tecnico Architetto Alessandro Riberti con sede in Via Delle Scienze n°

28 C Ferrara e dalla Societa committente.

La presente relazione mira:

e a stimare e valutare i livelli sonori attesi, in relazione alla compatibilita del nuovo
insediamento in progetto con il clima acustico preesistente nell’area, in riferimento ai
valori limite di immissione assoluti e differenziali;

e a verificare se l'opera in esame sia compatibile sotto il profilo acustico con la
destinazione d'uso del territorio e non costituisca fonte di disturbo per le abitazioni
confinanti.

Questo studio & eseguito confrontando i livelli di rumore previsti presso i ricettori presenti e
futuri, con i valori limite definiti dalla legislazione vigente, nei periodi diurno (6-22) e
notturno (22-6), articolandosi nei seguenti punti:

- descrizione del contesto legislativo e normativo in base al quale & stata condotta la
previsione di clima acustico;

- individuazione delle sorgenti di rumore presenti nell’area in esame e di quelle che saranno
introdotte dall’intervento in oggetto;

- considerazioni conclusive.

2 IL QUADRO LEGISLATIVO DI RIFERIMENTO

La normativa presa a riferimento per la stesura della presente relazione € la seguente:

e DPCM 1 marzo 1991 " Limiti massimi d’esposizione al rumore negli ambienti
abitativi e nell'ambiente esterno" (G.U. no57 del 8-3-91).

e |legge quadro sull'inquinamento acustico n° 447 del 26 ottobre 1995 (G.U. no254
del 30- 10-95);

e DPCM del 14 novembre 1997 "Determinazione dei valori limite delle sorgenti
sonore" (G.U. no280 del 1-12-97);
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e DM del 16 marzo 1998 "Tecniche di rilevamento e di misurazione dell'inquinamento
acustico" (G.U. no76 del 1-4-98).

e DPR 30 marzo 2004, n.° 142 “ Disposizioni per il contenimento e la prevenzione
dellinquinamento acustico derivante dal traffico veicolare”;

e secondo la disciplina della Regione Emilia Romagna gia ampiamente
sperimentata.

¢ LR Emilia Romagna 9 Maggio 2001, n° 15 “ Disposizioni in materia di inquinamento
acustico;

e DGR Emilia Romagna n.° 673/2004 “ Criteri tecnici per la redazione della
documentazione di previsioni di impatto acustico e della valutazione previsionale del
clima acustico”;

sulla scorta della letteratura scientifica esistente:

e UNI 11143-1,

e UNI11143-2,

e UNI 11143-5,

e UNI11143-6

I DPCM 1/3/91 costituisce la prima normativa italiana di tutela della popolazione

dall'inquinamento

acustico. In esso si definisce rumore “ qualunque emissione sonora che provochi sull'uomo

effetti indesiderati, disturbanti o dannosi o che determini un qualsiasi deterioramento

qualitativo dell'ambiente".

La Legge quadro sull’inquinamento acustico - Legge n. 447 del 26/10/1995 - stabilisce i

principi fondamentali di tutela dellambiente esterno e dellambiente abitativo

dallinquinamento acustico.

Il relativo decreto attuativo DPCM 14/11/97 stabilisce i valori limite di emissione e di

immissione delle sorgenti sonore in corrispondenza di ciascuna classe di destinazione d’'uso

del territorio comunale:

o Valore limite di emissione: valore massimo di rumore (Leq in dBA) che pud essere
emesso da una sorgente sonora, misurato in corrispondenza degli spazi utilizzati da
persone e comunita;

o Valore limite di immissione: valore massimo di rumore (Leq in dBA) che pud essere
immesso da una o piu sorgenti sonore nellambiente abitativo o nellambiente
esterno, misurato in prossimita dei recettori;

| limiti di immissione fissati sono di due tipi: assoluto e differenziale. | valori limite assoluti

di immissione sono riferiti al rumore immesso nell’ambiente esterno dall’insieme di tutte le

sorgenti, mentre i valori limite differenziali di immissione sono riferiti alla differenza tra
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rumore ambientale e rumore residuo, misurati all'interno degli ambienti abitativi e nel tempo
di osservazione del fenomeno acustico.

Tali limiti sono diversificati per il periodo di riferimento diurno e notturno: il periodo diurno &
relativo all'intervallo di tempo compreso tra le h 06:00 e le h 22:00, mentre quello notturno
e relativo all’intervallo di tempo compreso tra le h 22:00 e le h 06:00.

Le classi di zonizzazione acustica di cui all’Allegato del DPCM 14/11/97 sono riportate nella
tabella seguente:

Limite di immissione Limite di emissione
Diurno Notturno Diurno Notturno
CLLERE Ao [dBA] [dBA] [dBA] [dBA]
I Aree particolarmente 50 40 45 35
protette
il Aree preyalenjtemente 55 45 50 40
residenziali
]] Aree di tipo misto 60 50 55 45
v Aree di intensa attivita 65 55 60 50
umana
Vv Aree prevalente_mente 70 60 65 55
industriali
Vi Aree gscluswamente 70 70 65 65
industriali

Tabella 1 — Valori dei limiti massimi del livello sonoro equivalente Leq in dB(A) relativi alle classi di destinazione d’uso
del territorio di riferimento.

Per le zone non esclusivamente industriali (quindi non di classe VI), i valori limite
differenziali di immissione sono 5 dB durante il periodo diurno e 3 dB durante il periodo

notturno.
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3 CARATTERIZZAZIONE DELL’AREA

3.1 Descrizione dell’intervento
L'intervento in oggetto, prevede la realizzazione di corpi edilizi di varie tipologie con

destinazione d'uso prettamente residenziali, servite da una strada di penetrazione con
annessi parcheggi pubblici e posti auto privati.

Le costruzioni di tipo a schiera, sono disposte in fregio alla nuova strada di progetto con
andamento sud - nord e opportunamente distanziate tra di loro.

Ciascuna costruzione € dotata di proprio garage e posto auto, per un totale di circa 30 unita
immobiliari.

Tipologia edilizia a due o tre piani, divisibile verticalmente oppure in orizzontale; in questo
caso gli alloggi affacciano su quattro lati.

M

Tav 1 — Progetto di massima del nuovo intervento

Come gia anticipato I'accessibilita agli edifici & assicurata da una strada che collega gli

accessi carrai alla via Dotti.
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3.2 Descrizione dell’area
Il comparto costituisce una porzione di territorio in un ambito di riqualificazione di grandi

dimensioni e si estende a Est della via Generale Malagu, delimitata a sud dalla Via Mario
Dotti.

La porzione interessata al progetto, € a destinazione prevalentemente residenziale e si
colloca in posizione intermedia tra gli insediamenti residenziali gia presenti nell’intorno, con
eccezione del lato Est che si affaccia ad una area verde, che si interpone con la zona
dell’aeroporto di Ferrara.

Foto 1 —Veduta aerea dell'area di interesse(evidenziata in rosso)

3.3 Zonizzazione acustica
Dalle informazioni acquisite risulta che con delibera PG. 51768/15 del 09/11/2015, |l

Consiglio Comunale di Ferrara ha adottato una variante alla classificazione acustica,
approvata nel 2009 unitamente al vigente Piano Strutturale Comunale, al fine di adeguarla
alla disciplina territoriale di dettaglio fissata dal Regolamento Urbanistico Edilizio approvato
nel 2013 e al 1° POC approvato nel 2014 e successive varianti.

L’area ricade quindi nella Classe acustica IV ed é contigua ad aree attualmente in classe
acusticalll e V.
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Figura 1 - Stralcio di zona, della mappatura acustica del comune di Ferrara

Per cui in tale contesto normativo la zona si pone all'interno dei seguenti limiti tabellari:

Tempo di riferimento

Tempo di riferimento

Normativa di diurno notturno
Sl riferimento 6:00-22:00 6:00-22:00
(dBA) (dBA)
_ Classelll DPCM 14/11/1997 60 50
(limite di immissione)
Classe IV
(limite di immissione) | DFCM14/11/1997 65 %5
Classe V
(limite di immissione) | DFCM14/11/1997 70 6o
Tabella 2 — Limiti di immissione nei periodi di riferimento
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4 SORGENTI DI RUMORE

e Attuali
Le principali sorgenti di rumore presenti all'interno della zona in esame sono attualmente

costituite esclusivamente dal traffico veicolare generato dalle vie: Malagu e Dotti.

Traffico Stradale:

Gli indici dei valori di flusso del traffico attualmente gravante sulla area, ricavati dai transiti
rilevati a campione, a bordo strada durante il periodo di osservazione risultano i seguenti:

via Generale Malagu veicoli leggeri/ora | veicoli pesanti/ora

Periodo diurno

(06:00+22:00) 80 0
V=30 km/h
Periodo notturno
(22:00+06:00) 10 0
V=30 km/h
Via Dotti veicoli leggeri/ora | veicoli pesanti/ora

Periodo diurno

(06:00+22:00) 10 0
V=30 km/h
Periodo notturno
(22:00+06:00) 2 0
V=30 km/h

Tabella 3 — flussi orari su via Malagu e via Dotti (dati rilevati a campione durante
il periodo di osservazione)

Campo volo zona aeroporto

Nei pressi dellinsediamento € piu in particolare sul confine Est & presente la zona
dell’aeroporto di Ferrara. Infrastruttura utilizzata in modo limitato ed esclusivamente per
attivita da diporto e sportive, come disposto dal regolamento di scalo dell’ 1.11.2012.

Si precisa inoltre che & in vigore un protocollo d’intesa tra Amministrazione Comunale di
Ferrara e i gestori dell’aeroporto siglato nel novembre del 2001, che prevede in particolare,
che i piloti debbano privilegiare per i decolli e gli atterraggi la direzione est (piste 09-027),
mentre nel caso in cui le condizioni meteorologiche siano problematiche dovranno usare la
direzione opposta e dopo aver raggiunto una quota di sicurezza, dovranno effettuare una
leggera virata a sinistra per ridurre I'impatto ambientale sulle zone piu densamente popolate
di via Bologna. Altra regola prevista & quella che impone ai piloti di sfruttare per il decollo
l'intera lunghezza della pista, per poter raggiungere in breve tempo un'adeguata altezza dal

suolo.
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In prossimita della pista i voli dovranno avvenire a quote superiori ai 300 metri sulla citta per
il volo a motore e alla stessa quota, ma dalla parte opposta della pista, per il volo a vela.
Inoltre, nel periodo che va dal 1° giugno al 15 settembre i soci dei due Club si impegnano a
limitare al massimo i decolli e gli atterraggi nella fascia oraria compresa tra le 14 e le 15,30,

e comunque esclusivamente nel periodo di riferimento diurno.

Lavorazioni Agricole:

E’ da rilevare anche, il rumore emesso dalle attivita relative alle lavorazioni agricole che
utilizzano mezzi meccanici, presenti in particolare nel periodo di osservazione diurno. Ai fini
di questo studio tale aspetto € stato volutamente trascurato, ritenendolo poco significativo
per la valutazione dell’attuale clima acustico, in quanto di livello limitato e a carattere

prettamente stagionale.

* Future

Oltre a quelle gia descritte, si aggiungeranno nuove fonti di rumore nell’area oggetto
d’'indagine, derivate in particolare dal traffico indotto dal nuovo insediamento:

- Parcheggi privati di 30 nuove unita immobiliari:

- Parcheggi pubblici di progetto: 14 stalli di sosta.
Inoltre & da considerare, il traffico percorrente la nuova strada a fondo chiuso, che dalla via
Dotti permettera l'accesso agli ingressi carrai e ai nuovi parcheggi, a carattere
esclusivamente residenziale, con velocita di 30 Km/h ( Zona 30).
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5 MISURA DEL LIVELLO DI RUMORE AMBIENTALE

Per quanto riguarda le modalita di misura, si € fatto riferimento all’allegato B del DM
16/3/1998, utilizzando strumentazione di classe 1 secondo gli standard |.E.C., con
calibrazione del fonometro prima e dopo il ciclo di misura e la misurazione del livello
continuo equivalente ponderato in curva A. Per la misura dei livelli sonori, il microfono del
fonometro, munito di cuffia antivento, € stato posto a 4 metri da terra, orientato verso la
sorgente, con operatore ad oltre 3 metri di distanza. Le misurazioni sono state eseguite in
assenza di precipitazioni atmosferiche, di nebbia o neve, la velocita del vento era inferiore a

5 m/s e la temperatura rientrava nella media stagionale.

5.1 Rilievi fonometrici
Al fine di avere un’indicazione degli attuali livelli di rumore ambientali, sono state realizzate

misure fonometriche dei livelli sonori in piu punti all'interno dell’area, meglio specificati nelle
allegate planimetria ( tav. 1 e 2 ), ed individuate come punti PT1, e PT2 scelti al fine di

verificare oltre i livelli residui, anche il rumore derivante dal traffico del comparto.

5.2 Strumentazione di misura
Per i rilievi & stato impiegato un fonometro integratore LARSON DAVIS 831 matr. n. 3325,

con microfono mod. 254, matr. n. 7911, e calibratore NOR 1251 nr 32884.

L’intera catena di misura rientra nella classe 1 conformemente alle prescrizioni delle norme
EN 60651 e EN 60804/1994.

Strumentazione soggetta a verifica periodica di taratura presso centro di taratura S.1.T.

5.3 Intervalli di misura
| tempi di riferimento Tr sono quelli relativi agli intervalli temporali tra le h.06:00 e le h.22:00

(periodo diurno) e tra le h.22:00 e le h.06:00 (periodo notturno).
| periodi d’'osservazione To sono i seguenti:
= dalle ore 09:00 alle ore 10:00 del 19/01/2019
= dalle ore 15:00 alle ore 16:00 del 30/01/2019
= dalle ore 22:30 alle ore 23:30 del 30/12/2019.
| tempi di misura Tm sono stati scelti in modo da fornire dati rappresentativi del rumore

originato dalle sorgenti presenti, con durata di 15 minuti.

5.4 Risultati dei rilievi
In allegato (Report misure) sono riportati i risultati dei rilievi fonometrici effettuati. Per ogni

misura vengono riportati: I'orario di inizio, durata, livello sonoro equivalente ponderato A,
Leq(A), analisi in frequenza per terzi d’ottava.

Si riassumono nella seguente tabella i livelli equivalenti rilevati nei periodi di osservazione:
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misura | Punto di descrizione Periodo di Tempo di Leq(A) | L95
n. misura riferimento osservazione [dB(A)] [ [dB(A)]
1 pr1 | Alcentro dellotto oggetto di diurno 09:00:10:00 | 44.3 | 40.1
intervento
2 pr2 | Albordo dellavia Malag diurno 09:00:10:00 | 621 | 43.7
(4 mt centro strada)
3 pT1 | Alcentro dellotio oggetto di diurno 15:00:16:00 | 46.3 | 41.5
intervento
Al bordo della via Malagu . A4
4 PT 2 (4 mt centro strada) diurno 15:00+16:00 60.9 44.5
5 prq | Alcentrodellotio oggettodi |y g 22:30:23:30 | 40.8 | 36.0
intervento
Al bordo della via Malagu (4 oA o0,
6 PT 2 mt centro strada) notturno 22:30+23:30 53.0 42.5

Tabella 4 — Livelli sonori rilevati negli intervalli di osservazione (allegato Report misure)

5.5 Calcolo dei livelli sonori

| rilievi fonometrici eseguiti nei punti misura indicati, i cui risultati sono stati presentati nel
precedente capitolo, non sono sufficienti per determinare i livelli sonori futuri che
caratterizzeranno I'area in oggetto dopo la realizzazione dei nuovi insediamenti. A tale fine
risulta piu idoneo l'utilizzo di un sistema di simulazione matematica, che permette di
determinare tali livelli sull'intera area.

Per questo scopo € stato impiegato il software tedesco SoundPlan 7.4, sviluppato dalla
Braunstein Benrdt ed importato dall’italiana Spectra (Ml). Tale programma di calcolo & stato
specificatamente sviluppato per l'attuazione di studi di impatto acustico dalle emissioni
sonore di flussi di traffico stradale e sorgenti sonore fisse, sia concentrate che estese,

tramite I'utilizzo dei seguenti standard internazionali di calcolo:

Rumore Stradale “ NMPB 96 - Guide de Bruit”
Rumore Parcheggi “RLS 90”
Rumore Industriale “ISO 9613-2 : 1996”

Il programma, una volta introdotta la caratterizzazione geometrica dell’ambiente esterno e

individuate e dimensionate le sorgenti, calcola il livello di pressione sonora in singoli punti
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(es. recettori) o su un’intera area, costruendo le linee di isolivello sulla base delle leggi della
propagazione acustica geometrica (attraverso raggi nello spazio), e tenendo conto di
riflessioni, attenuazioni e diffrazioni dovute a terreno, ostacoli, agenti atmosferici. La
precisione dei risultati prodotti risulta essere influenzata da piu fattori, come ad esempio la
variabilita della potenza sonora delle sorgenti, la cui emissione dipende fortemente dalle
condizioni di utilizzo e di impiego; oppure dalle condizioni climatiche, la cartografia fornita
(non sempre aggiornata o precisa), la presenza di elementi di difficile riproduzione
mediante i modelli a disposizione nel programma.

Il corretto utilizzo di un sistema di simulazione numerica consiste nella “taratura” della
situazione di partenza, a fronte dei rilievi fonometrici effettuati.

Nel caso specifico, la taratura € stata eseguita lavorando sui flussi veicolari esistenti nelle
strade che attraversano la zona di interesse, ed i livelli di emissione rilevati a bordo strada,
in modo da minimizzare lo scarto tra i livelli sonori misurati e quelli calcolati dal programma.
Al termine di tale procedura di taratura, sono stati definiti i livelli stimati sull’area di influenza

circostante la zona studiata, confrontando i valori dei livelli sonori calcolati con quelli

misurati:
Punto n. M[i:‘;;fiti C?(I’%oli?ti r?fz':it:::nct’ci) differenza
PT1 44.3 44.3 Diurno 0
PT1 46.3 44.3 diurno -2
PT 1 40.8 40.8 notturno 0
PT 2 62.1 62.3 diurno 0.2
PT 2 60.9 62.3 diurno 0.4
PT 2 53.0 53.5 notturno 0.5

Tabella 5 - Confronto fra i livelli sonori misurati e calcolati ( vedi tav. 1 e 2)

| valori ottenuti dal programma si scostano dai valori misurati con un errore medio pari £ 0.5
dB, deviazione piu che accettabile per i programmi di simulazione basati su una
formulazione semplificata del fenomeno della propagazione sonora.

Dopo aver verificato la corretta taratura dei dati in ingresso al software, sono stati calcolati i
livelli sonori nellarea di interesse in relazione ai due periodi di riferimento (diurno e
notturno), in condizioni ante e post-operam (rispettivamente: stato attuale e stato dopo la
realizzazione del progetto), al fine di ottenere una descrizione del paesaggio sonoro sia
attraverso valori puntuali ai singoli ricettori individuati nelle abitazioni esistenti e future, sia

mediante mappe isolivello sull'intera area di interesse.
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6 COMMENTO DEI RISULTATI

La presente relazione si pone l'obiettivo di determinare l'influenza che il futuro intervento
esercitera da un punto di vista sonoro sul territorio in cui andra ad inserirsi (descritto nel
capitolo 3), confrontando i livelli sonori stimati post operam con i limiti di immissione previsti
dalla normativa nei periodi di riferimento diurno e notturno. Data la doppia valenza del
progetto, costruzione di fabbricati residenziali, e di infrastrutture di tipo stradale, I'analisi si

articola su vari livelli:

a. valutazione dell’impatto acustico del nuovo insediamento sui ricettori
esistenti nell’area;
b. valutazione del clima acustico futuro per le nuove unita abitative.
c. Valutazione del contributo dell’attivita aereoportuale sul clima acustico ai
nuovi ricettori (Zona est)
Il modello di calcolo si € basato sul volume di traffico di veicoli leggeri che interessera
larea, tenendo conto sia del numero di parcheggi previsti a servizio del nuovo
insediamento, delle nuove costruzioni residenziali, e del flusso veicolare della nuova strada
interna prevista nel progetto.
Pertanto, i dati impiegati per il calcolo dei livelli post operam, sono i seguenti :

1. il numero di parcheggi, per i quali sono stati ipotizzati i seguenti cambi orari:

archeqaio numero posti cambio orario cambio orario
P 99 auto periodo diurno periodo notturno
Residenti 30 0,125 0.067
Park pubbilici 14 0,3 0.1

Tabella 6— cambi orari previsto per ogni posto auto

2. il traffico che interessera la nuova strada e che verra determinato dai residenti che
accederanno da e per le proprie abitazioni:

Per I'attribuzione dei flussi legati al traffico residenti si € considerato uno spostamento

teorico giornaliero pari a un’andata e ritorno verso il lavoro, corrispondente ad una media di

trasferimenti uguale a 2 (andata e ritorno) sulle 16 ore, corrispondenti a 0,125

spostamenti orari diurni, mentre per quanto riguarda gli spostamenti notturni si € assunto in

via ampiamente cautelativa la meta degli spostamenti diurni.

3. [ flussi orari di traffico legati ai cambi orari previsti per i parcheggi pubblici dell’area:
Per i 14 parcheggi in quota standard pubblici, si ipotizzata sulla scorta di situazioni
tipologiche simili, un cambio orario diurno per singolo stallo di sosta di 0.3 v/h mentre per
quello notturno di 0.1 v/h.
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E’ bene specificare che tali valori sono estremamente cautelativi, |'ipotesi

immagina

l'utilizzo contemporaneo di tutti gli stalli di sosta previsti, scenario di difficile attuazione nella

realta.

Ricapitolando si avra:

archeqaio numero posti flusso orario flusso orario
P 99 auto periodo diurno periodo notturno
Residenti 30 (2/16) =0.125 *30= 3.75 V/h (0.125/2) = 0.067 *30= 2 V/h
Park pubblico 14 (14 *0,5)= 7.25V/h (14x0,1) =1.4 V/h

Pertanto i Flussi totali orari_max saranno: TR diurni 7.5+7.25 =11 v/h ,

Tabella 7— flussi orari nuova strada di urbanizzazione

4.2+1.4=3.4 v/h.

Implementando poi i dati ante operam con tali valori, attraverso il programma di simulazione

TR notturni

SoundPlan 7.4, si sono ricavati i livelli sonori ai singoli ricettori e le mappe isolivello a 4 mt

di altezza, nella situazione post operam, dati riportati nelle allegate Tavole: 5 + 6 e: C =+ D.

a. Valutazione dell’impatto acustico

Del nuovo insediamento si sono verificati che i livelli ambientali post operam rispettino sia i

limiti assoluti di immissione per la classe di destinazione, sia i limiti differenziali in entrambi

i periodi di riferimento, in corrispondenza di tutti i ricettori preesistenti all'intervento stesso.

Dal confronto dei risultati riportati nelle Tavole 3, e 5 si evince la seguente situazione per il

periodo diurno:

impafto Periodo diurno
acustico
Leq(A)
L[gg(/f]) DPCM 14/11/1997 e
Ricettore Livello ambientale Limiti di ambientale differenziale Limite
immissione differenziale
post operam [dBA] ante operam
TAVOLA 5 (residuo)
TAVOLA 3
R1 48,4 65 47 .4 1 5
R2 48,3 65 48,4 -0,1 5
R3 40,4 65 39,3 1,1 5
R4 39,6 65 34,9 4,7 5
R5 33,6 65 32 1,6 5
R6 36,3 65 38,6 -2,3 5
R7 30,9 65 35,3 -4,4 5

Tabella 8 — verifica dei limiti di legge per I'impatto del nuovo insediamento sui ricettori preesistenti

(periodo diurno)
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Mentre paragonando i risultati riportati nelle Tavole 4, e 6 si ricava la seguente situazione
per il periodo notturno:

lmpa!to Periodo notturno
acustico
Leq(A)
"[gg(AA]) DPCM 14/11/1997 IE(iijeﬁl
Ricettore Livello ambientale Il el ambientale Criterio Lt
immissione differenziale | differenziale
post operam [dBA] ante operam
TAVOLA 6 (residuo)
TAVOLA 4
R1 43 55 419 1,1 3
R2 431 55 44,8 -1,7 3
R3 35,5 55 35,4 0,1 3
R4 34,8 55 30,4 4.4 3
R5 28 55 26,5 1,5 3
R6 29 55 30,8 -1,8 3
R7 24,6 55 28 -3,4 3

Tabella 9 — verifica dei limiti di legge per I'impatto del nuovo insediamento sui ricettori preesistenti
(periodo notturno)
Ne risulta che il nuovo intervento non cambia sostanzialmente il paesaggio sonoro dell’area
in oggetto.
Anzi per effetto Housing, alcuni ricettori esistenti ne risultano avvantaggiati con

conseguente mitigazione dei livelli di facciata nei confronti delle vie limitrofe;

b. Valutazione del clima acustico post operam:
Per le nuove unita abitative, dall’analisi dei risultati riportati nella Tavola 5, si desume

inoltre il seguente panorama per il periodo diurno:

a;ii::iio Periodo diurno
Leq(A)
e VOIS Classe Limit i immissione
N1 49 \ 65
N2 46,3 IV 65
N3 46,5 v 65
N4 45,8 v 65
N5 45,6 v 65
N6 44,9 v 65
N7 41,7 v 65
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N8 42,1 v 65
N9 39,8 v 65
N10 26,4 v 65
N11 22,8 v 65
N12 26,2 v 65
N13 26,9 v 65
N14 43,3 v 65
N15 441 v 65

Tabella 10 — verifica dei limiti di legge in corrispondenza dei nuovi
ricettori (periodo diurno)

Mentre dal confronto dei risultati riportati nella Tavola 6, si evince la seguente situazione
per il periodo notturno:

acc[_lji;?iaco Periodo notturno
Leq(A)

peatos | tarbonal | dese | (G it
N1 43,6 IV 55
N2 41,3 Y, 55
N3 423 Y, 55
N4 41,4 IV 55
NS 40,9 IV 55
N6 39,6 v 55
N7 35,7 IV 55
N8 35,8 WY, 55
N9 33,8 Y, 55
N10 22 IV 55
N11 18,1 i 55
N12 21,2 IV 55
N13 21,8 IV 55
N14 38 IV 55
N15 39,1 i 55

Tabella 11 — verifica dei limiti di legge in corrispondenza dei nuovi
ricettori (periodo notturno)

| valori stimati ai nuovi ricettori sono ampiamente inferiori ai limiti assoluti previsti per la

classe di appartenenza.
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c. Valutazione del contributo dell’attivita aereoportuale sul clima acustico ai nuovi
ricettori ( Lato Est )

Per la determinazione dei livelli di immissione ai ricettori interessati dal contributo della
zona aereoportuale, si e fatto riferimento ad una precedente indagine fonometrica effettuata
da questo studio nelle stesse condizioni temporali e climatiche, presso il campo volo ‘il
Verginese” in comune di Portomaggiore.

Indagine effettuata su aereo mobili a motore, aventi per caratteristiche ed utilizzo
analoga emissione sonora a quelli qui impiegati, che permettono di attribuire con buona
approssimazione i valori di pressione sonora legate alle singole fasi di decollo e
atterraggio.

In tale indagine sono stati rilevati con punti misura P1 e P2, i livelli di pressione sonoro a
distanza nota dal velivolo, simulando i numeri di giri del motore attesi durante 'operazione
di rullaggio/riscaldamento e in fase di decollo.

Il rilievo & stato effettuato su due lati di massima esposizione (vedi foto seguenti).

NOTA
Il rilievo € stato effettuato su due
lati di massima esposizione
frontale e laterale del velivolo

ricavandone poi il valore medio.

Foto 2/3 — punti misura P1 e P2

Livelli di pressione sonora a 3 m dal velivolo

. .. . Leq(A)
Misura n. Descrizione delle misure [dB(A)]
Livello di pressione sonora a 3 mt di distanza.
P1/p2 Media pos. Frontale + laterale (partenza) 97.9

Tabella 12 - Tabella riassuntiva dei livelli di pressione media a tre metri dal velivolo
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Successivamente tenendo conto in particolare, del protocollo d’intesa descritto al paragrafo
4, é stato possibile individuare il punto sorgente piu vicino al futuro insediamento, zona
corrispondente all’inizio delle fasi di decollo e atterraggio e posto all’estremita ovest della
pista ( punto S ), area che si colloca ad una distanza media lato est dalle future costruzioni,
di circa 415 metri.

Inoltre la linea di eventuale sorvolo sulla zona abitata in caso di maltempo si trova a circa

300 m dal suolo.

Foto 3 —Veduta aerea dell’area dell’area aeroportuale con indicazione del punti di partenza e arrivo aereomobili,
e indicazione direzione decollo ( freccia gialla ) in rosso intervento urbanistico.

Attraverso I'applicazione del seguente algoritmo di calcolo:

r
(1) Lp,=Lp,—20 Iog_z
r,
Considerando i velivoli sorgenti puntiformi, date le distanze in gioco, si stima al ricettore

N13 preso a riferimento (con livello immissione previsto = 26.9 dBA), un livello
equivalente generato rispettivamente dal punto sorgente, nelle condizioni sorvolo e decollo,
(non considerando i fenomeni di attenuazione in campo libero, es. assorbimento del

terreno) i seguenti livelli di immissione :

DECOLLO DA PUNTO SORGENTE S a 415 m di distanza:

Lp,=97.9-20 log4175 = 55.1 dBA

SORVOLO IN CASO DI MALTEMPO a 300 m di altezza:

Lp,=97.9-20 /ogzﬂ = 57.9 dBA
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Infine non essendo stato possibile reperire dati precisi sugli orari di esercizio effettivo dei
due aereoclub attualmente attivi, nel calcolo si & ritenuto di attribuire in via cautelativa
nellarco delle 16 ore diurne, un’esposizione al ricettore di 2 ore ca nelle condizioni di
massimo esercizio dell’aereoporto.

Applicando la formulazione (2), si puo stimare con buona approssimazione il livello assoluto

massimo riscontrabile sul ricettore est maggiormente esposto dell’insediamento.

LveIivoIo 2
) LAeq, . =10 log[é(Zh *10 0 +14h*107 H

Per cui avremo di giorno:

AL DECOLLO DA PUNTO SORGENTE S

1 551 274
LAeq,,,, =10log E(Zh *101° +14h*10 " ] = 46.1 dBA

AL SORVOLO

1 37.9 274
LAeq,,,, =10l0g E(Zh *101° +14h*10 10 ] = 48.8 dBA

Valori che confermano ampiamente il rispetto dei livelli limite assoluti previsti all'interno del
periodo diurno in classe IV.

7 CONCLUSIONI

Alla luce delle considerazioni fatte si pud concludere come il nuovo insediamento non

apportera modifiche significative al clima acustico rilevato in zona, mantenendo limiti di

qualita piu che accettabili sia per i futuri residenti che per quelli attualmente presenti
nell'area, in tutti gli scenari previsti.

Per quanto attiene il criterio differenziale si riscontra in condizione post operam un lieve
sforamento al ricettore R4 nel periodo notturno, peraltro ottenuto con una simulazione
altamente cautelativa.

Quest’ultimi livelli, quando non & possibile effettuare misure interne in corrispondenza degli
ambienti abitativi di tipo residenziale (e simili), possono costituirne una stima

esclusivamente ipotetica, ma non reale dei livelli massimi riscontrabili.
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Infatti il criterio differenziale cosi come indicato dal Decreto del Presidente del Consiglio dei
ministri 14 novembre 1997, all’art.4, comma 1 deve, nella realta, essere valutato all'interno
degli ambienti abitati, in questo caso perd non é azzardato prevederne al loro interno il

rispetto, alla luce del limitato sforamento riscontrato in facciata.

Si dovra comunque in sede di progettazione dei nuovi edifici, porre attenzione alle facciate
piu esposte ( lato Est ), finestre o porte di accesso ai locali piu sensibili, ricorrendo dove
possibile a pareti opache, intervenendo anche sulla geometria della facciata attraverso il
“Fattore forma’ (norma UNI EN 12354), impiegando ad esempio terrazze di tipo chiuso e

digradanti, e/o operando sulle prestazione di isolamento acustico degli infissi.

A tal fine i costruttori, allo scopo di garantire quanto dettato dal vigente DPCM 5/12/1997,

dovranno considerare in fase di elaborazione del progetto esecutivo, il calcolo e la verifica

dei requisiti acustici passivi per gli edifici residenziali (requisiti cogenti fam. 5), per il rispetto

dei valori previsti dalla tab. A per edifici di cat. A.

Si precisa che questa valutazione rappresenta una previsione, che dovra essere verificata
anche attraverso ulteriori campagne di misurazioni, da effettuarsi quando l'insediamento in
oggetto sara realizzato. Rilievi che dovranno accertare I'effettivo rispetto dei limiti di legge

e, se necessario, programmarne le eventuali bonifiche acustiche.

Ferrara, li 5 febbraio 2019

(*) Iscritta nell’elenco nazionale dei tecnici competenti in acustica ex art. 21 d.lgs. 17 febbraio 2017, n. 42 al
numero 5273 pubblicato il 10/12/2018
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TAVOLE E MAPPE
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ALLEGATO 1:
Report Misure;
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MISURA 1

. 447TH_M.280
Nome misura: 447TH_M.280 - Lineare
Localita: dB dB dB
‘e 6.3 Hz 56.4dB | 8 Hz 48.4dB |10 Hz 50.6 dB
Strumentazione: 831 0003569 12,5 Hz 532dB | 16 Hz 57.2dB | 20 Hz 60.4 dB
Nome operatore: 25 Hz 57.9dB |31.5Hz 58.2dB | 40 Hz 61.0dB
. 50 Hz 53.2dB | 63 Hz 51.6dB | 80 Hz 52.1dB
Data, ora misura: 29/01/2019  09:12:02 100 Hz 46.3dB | 125 Hz 54.5dB | 160 Hz 50.5 dB
200 Hz 61.4dB | 250 Hz 56.6 dB | 315 Hz 45.8dB
400 Hz 46.5dB | 500 Hz 49.4 dB | 630 Hz 50.1 dB
800 Hz 47.5dB | 1000 Hz 52.5dB | 1250 Hz 50.1 dB
1600 Hz 46.6 dB | 2000 Hz 42.3dB | 2500 Hz 46.4 dB
3150 Hz 46.5dB | 4000 Hz 42.7 dB | 5000 Hz 43.3dB
6300 Hz 43.0 dB | 8000 Hz 40.0 dB | 10000 Hz 37.6 dB
L1:53.5dBA L5: 48.4 dBA 447TH_M.280 - - Lineare
L10: 46.2 dBA L50: 42.1 dBA
L90: 40.5 dBA L95: 40.1 dBA

Leq =44.3 dBA

Annotazioni:

T ‘ T ‘ T T ‘ T T ‘ T T ‘ T T ‘ T T ‘ T ‘
16 31.5 63 125 250 500 IK 2K 4K 8K 16K

447TH_M.280
447TH_M.280 - Running Leq
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N
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3 J 1 T 1

091202m§91302 091402 091502 091602 091702 091802 091902 092002 0921 02 0922:02

447TH_M.280
Nome Inizio Durata Leq
Totale 09:12:02 00:15:04.300 44.3 dBA
Non Mascherato 09:12:02 00:15:04.300 44.3 dBA
Mascherato 00:00:00 0.0 dBA

Descrizione: Punto taratura PT1 TR GIORNO MATTINA
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MISURA 2

447TH_M.281
Nome misura: 447TH_M.281 - Lineare
Localita: dB dB dB
e 6.3 H 55.4dB |8 H 53.0dB | 10H 61.1dB
Strumentazione: 831 0003569 125 1z 71848 | 16 Hz 80308 | 20 Hy 74.6 dB
Nome operatore: 25 Hz 75.7dB | 31.5 Hz 77.6dB | 40 Hz 73.8dB
. 50 Hz 75.7dB | 63 Hz 75.5dB | 80 Hz 79.0 dB
Data, ora misura: 29/01/2019  09:30:42 100 Hz 78.2dB | 125 Hz 75.2dB | 160 Hz 70.9dB
200 Hz 70.1 dB | 250 Hz 72.30dB | 315 Hz 68.3 dB
400 Hz 70.1 dB | 500 Hz 71.1dB | 630 Hz 72.6 dB
800 Hz 73.0dB | 1000 Hz 71.20dB | 1250 Hz 72.5dB
1600 Hz 68.3dB | 2000 Hz 67.9dB | 2500 Hz 65.7 dB
3150 Hz 63.3dB | 4000 Hz 62.0 dB | 5000 Hz 59.4 dB
6300 Hz 57.0 dB_| 8000 Hz 56.4 dB | 10000 Hz 52.5 dB
L1:73.1 dBA L5: 69.0 dBA | = | 447TH_M.281 - - Lineare
87.5 |
. EM
L10: 66.7 dBA L50: 51.6 dBA 7751 =1 =4 =
| s> LU T T HT T
L90: 44.5 dBA L95: 43.7 dBA ittt .
57.5§II R
25
37.5 R R iR
Leq = 62.1 dBA 27590 LU LT
F A R e s L
16 31.5 63 125 250 500 IK 2K 4K 8K 16K
Annotazioni:
447TH_M.281
447TH_M.281 - Running Leq
85
dBA 1
80
75+
70 :
S YT A S TI R | =
60§\H\~~\ T30 i T T N
o5 sdlk 1 AT T I J UL
o I VJ/ “JJ_HV!U\ ) 'IWW\“ \\?H YR
40 - T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T ‘ T T T T ‘ T T T T T T T T ‘ T T T T T T T T
09:30:42m99:31:42 09:32:42 09:33:42 09:34:42 09:35:42 09:36:42 09:37:42 09:38:42 09:39:42 09:40:42
447TH_M.281
Nome Inizio Durata Leq
Totale 09:30:42 00:15:30.900 62.1 dBA
Non Mascherato 09:30:42 00:15:30.900 62.1 dBA
Mascherato 00:00:00 0.0 dBA

Descrizione: Punto taratura PT2 TR GIORNO MATTINA




MISURA 3

. 447TH_M.282

Nome misura: 447TH_M.282 - Lineare
Localita: dB dB dB
P 6.3 Hz 59.6dB | 8 Hz 5760dB | 10 Hz 65.6 dB
Strumentazione: 831 0003569 12.5 Hz 60.3dB | 16 Hz 50.8dB | 20 Hz 58.2 dB
Nome operatore: 25 Hz 56.8dB | 31.5Hz 57.9dB | 40 Hz 54.0dB
. 50 Hz 51.7dB | 63 Hz 49.00dB |80 Hz 51.4dB
Data, ora misura: 30/01/2019  15:06:37 100 Hz 47.3dB [ 125 Hz 4290B | 160 Hz 432dB
200 Hz 42.1dB [ 250 Hz 44.1dB [315Hz 49.0 dB
400 Hz 48.0 dB | 500 Hz 47.7 dB | 630 Hz 51.2.dB
800 Hz 53.2dB | 1000 Hz 56.5dB | 1250 Hz 56.8 dB
1600 Hz 61.4 dB_| 2000 Hz 58.3dB | 2500 Hz 56.1 dB
3150 Hz 57.6 dB_| 4000 Hz 58.7 dB | 5000 Hz 55.2 dB
6300 Hz 55.6 dB_| 8000 Hz 54.0 dB | 10000 Hz 54.0 dB

447TH_M.282 - - Lineare

L1:58.9 dBA L5:53.1 dBA

L10: 50.2 dBA L50: 44.1 dBA

L90: 42.0 dBA L95: 41.5 dBA

Leq = 46.3 dBA

‘\\ ‘ T
16 31.5 63 125 250 500 IK 2K 4K 8K I6K

Annotazioni:

447TH_M.282
447TH_M.282 - Running Leq
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3\) T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T
150637lm850737 15:08:37 15:09:37 15:10:37 15:11:37 15:12:37 15:13:37 15:14:37 15:15:37 15:16:37

447TH_M.282
Nome Inizio Durata Leq
Totale 15:06:37 00:10:58.100 48.3 dBA
Non Mascherato 15:06:37 00:10:58.100 48.3 dBA
Mascherato 00:00:00 0.0 dBA

Descrizione: Punto taratura PT1 TR GIORNO POMERIGGIO




MISURA

4

447TH_M.283
- Lineare

dB dB dB
6.3 Hz 70.3dB |8 Hz 69.1dB | 10 Hz 62.8 dB
12.5Hz 61.1dB |16 Hz 60.8dB | 20 Hz 64.7 dB
25 Hz 74.8dB | 31.5Hz 67.4dB |40 Hz 70.0dB
50 Hz 73.8dB | 63 Hz 75.6dB | 80 Hz 74.9 dB
100 Hz 67.3dB | 125 Hz 69.2dB | 160 Hz 66.3 dB
200 Hz 60.4dB | 250 Hz 62.9dB | 315 Hz 63.2dB
400 Hz 66.7.dB_| 500 Hz 66.2dB | 630 Hz 66.8 dB
800 Hz 68.8dB | 1000 Hz 72.6dB | 1250 Hz 68.6 dB
1600 Hz 70.6 dB_| 2000 Hz 66.4 dB | 2500 Hz 67.3dB
3150 Hz 63.8dB | 4000 Hz 60.4dB | 5000 Hz 60.3 dB
6300 Hz 55.0 dB | 8000 Hz 54.3dB | 10000 Hz 49.4 dB

E | 447TH_M.283 - - Lineare

Nome misura: 447TH_M.283

Localita:

Strumentazione: 831 0003569

Nome operatore:

Data, ora misura: 30/01/2019  15:20:57

L1:72.7 dBA L5: 67.7 dBA |
78

L10: 64.0 dBA L50: 51.8 dBA 77.5

L90:452dBA  L95:44.5 dBA 07.5
57.54

Leq = 60.9 dBA 253 U

17.5:"‘ N B o e e
16 31.5 63 125 250 500 IK 2K 4K 8K 16K
Annotazioni:
447TH_M.283
447TH_M.283 - Running Leq
85+
dBA 1
80
75+
70§ } . |
65 | h /}ﬂ ﬁ
1 il A W 3 [l
60 1 — B R ] T4 T
T o T Tl
MATARIWIA "’W W
45 :
40: T T T T ‘ T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T ‘ T T T T
15:20:57 hms 15:21:5 15:22:57 15:23:57 15:24:57 15:25:57 15:26:57 15:27:57 15:28:57
447TH_M.283
Nome Inizio Durata Leq
Totale 15:20:57 00:07:40.300 60.9 dBA
Non Mascherato 15:20:57 00:07:40.300 60.9 dBA
Mascherato 00:00:00 0.0 dBA

Descrizione: Punto taratura PT2 TR GIORNO POMERIGG

O




MISURA 5

Nome misura:

447TH_M.061

Localita: QUARTESANA

Strumentazione:
Nome operatore:
Data, ora misura:

831 0003325

30/01/2019  23:42:52

L1:51.0 dBA L5: 43.0 dBA
L10: 42.0 dBA L50: 39.0 dBA
L90: 36.0 dBA L95: 36.0 dBA

Leq = 40.8 dBA

Annotazioni: valutazione impatto acustico

447THMM.061

dB dB dB
12.5Hz 34.9dB |16 Hz 40.7dB | 20 Hz 39.4dB
25 Hz 39.3dB | 31.5Hz 41.4dB |40 Hz 38.7dB
50 Hz 449dB | 63 Hz 42.2dB | 80 Hz 40.7 dB
100 Hz 37.2dB | 125 Hz 39.3dB | 160 Hz 32.0dB
200 Hz 33.3dB | 250 Hz 43.0dB | 315 Hz 35.6 dB
400 Hz 36.0 dB | 500 Hz 35.0dB | 630 Hz 35.5dB
800 Hz 36.3dB | 1000 Hz 35.4dB | 1250 Hz 33.8dB
1600 Hz 33.1dB | 2000 Hz 30.4 dB | 2500 Hz 28.7 dB
3150 Hz 25.5dB | 4000 Hz 22.6 dB | 5000 Hz 18.1dB
6300 Hz 14.5dB | 8000 Hz 11.2dB | 10000 Hz 8.5 dB
12500 Hz 7.8 dB | 16000 Hz 7.9dB | 20000 Hz 8.0dB

\ e ]  447THmM.061 -

]

B

=T

s ‘%l o

16 31.5 63 125 250 500 IK 2K 4K 8K 16K

447TH_M.061
447TH_M.061 - Running Leq

Q.
W
>

[6))
(&)

50

N
o
| ‘ |

30 T T T T T T T T T
23:42:58m3:43:52 23:44:52

23:45:52 23:46:52

23:47:52

23:48:52 23:49:52 23

:50:52

23:51:52

23:52:52

447TH_M.061
Nome Inizio Durata Leq
Totale 23:42:52 00:15:00 40.8 dBA
Non Mascherato 23:42:52 00:15:00 40.8 dBA
Mascherato 00:00:00 0.0 dBA

Descrizione: Punto taratura PT1 TR NOTTE




MISURA

6

447TH_M.056
Nome misura: 447TH_M.056 - Lineare
Localita: QUARTESANA dB dB dB
Strumentazione: 831 0003325 T Y 1 KT Rt T — T
Nome operatore: 25 Hz 73.7dB | 31.5Hz 71.4dB |40 Hz 81.4dB
. 50 Hz 77.1dB |63 Hz 68.3dB | 80 Hz 69.1 dB
Data, ora misura: 30/01/2019  22:47:00 100 Hz 67.3dB | 125 Hz 66.3dB | 160 Hz 66.6 dB
200 Hz 60.1dB | 250 Hz 71.0dB [ 315 Hz 65.6 dB
400 Hz 58.3dB | 500 Hz 63.8 dB | 630 Hz 60.3 dB
800 Hz 58.4 dB | 1000 Hz 57.5dB | 1250 Hz 57.8 dB
1600 Hz 56.4 dB | 2000 Hz 56.4 dB | 2500 Hz 54.0 dB
3150 Hz 53.6 dB | 4000 Hz 51.2dB | 5000 Hz 48.0dB
6300 Hz 44.3 dB | 8000 Hz 41.6 dB | 10000 Hz 35.7 dB
L1:64.8 dBA L5: 60.3 dBA | = |  447TH_M.056 - - Lineare
i
L10: 57.9 dBA L50: 50.5 dBA 77.57 I
: o754 T =T B
L90: 43.8 dBA L95: 42.5 dBA B i
S7T5AL L L ]
50 L
37.5 R R iR
Leq = 53.0 dBA 27590 LU LT
g75H LU UL L DB DL LU
16 31.5 63 125 250 500 IK 2K 4K 8K 16K
Annotazioni:
447TH_M.056
447TH_M.056 - Running Leq
70—
dBA ] ‘
)
| I, Lyl
55 . | l | i | - ']I '1 _ ! M .’h' -
. L L R
45 f L LI N T W t —_—
40- “
35 = T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T

22:47:00mg2:48:00 22:49:00

22:50:00 22:51:00

22:52:00

22:53:00 22:54:00

22:55:00

22:56:00

22:57:00

447TH_M.056
Nome Inizio Durata Leq
Totale 22:47:00 00:20:02.200 53.0 dBA
Non Mascherato 22:47:00 00:20:02.200 53.0 dBA
Mascherato 00:00:00 0.0 dBA

Descrizione: Punto taratura PT2 TR NOTTE




PUNTO MISURA P1 LATERALE SX
motore regime riscaldamento

. 447TH_M.027
Nome misura: 447TH_M.027 1/3 SPL Spectrum Leq
Localita: Lineare
. 12,5 Hz 85.5dB [ 160 Hz 739dB[2000Hz __ 63.4dB
Strumentazione: 831 0003569 16 Hz 84.6 dB | 200 Hz 742dB | 2500Hz  62.4dB
. . 20 Hz 83.0 dB | 250 Hz 702dB[3150Hz __ 62.2dB
Durata: 40 (secondi) 25 Hz 82.3dB | 315 Hz 69.0 dB | 4000 Hz 59.5 dB
. 315Hz 82.2dB | 400 Hz 68.1dB[5000Hz _ 57.3dB
Nome opera.tore. 40 Hz 79.4 dB | 500 Hz 70.3 dB | 6300 Hz 56.2 dB
Data, ora misura: 31/07/2017 15:29:41 50 Hz 77.8dB | 630 Hz 67.40B|8000Hz __ 55.5dB
63 Hz 78.9.dB | 800 Hz 68.6dB [ 10000 Hz _ 54.5dB
O SLM: 0
ver : 80 Hz 81.6dB | 1000 Hz 67.4dB [ 12500Hz  51.6dB
. 100 Hz 76.1dB | 1250 Hz ___ 65.3dB | 16000 Hz __ 49.8dB
Over OBA: 2 125 Hz 7350dB 1600 Hz _ 66.1dB| 20000 Hz _ 47.4dB

[ 447TH_M.027 1/3 SPL Spectrum Min Lineare

[ ] 447TH_M.027 1/3 SPL Spectrum Leq Lineare

80
dB ] e L |
70 B
E Wﬁﬁk_
60 1“"’-}%
a -
5(%? B - il
407‘\\‘\\‘\\‘\\‘\\‘\\‘\\‘\\‘\\‘\\‘\\‘ 40‘\\‘\\‘\\‘\\‘\\‘\\‘\\‘\\‘\\‘\\‘\l\‘
8 16 31.5 63 125250 500 1K 2K 4K 8K 16K 8 16 31.5 63 125 250 500 1K 2K 4K 8K 16K
L1:80.2 dBA L5:79.6 dBA
L10: 79.3 dBA L50: 76.1 dBA Laeq=77.0dB
L90: 73.9 dBA L95: 73.5 dBA
Annotazioni:
447TH_M.027 - LAF
447TH_M.027 - LAF - Running Leq
79 i P f’\ : A - : “\‘
78 i \ i
77
76- —foh
75 i - “J\\‘ — ‘\ \ —— “v\“‘\
PE NN Y N N e e e Ay
73 - T “LJ\‘A/\\N‘ /\“‘ T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T
15:29:41hms15:29:46 15:29:51 15:29:56 15:30:01 15:30:06 15:30:11 15:30:16 15:30:21 15:30:26
Tabella Automatica delle Mascherature
Nome Inizio Durata Leq
Totale 15:29:41 00:00:40.100 77.0 dBA
Non Mascherato 15:29:41 00:00:40.100 77.0 dBA
Mascherato 00:00:00 0.0 dBA
Componenti impulsive
447TH_M.027 447TH_M.027 447TH_M.027
SLM - LAF SLM - LAS SLM - LAFmin
, - -
v ;
78 i A WM&\VX\
76 f A A IW % AR
2 . T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T
15:29:41hms15:29:46 15:29:51 15:29:56 15:30:01 15:30:06 15:30:11 15:30:16 15:30:21 15:30:26
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PUNTO MISURA P2 FRONTALE

motore regime predecollo

. 447TH_M.029
Nome misura: 447TH_M.029 1/3 SPL Spectrum Leq
L ll S . Lineare
ocalita . 125 Hz 859 0B | 160 Hz 87.30B 2000 Hz __ 86.4dB
Strumentazione: 831 0003569 16 Hz 84.6 0B | 200 Hz 8520B 2500 Hz  86.2dB
. . 20 Hz 84.1 dB | 250 Hz 84508 3150 Hz _ 83.9dB
Durata: 16 (secondi) 25 Hz 83.1dB [ 315 Hz 86.1dB[4000Hz _ 82.8dB
. 31.5Hz 80.2 0B | 400 Hz 8580B | 5000Hz  81.5dB
Nome Opera.tore. 40 Hz 80.2 9B | 500 Hz 87.40B | 6300Hz  80.5dB
Data, ora misura: 31/07/2017 15:30:55 50 Hz 83.4.dB | 630 Hz 88.1dB|8000Hz __ 79.1dB
0O SLM: 0 63 Hz 91.2.0B | 800 Hz 88.60B | 10000 Hz _ 79.1dB
ver : 80 Hz 78.9 dB | 1000 Hz 88.6dB | 12500 Hz _ 77.8dB
. 100 Hz 81.1dB | 1250 Hz 86.3 dB | 16000 Hz 77.6 dB
Over OBA: 1 125 Hz 88.40B | 1600 Hz  86.8dB| 20000 Hz _ 75.9dB
T 447TH M.029 Globals 1/3 All Min Spectrum | [ ] 447TH_M.029 1/3 SPL Spectrum Leq Lineare
4 - 100
80 . 80 i dB | J
dB ]| - T / 0 It 1 [h "HTVT‘I
i - \ ) - - .
70+ N ] =i i
z 80
60 ||
70

8 16 31.5 63 125 250 500 IK 2K 4K 8K 16K 8

16 31.5 63 125 250 500 IK 2K 4K 8K 16K

L1:100.4 dBA L5:99.8 dBA
L10: 99.5 dBA L50: 98.6 dBA Laeq =97.6 dB
L90: 97.1 dBA L95:94.8 dBA
Annotazioni:
447TH_M.029 - LAF
447TH_M.029 - LAF - Running Leq
110
dBA 7
102
94 - ; B\
86 \\
78 -
70 1 T T T T T T T T T
15:30:55 hms 15:31:00 15:31:05 15:31:10 15:31:15
Tabella Automatica delle Mascherature
Nome Inizio Durata Leq
Totale 15:30:55 00:00:15.800 97.6 dBA
Non Mascherato 15:30:55 00:00:15.800 97.6 dBA
Mascherato 00:00:00 0.0 dBA
Componenti impulsive
447TH_M.029 447TH_M.029 447TH_M.029
SLM - LAF SLM - LAS SLM - LAFmin
100
95 ] \\
90- T
85
80— =
15:30:55 hms 15:31:00 15:31:05 15:31:10 15:31:15
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ALLEGATO 2:
Documentazione fotografica
dei punti misura;
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Punto misura PT1

TR Giorno

TR Notte



Punto Misura PT2

TR Giorno

TR Notte




ALLEGATO 3:
Certificato di taratura;

Clima e impatto acustico — P.U.A.. iniziativa privata - via Dotti (FE) Pagina 25 di 26



A=

AL TP - CERTRCALICAS - LA LI
ACEAT di Paclo Zambusi
Plareas Libartd, 3 - Lo Turri
35036 samegralta Tesme - PO

Centro di Taratura LAT N° 224 <"\
Calibration Centre

Laboratorio Accreditato
di Taratura

N
!“'E“-\-._,-P"E'?
e

R

=

%

2

I e N
o

ACCREDIA

iR
el LAT K™ 324

Pagina 16 3
Paga 1 of 3

CERTIFICATD DM TARATURA LAT 224 17-4218-CAL
Cerfificate of Calibration

H presente carificato o taralura & emesso in base

S —— 2017109004 allaccreditaments LAT N° 224 rilasciato in accordo ai decreti
i attuativi dela legge n. Z73(1981 che ha istituito || Sistema
= Clignbe Sonos Sas Mazionale di Taratura (SNT), ACCREDIA attesta e capacita di
customer Via Rabbicsa, 68 rrisura e di taratura, ke competenze metrologiche del Centro @
Farrara - FE ka riferibalita dele farature eseguibe ai campioni nazicnali e
inlamazionali delle unis di misura del Ststema intermazionale
- destinataria Sonos Sas delis Linjta (S1)

Anressi Via Rabbiosa, 68 Quesio cerificalo non pud essers riprodotio in modo parziale,

Ferrara - FE salvo espressa autonzzazions scritia da parie del Centro
e 00112017 This corificsle of catbrafion i Mswed b compdance with the
= in daka iﬂ?ﬂdﬂﬁﬂntﬂ?ﬁ“?ﬂmmmm_mm
e 2017/08128 Makan faw Mo 2FIE91 which has estatished the National Catbeaian

Sysfem. ACCREDM abests the cabbvabon &vd  medduremen

capabiy, e moloiogonl compelpnoe of e Coaslbe and de
5 riferisce 3 iracaahity of calbmn rESWNS fo the oations! and inemational
FRefisering fo stanciseds of tha Infemavonsl Systen of Lings ()

- Dggetta Calibratore acustico This corificate may nal be parvaly reproduced. gvcapd il the o
fam sore wilTan permission of dhe ssuing Canie.
m": Horsonic

- modelio
rocdied 1251

- matncala
sanmal aumbar Jzes4

= dadan dli ricevimants oggeio
dale of receid of e 2017108001

= dala delle miswe
clile Ol MBRRUWBTEE 201 TGO

« regisire di laboratora 4716
latoralory reference

I risuBafi di miswra riporiali nel presente Ceddicato sono steli ofienubl applcands e procedure di taralera clale alla pagina
sequente, dove sono specificati anche | campioni o g8 strumenti che garantizcono la catena di rifedbista dal Cantra @ | nepettivi
certifcati di taratura in corso di validita, Essi si riferisconn esclusivamente alfoggetto in tarstura @ sono velidi nel momenio & nelle
condzioni di tarabura, salvo diversamenls specificalo.

Thie measuremes rmeoils mpoded bn fhs Comicaly were obtaned folowing the caibmiian pocedures ghan v e folowng poge. whene fe
rafgrance siandans of Insfrumants ane indicafed which gearmnfee the receabify cham of dhwe lbomioy, and e relaled calbmbion cortficanes in fie
cooves of vabddy ane mdicated &5 wail They neinte anly fo e caltvaled dem and thay e vald for the dme and condiions of caifradion, uiinss
athansise snacmisd

Le incedezre di msura dchisrabe i quesis documento sono stabe determinate conformemente alla Guida ISOAEC 96 e al
documento EA-4002. Solameane SO0 SSpIEsse come incelezsa csiesa ottenuta moRiplicando ncertezza tipo per |l fattore o
copaura k comispondente ad un Tvells di ducia o cinca i 95 % Mormaiments tak falione & vals 2.

The magssvamant crcaraiines Saied in his documem have baen defermined accondieg i the (S0AEC Guide 0 and &0 EA-4TS. Liseaby, thay have
been eshmaled as expanded umcersnly ciigined muliphdng Me sfandanrd uncerainty by the covernge factor k comespanding fo o confidence fBvel of
Abouf #5% Nommaly, this fackar i 15 2.

del Centro




. —_— )_1
ACUG A l\.in'.lM.-u'n.u latal Lk

ACEAT di Paolc Zambum
Piarra Liberta, 3 = Loc Tum

35036 Montegratio Temma - PO

- Dl i ermessione
date of isme
- Clienba

= festinalario

- I ifata

Sl riferiace &
eetaTing he
- oggeita

T

- costrutiore
ranuTaciurer

- modells

e

- matricola

Al nusnbe
- data di ricevimenta opgetis
chade of Fecenl of B

- data dalle migung

chisher o e asTEYmRYR

- regiatng di iaboratonio
fatormiony relEnemce

Centro di Taratura LAT N® 224
Calibration Centre

Laboratorio Accreditato
di Taratura

ACCREDIAN

Paging 1 i 8
Page 1of §

CERTIFICATO DI TARATURA LAT 224 17-4213-FIL
Canificate of Calibration

Z017I09/04

Sonos Sas
Via Rabbiosa, 68
Ferrara -

Sonos Sas
Via Rabbiosa, 68
Ferrara - FE

0012017
2017108129

FILTRI in banda di
173 di ottava

Larson Davis
8

0003569
2017/0901
2017/09/04
4213

Il presenie cortficaio di taratura & emesso 0 base allaccreditamenio
LAT W® 224 ritaaciaby in accordo ai decreli altalnd dedla legge n
T35 cha ha istituito il Sistema MWazionale di Taratura [(SHT)
ACCREMMA atlesta le capacild di msura & & laratura, le compebenze
mietrodogiche  ded Cantro & la mferibilitd defa tarsiure eseguite &l
campion nazionali & mlemazionali defle unitd di miswra del SEema
Imemazionale delke Linita (S1).

Cuesto certificate non pud essere nprodotte in modo parziale, salvo
espriessa asdonizrazions scritla da parie del Cenlro.

Tiws coanicate of caldvabon & ssusd 0 complavice wih e accreddabos LAT N*
3 gravied acoomding do deorens connechnd with Mahan kew Mo IGO0 wikioh
has astabished the Netonal Catbvanon Systam ADCREDA aifests Mo calbvalion
and measwemen! capabidy, the mabpibpical compsience of he Cavire and M
mooabty of caltvabon meseits do tho nabonsd and miomational stancands of e
inpamatrnal Syalem of Linids (5

Thiz cefificate may aol be patialy reproduced, avcept witly the pricr wiided
PaTRRSan of Mia Sauing Candm

| nsullall di misurs nponati el presente Cerificato sono staki ottenutl applicando b procedune di tarsiura citate alla paging sequenbe, dove sono
speciicati anche | campioni o gli stramenti che garaniiscono |a catena di riferibilita ded Cantro a | rispattivi cerificati di taratura = corso di validita
Ex=si gi rifariscons esclusivameante all'oggetho in taratera @ sono validi nel momento e nele condiziond di taratura, salvo diversaments spacificalo

The mpasLmmant mEats mporind in this Corfticale were ohinived folowing the calbrafion procecores pivan in the folowing page, wharg ihe saferaace sfandards or
inatimes gve indicated which guarandes M fmosalilfy chaw of fe laboraiory, and e mialed calbaton cenfficates in Me course of vaidiy ane indicaled as well They
reinie anly fo e cakbrted fem and ey e vl e fe fme sed conoilioes: of cakbrabion. uniess ofanwss specilied

Le nceferre di miswa dicharale in guesto docurmenio sons state detamnate confuomemente alla Guide ISCVEC 98 @ &l documeanio EA-GTE
Solitamenta sono aspressa come incenezza estesa otenuia molliplicando Nincererza tipo per il fabione di coperuwa k corfspandente ad wn livello di
fiducsa di caca il 95 %, Mommaimente tale falbore K vala 2.
The measveman! prioemambes stafed in s docwmnand fave bedn gefemrmned soooming o e ISONEC Gowe 88 and' o EA-L02. Usually My have hoan sslimsded as
axpandad uronnianiy ahlaived motpleng the sfandard oroedamiy by fe coverage facior k comesponding fo a confidence ved of about B5%. Nommally, this fackey k i 2

Il Responsabie del Centra
e of
Paal usi

3

.
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p— Centro di Taratura LAT N°® 224 s/,
A CER )_/ Calibration Centre A ACC RED |}ﬂh :1"\

;FE“TLm 17_“0:"_'-'r m Laboratorio Accreditato

38038 Mondageotic Tema - FD di Taratura LAT b 234
Pagira 1 di &
Page | of @

CERTIFICATO DI TARATURA LAT 224 17-4212-FON
Ceortificate of Calibration

- Datn di prmissipng 2011 T108/04 ¥ prasane cartificabe 6f taratura @ emasso in base alfaccreditamando
chade o imsne LAT W* 224 rilasciabo in accordo ai decreli atiealvi delia lBgge n

2731951 che ha istituito || Sistama Mazionale o Tarabura (SHT)
ACCREDIA athesta he capaciy di misura & di tarafura, |8 competenze

- Cli onos Sas
e 3_ mebalogiehe del Cenlro & |a réeribditd delle farature oseguite @l
Chmiors Via Rabbiosa, 68 campioni nazianali @ infermazional delle unita di misura del Sislema
Ferrara - FE Intermazionale delle LUnid (S
Questy certificato non pud assene riprodotto = modo parziale, salvo
— BSonos Baa espessa aytarzzazione scritta da parte del Cendra.
= j
addresres This cavifcate of calbration & ssed i compianne with fe aocnedfafion LAT
Wia Rskbiows, 85 N* 224 granied socording o decrees conmecied wilth Mslan Bw Mo 2TITRRT
Ferrara - FE which has pstahlished fre National Cakbration System ACCREDNA siests the
caltralion and medssuement capabidy, Mo mofmbogos’ compalence o the
- reki Canke s he raceatally of callvalion meauls fo the ratonal amf infemadional
s 00172017 sfandards of e infermafonal Sysiem af Linits (5]
Ry This cenificate may nof be parially mpmouoed, seoepd with e pnor withen
- in data 2017/08/29 permission of the iSaning Centre,
dala
i rifedisge 8
o o
- apgelte Misuratore di livello di
- pressione sonora
- costruthone Larson Davis
manulaciuwen
- micdeli 831
mickial
- makricola 0003568
Biia AT
- data & nopwmenio oggette 20T 080
date of ecaipt af Rem
- dala debe misure 2017/08/04
dafs of MeaRLMMAnts
- fegistrn & laboratarky 4212
inbaanany mlangg

I risultabi di misura riportati nel pressnte Cerificabo sono slali ottenuli appheands b procedure di tarstera citate alla pagina saguante, dove
sono specificali ancha | camplonl o gh strumenti che garantscono la calena di rferibith del Cenbro e | rispetlivi cenificall o8 tarefuwra @ conso
di valdita. Essi = nferiscono esclusivamente aloggetba in taralura & sond vakdi nel momento & nelle condiziond di taratura, saheD
diversarmente specificata,

Thiz meassremant sesuls repovind &1 tvs Cafdicate wene obisined fodowing e calraton proceaunes gra i Mg sy fage. wihene i minesoe Siandan's or
frialummnts e Ficaled wiich guarsses e fmosabidy chain of the labarory, and' the relsted cakbrafion coriifcades i fie GOWEe oF VORIl A6 INVCRNMT 35
wal, They redale only (o e calosted dam and ey s vald B e ime and SomaTions of caliadion, uniess oMensse spectied

L inceriazze o msura dichiarate in quesio documanto sone state detemmninate conformemente alla Guida ISOVEC 58 & al documents EA-
402, Soltaments SoN0 BEpIESESE come ncefecza eslesa oblenuia moliplicanda Nincenerea lipe per || falore & copeniura k cormspondenie
ad un lvello di Adwcia di circa @ 85 %. Normalmente tale fatone k vake 2

Thir messunement uateriainies sielfed o this document bdve been delerminged scconding bo Me [S0AEC Guide 88 and o EATE Usmaily, Shey favn Coen
asimamd as anpaind uwnooviainty oofained mulipjing dhe sfancand uncevfandy by dhe coverage Boor k oomEsponding Jo & coniidance el of sbout! ISR
Normaity, fug fcior b & 2

Il Responsabile del Centro
Head of

Paolo i



ALLEGATO 4:
Copia dell’ attestato
di tecnico competente;
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DIRIGENTE (O ,0.F.C.) OF: RISORSE IDRICHE E TUTELA AMBIENTALE - MAGRL PADLA

rc. 24019,2009

Data firma; 30,/06,/2009
Data esecutivitd: 30/06/2009

Oggetta; L, n, 247795 BOLDRIMI MARLA CHIARA DI FERARARA -ATTESTATD DI RICONOSCIMENTD ATTIVITA' TECHICO
[N ACUSTICA AMBIEMNTALE

Destinatario. BOLDRINI MARLA CHIARA
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PROVINCIA DI FERRARA

Servicio Risorse fdvicke ¢ Twtela Ambieniale

OGGETTO: L. n 447/95, art, 2 - LR n. 3/99, art, 124, Attestate di riconasciments dei requisiti di
legge per fabilitazione allo svolgimento dellattivita di tecnico competente in acustica
ambientale da parte di BOLDRINI MARIA CHIARA di FERRARA

IL DIRIGENTE

= Vista lo domanda in data 22/04/2009 (assunta al pret. provinciale il 27/04/2009 con il n. 33z,
inaltrata do BOLDRINI MARIA CHIARA, CF. BLDMCHBIRTODS4BMN, nata a FERRARA il
30.10.1981 residente in FERRARA, Via Carlo Pisacane, 7. per il rilascio dellattestato di
riconoscimento dei requisiti di legge per le svelgimento dellattivitd di tecnico competente in
acustica ambientale;

- Viste:

* lalegge 26.10.1995 n. 447 "Legge quadro sull'inguinamente acustico™

Py « IIDPCM 31031998 "Atto di indirizzo e coordinamente recante criteri generali per lesercizio
dellattinitd di fecnico competente in acustica ai sensi dell'art.3, comma 1, lettera b) e dellart.?,
3 commi &, 7 e 8 della Legge 26.10.1995 n. 447 - Legge quadro sullinguinamento acustica™:

la deliberazione della &R n. 589 del 04.051998 con la quale si & deliberate di dare attuazione
alla "Risoluzione contenente indicazioni generali applicative deifart.2, commi 6. 7. B e 9 della L.
n.447/35%, adottata dalla Conferenza dei Presidenti delle Regioni e delle Province Autencme di
Trento e Bolzano, nella seduta del 25.01.1996:

—
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* laLR 21041999 n 3, con riferimento allart, 124, con il quale sono state delegate alle Province
le funzioni amministrative previste ai commi 7 e 8 dellart 2 della L. 26.10,1995 n, 447

* la deliberazione di 5.R della RER n. 1203/02 in data 08.07.2002 recante "Direttive per il
ricenascimento della figura di tecnico competente in acustica ambientale”:

Lao lsonzo, 105 H100 Ferrar - el 0535299552 - fax n 0532299353 - e-mail provincia. ferrarai@oart provineia. fei
hnip: www peovincla fe i - Codice Fiscale ¢ Partita 104 (0334500385

® o
"-_@' oecy
]

Ferruns ciths del Binadscismeis [NTERT EMAS

11 S Delia del Po - -

i
H

¥

e
Fejl

rerra |



ﬁ‘ PROVINCIA DI FERRARA

Servizio Bisorse Kriche ¢ Tawla Ambicrnale

Accertato il possesso der requisiti di legge per lo svalgimento dell'attivita di tecnico competente in
acustica ambientale, sulla base di una verifica documentale:

Richiamata la delibera di GP. nn. 79/22721 del 18.03.2008, esecutiva a nerma di legge, con la quale
viene individuata lo Dirigente del Servizio Risorse Idriche e Tutela Ambientale quale Responsabile
del procedimento amministrativo in oggetto;

Ritenuto, sulla base dellistruttoria del Servizio Risorse Idriche e Tuteln Ambientale, che si possa
dar luoga al rilascie dellattestate di riconoscimente dei requisiti di legge per lo svolgimento
dell'attivitd di tecnico competente in acustica ambientale;

ATTESTA

1. il possesse da parte di BOLDRINI MARIA CHIARA, CF. BLDMCHBIRTODE48M, nata a
FERRARA il 30.10.1981 residente in FERRARA, Via Carlo Pisacane, 7, dei requisiti di legge per
lo svolgimento dellattivita di tecnico competente in acustica ambientale.

Il presente atto, firmato digitalmente, & rilasciato in copia conforme alloriginale, in belle,
allinteressato e trasmesso in copia semplice alla Regione Emilia Remagna, al Sindoce del Comune di
FERRARA, allA.RPA. - Sezione Provinciale di Ferrara, agli Ordini Professionali degli Ingegneri,
Architetti, Medici, Farmacisti, Chimici, Agronomi della provincia di Ferrara ed al Collegio dei Periti
Industriali & Agrari della provincia di Ferrara,

Ai sensi delfart. 3 u.c. della L. 241/90, il soggette destinatario del presente atto pud ricorrere nei
modi di legge contro l'atto stesso, alternativamente al TAR, dellEmilia - Remagna o al Cape dells
Stato, rispettivamente entro &0 ed enfro 120 giorni dal ricevimento del presente atto.
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