COMUNE DI FERRARA

PIANO URBANISTICO ATTUATIVO
PER NUOVI INSEDIAMENTI RESIDENZIALI
COMPARTI 5ANS_01 e 5SANS_03
VIALE DAVIDE MARIA TUROLDO-VIA COPPARO

PROPRIETA";

OSTI LEILA

Via Assiderato, n° 14 - Ferrara

SARA COSTRUZIONI s.r.l.

Via Ferrarese, n° 3 - Bologna

ILTECNICO:

STUDIO TECNICO

ING. PIERO FARDIN

Via Mons. Pozzato 45/a - Adria (Rovigo)
Cell. 3460124289 - E.mail info@pierofardin.it

ELABORATO: TAVOLA N°

VALUTAZIONE DI CLIMA ACUSTICO

SCALA: DATA: AGGIORNAMENTI:

15.05.2018 16.02.2018

File: TAVOLA 30 Agg 16-02-2018.dwg (16/02/2018)




STUDIO TECNICO ing. Piero Fardin

P. Iva. 01225950292 - C.F. FRD PRI 68E15 A059L
via Mons. F. Pozzato 45/a — 45011 Adria (Rovigo)
tel. e fax 0426 42532 - mobile 3460124289 - info@pierofardin.it

Regione Emilia Romagna

Comune di Ferrara

Valutazione di clima acustico
(ex. art. 8 della Legge 447 del 26 ottobre 1995)

COMMITTENTE
SARA COSTRUZIONTI Srl

40128 Bologna - via Ferrarese 3

OGGETTO

COMPARTO 5ANS03 - Nuovo insediamento residenziale

Valutazione di clima acustico dell’area oggetto

dell’intervento sita a

44034 Ferrara - via Copparo

Adria (Rovigo), 13/02/2017

Il Tecnico Competente in

acustica:
ing. Piero Fardin
SARA Valutazione previsionale di impatt ti Rev. 04
COSTRUZIONI SRL alutazione previsionale patto actstico del 12/01/2018

File: RCA SARA COSTRUZIONI - PUA Ferrara, via Copparo Rev.04 del 18_01_12.doc

Pag. 1 di 21




STUDIO TECNICO ing. Piero Fardin

P. Iva. 01225950292 - C.F. FRD PRI 68E15 A059L
via Mons. F. Pozzato 45/a - 45011 Adria (Rovigo)
tel. e fax 0426 42532 - mobile 3460124289 - info@pierofardin.it

1 Premessa

1.1
1.2
1.3

2 Riferimenti normativi

2.1
2.2
2.3
2.4
2.5

3 Descrizione del clima acustico della zona

3.1
3.2
3.3
3.4
3.5
3.6
3.7

3.8

4 Valutazione dell'impatto acustico

4.1
4.2
4.3

5 Conclusioni

Documentazione impiegata
Rilievi e relazione
Contatto

Normativa Nazionale
Normativa regionale dell’'Emilia Romagna
Classificazione acustica dell’area
Ricettori presenti nelle vicinanze

Traffico veicolare indotto dal nuovo insediamento

Premessa
Sorgenti di rumore esistenti nell’area
Presenti
Parametri temporali
Strumentazione di misura impiegata
Esiti dei rilievi
Risultati delle misure eseguite
3.7.1

Verifica limiti di immissione

Premessa
Risultati dei rilievi

Stima del rumore prodotto dal traffico indotto

Descrizione parametri

Sommario

COSTRUZIONI SrL

SARA

Valutazione previsionale di impatto acustico

Rev. 04
del 12/01/2018

File: RCA SARA COSTRUZIONI - PUA Ferrara, via Copparo Rev.04 del 18_01_12.doc

Pag. 2 di 21




STUDIO TECNICO ing. Piero Fardin

P. Iva. 01225950292 - C.F. FRD PRI 68E15 A059L
via Mons. F. Pozzato 45/a - 45011 Adria (Rovigo)
tel. e fax 0426 42532 - mobile 3460124289 - info@pierofardin.it

1 Premessa

La presente relazione & stata redatta, nel contesto dell’iter autorizzativo per un Piano Urbanistico

Attuativo (PUA) nel Comune di Ferrara in via Copparo richiesto da:

Ragione sociale: SARA COSTRUZIONI Srl

P. Iva / C.F. 01860121209

Sede legale: 40128 Bologna - via Ferrarese 3
Riferimento PUA: 44034 Ferrara - via Copparo

1.1 Documentazione impiegata
o Planimetria dello PUA

. Zonizzazione acustica del Comune

1.2 Rilievi e relazione
Relazione compilata dall’ing. Piero Fardin, “tecnico competente” in acustica ai sensi dell’art. 2 -

comma 6 - della Legge 26 ottobre 1995, n. 447 - “Legge quadro sull'inquinamento acustico”,
iscritto nell’elenco della Provincia di Ferrara - Protoc. n. 59809/2011, data della firma ed
esecutivita 21/07/2011.

1.3 Contatto

Per qualunque chiarimento in merito alla presente relazione, contattare I'ing. Piero Fardin presso:

dott. ing. Piero Fardin via Mons. Filippo Pozzato 45/a
45011 - Adria (Rovigo)
tel. / fax +39 0426 42532
mobile +39 346 0124 289
info@deltaconsulting.it
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2 Riferimenti normativi

2.1  Normativa Nazionale

. Decreto del Presidente dl Consiglio dei Ministri 1 marzo 1991. - “Limiti massimi di esposizione
al rumore negli ambienti abitativi e nell'ambiente esterno”.

. Legge 26 ottobre 1995, n. 447 - “Legge quadro sull'inquinamento acustico”.

. Decreto del Presidente del Consiglio dei Ministri del 14 novembre 1997 - “Determinazione dei
valori limite delle sorgenti sonore”.

. Decreto del Presidente del Consiglio dei Ministri del 5 dicembre 1997 - “Determinazione dei
requisiti acustici passivi degli edifici”.

. Decreto 16 marzo 1998 - “Tecniche di rilevamento e di misurazione dell'inquinamento
acustico”.

. Legge 9 dicembre 1998, n. 426 - “"Nuovi interventi in campo ambientale”.

. Legge 23 marzo 2001, n. 93 - “Disposizioni in campo ambientale”.

o Legge 31 ottobre 1003, n. 306 - “Disposizioni per I'adempimento di obblighi comunitari
derivanti dall'appartenenza dell’Italia alla Comunita Europea. Legge Comunitaria 2003".

. Decreto del Presidente della Repubblica 30 marzo 2004, n. 142 - “Disposizioni per il
contenimento e la prevenzione dell'inquinamento acustico derivante dal traffico veicolare, a
norma dell’art.11 della Legge 26 ottobre 1995, n. 447"

. Decreto Legislativo 19 agosto 2005, n. 144 - “Attuazione della Direttiva 2002/49/CE relativa
alla determinazione ed alla gestione del rumore ambientale”.

2.2 Normativa regionale dellEmilia Romagna

. Legge Regionale 9 maggio 2001, nr. 15 - "Disposizioni in materia di inquinamento acustico”.

J Decreto della Giunta della Regione Emilia-Romagna, nr. 673/04

o Regolamento edilizio comunale

COSTR%q;gNI SrL Valutazione previsionale di impatto acustico Rev. 04
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2.3 Classificazione acustica dell’area

L'area in cui € previsto il nuovo insediamento residenziale € classificata dalla zonizzazione acustica
adottata dal Comune di Ferrara come Area di CLASSE III - aree di tipo misto.

Estratto zonizzazione acustica del comune di Ferrara

Classe acustica
Classe | - aree particolarmente protette
Classe |l - aree destinate ad uso prevalentemente residenziale

Classe Il - aree di tipo misto

Classe |V - aree di intensa attivita' umana

Classe V - aree prevalentemente industriali

Classe VI - aree esclusivamente industriali

CLASSE III - aree di tipo misto: rientrano in questa classe le aree urbane interessate da traffico
veicolare locale o di attraversamento, con media densita di popolazione, con presenza di attivita
commerciali, uffici con limitata presenza di attivita artigianali e con assenza di attivita industriali;
aree rurali interessate da attivita che impiegano macchine operatrici.

Valori limite di - L.q in dB(A) (ex D.P.C.M. 14/11/1997)

Classi di destinazione d'uso del territorio Tempi di riferimento
III - Aree di tipo misto diurno (06.00-22.00) notturno (22.00-06.00)
Limiti di emissione 55 dB(A) 45 dB(A)
Limiti di immissione 60 dB(A) 50 dB(A)
Limiti differenziale 5dB 3dB

Parte dell’intervento di nuova urbanizzazione ricade poi nella fascia di rispetto della via Carli
classificata come strada di scorrimento “"Dd”, avente fascia di pertinenza acustica di ampiezza pari
a 100 m con valori limite di 65 dB nel periodo diurno e 55 dB nel periodo notturno.
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Vista aerea dell’area

2.4 Ricettori presenti nelle vicinanze

Non & stata rilevata in prossimita dell’area la presenza di ricettori sensibili quali ospedali, cliniche,

case di riposo, scuole, asili. Gli unici ricettori presenti nell’area sono altri fabbricati residenziale,
tutti collocati nella medesima classe del nuovo insediamento residenziale (CLASSE III - aree di tipo

misto).

2.5 Traffico veicolare indotto dal nuovo insediamento

In nuovo insediamento residenziale € previsto in un area servita dalle vie Copparo e G. Carli, vie
gia interessate da un proprio traffico veicolare; si pud pertanto ritenere che l'incremento di traffico

si trascurabile rispetto a quello gia presente.
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3 Descrizione del clima acustico della zona

3.1 Premessa
Al fine di caratterizzare acusticamente la zona in cui & prevista la realizzazione del nuovo

insediamento residenziale sono state svolte alcune misure fonometriche in corrispondenza dei
momenti della giornata piu significativi dal punto di vista acustico, sia durante il periodo diurno che
notturno. Durante le varie misure non si sono verificati eventi non pertinenti, per quantita e

tipologia, alla zona.

3.2 Sorgenti di rumore esistenti nell’area

Le sorgenti sonore esistenti nell’area sono:
> traffico veicolare circolante su via Copparo e su via Guido Carli

3.3 Presenti

Le misure sono state eseguite il 09-02-2016 alla presenza del sottoscritto.

3.4 Parametri temporali

Tempo di riferimento Tg:

Periodo diurno

Periodo notturno

Data dei rilievi 09-02-2017 09-02-2017
Temperatura / Umidita 08 °C/ 54 % 01°C/51%
Precipitazioni Assenti Assenti
Vento Assente Assente

Tempo di riferimento Tg:

Periodo diurno

Periodo notturno

Tempo di osservazione Tp:

dalle 12:00 alle 13:00
e dalle 18:00 alle 19:00

dalle 22:00 alle 24:00

Tempo di misura Ty 15 minuti 15 minuti
Data dei rilievi 11-01-2018

Temperatura / Umidita 7°C/ 63 %

Precipitazioni Assenti

Vento Assente

Tempo di riferimento Tg:

Periodo diurno

Tempo di osservazione Tp:

dalle 7:00 alle 9:00

Tempo di misura Ty

15 minuti

3.5 Strumentazione di misura impiegata

Fonometro Calibratore
Tipologia Fonometro integratore 94 [dB] a 1000 [Hz]
Costruttore 01 dB A&V 01 dB A&V
Modello Solo 01 Cal 21
N° di serie 11092 51031049
Data di taratura 25-07-2016 25-07-2016

Certificato di taratura n°

LAT 068 37873-A

LAT 068 37872-A

Centro di calibrazione

I.C.E. Srl LAT N° 68

I.C.E. Srl LAT N° 68
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La strumentazione impiegata € di Classe 1, conforme alle Norme IEC 651/79 e 804/85 (CEI EN
60651/82 e CEI EN 60804/99).

Prima e dopo ogni serie di misure & stata controllata la calibrazione della strumentazione mediante
il calibratore in dotazione (verificando che lo scostamento dal livello di taratura acustica non sia
superiore a 0.3 dB) [Norma UNI 9432:2002].

Punti di misura
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Punto di misura P1

Punto di misura P2
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3.6 Esiti dei rilievi

Misura N.1 - Posizione 1 - Periodo diurno (ore 12:14-12:29)

Misura #1 - Punto P1 (periodo diurno)
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Misura N.2 — Posizione P2 - Periodo diurno (ore 12:36-12:51)

Misura #2 - Punto P2 (periodo diurno)
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Misura N.3 - Posizione P1 - Periodo diurno (ore 18:16-18:31)

Misura #3 - Punto P1 (periodo diurno)
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Misura N.4 — Posizione P2 - Periodo diurno (18:41-18:56)

Misura #4 - Punto P2 (periodo diurno)
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Misura N.5 — Posizione P1 - Periodo notturno (ore 23:11-23:26)

Misura #5 - Punto P1 (periodo notturno)
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Misura N.6 — Posizione P1 - Periodo notturno (ore 23:33-23:48)

Misura #6 - Punto P2 (periodo notturno)
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Misura N.7 — Posizione P1 - Periodo diurno (ore 07:18-07:33)

Misura #7 - Punto P1 (periodo diurno)
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Misura N.7 — Posizione P1 - Periodo diurno (ore 07:39-07:54)

Misura #8 - Punto P2 (periodo diurno)
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Misura N.9 - Posizione P1 - Periodo diurno (ore 08:04-08:19)

Misura #9 - Punto P1 (periodo diurno)
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Misura N.10 - Posizione P2 - Periodo diurno (ore 08:24:-08:39)

Misura #10 - Punto P2 (periodo diurno)
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3.7 Risultati delle misure eseguite

Elenco delle misure esequite

N° Pos. TR Descrizione Osservazioni
1 P1 Diurno Misura del rumore Rumore di fondo delllarea misurato -
12:14-12:29 ambientale Ly Fonometro posto a 4 metri di altezza
2 P2  Diurno Misura del rumore Rumore di fondo delllarea misurato -
12:36-12:51 ambientale Lg Fonometro posto a 4 metri di altezza
3 P1 Diurno Misura del rumore Rumore di fondo delllarea misurato -
18:16-18:31 ambientale Ly Fonometro posto a 4 metri di altezza.
4 P2 Diurno Misura del rumore Rumore di fondo dell'area misurato -
18:41-18:56 ambientale Ly Fonometro posto a 4 metri di altezza.
5 P1 Notturno Misura del rumore Rumore di fondo delllarea misurato -
23:11-23:26 ambientale Lg Fonometro posto a 4 metri di altezza
6 P2 Notturno Misura del rumore Rumore di fondo delllarea misurato -
23:33-23:48 ambientale Lg Fonometro posto a 4 metri di altezza
7 P2  Diurno Misura del rumore Rumore di fondo delllarea misurato -
07:18-07:33 ambientale Lg Fonometro posto a 4 metri di altezza
8 P2 Diurno Misura del rumore Rumore di fondo dell'larea misurato -
07:39-07:54 ambientale Lg Fonometro posto a 4 metri di altezza.
9 P2  Diurno Misura del rumore Rumore di fondo delllarea misurato -
08:04-08:19 ambientale Lg Fonometro posto a 4 metri di altezza.
10 P2  Diurno Misura del rumore Rumore di fondo delllarea misurato -
08:24:-08:39 ambientale Lg Fonometro posto a 4 metri di altezza.
Risultati
N° Pos. Parametro TR LAeq misurato LAeq arrotondato
1 P1 Lp Diurno 55,4 dB(A) 55,5 dB(A)
2 P2 Lz Diurno 54,1 dB(A) 54,0 dB(A)
3 P1 Ly Diurno 56,6 dB(A) 56,5 dB(A)
4 P2 Ly Diurno 55,8 dB(A) 56,0 dB(A)
5 P1 Lz Notturno 46,1 dB(A) 46,0 dB(A)
6 P2 Lz Notturno 44,8 dB(A) 45,0 dB(A)
7 P1 Ly Diurno 56,3 dB(A) 56,5 dB(A)
8 P2 Ly Diurno 54,9 dB(A) 55,0 dB(A)
9 P1 Lp Diurno 55,2 dB(A) 55,0 dB(A)
10 P2 Lp Diurno 52,9 dB(A) 53,0 dB(A)
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3.7.1 Descrizione parametri

I valori riportati nelle precedenti tabelle riassuntive, espressi sempre in dB(A) - decibel curva di

ponderazione A - sono di seguito definiti.

LAeq

E’ definito con il livello continuo equivalente di pressione sonora ponderata "A".

La

E’ definito come livello di rumore ambientale. Rappresenta il livello continuo
equivalente di pressione sonora ponderato "A", che si rileva quando si include la
specifica sorgente disturbante assieme alle altre presenti nella zona. Non deve
contenere eventi sonori atipici.

Lg

E’ definito come livello di rumore residuo. Rappresenta il livello continuo equivalente
di pressione sonora ponderato "A", che si rileva quando si esclude la specifica
sorgente disturbante. Deve essere misurato con le identiche modalita impiegate per
la misura del rumore ambientale e non deve contenere eventi sonori atipici.

Lp

E’ definito come differenza tra livello di rumore ambientale (L,) e quello di rumore
residuo (Lg).

3.8 Verifica limiti di immissione

I rilievi eseguiti hanno indicato che il rumore immesso ai confini della futura area di urbanizzazione
rispettano in tutti i periodi misurati i limiti di immissione e che pertanto non sono necessarie opere

di mitigazione acustica.
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4 Valutazione dell'impatto acustico

4.1 Premessa

Il rumore prodotto dal traffico veicolare indotto dalla nuova urbanizzazione & stato stimato
attraverso il modello analitico basato sul SEL (Single Event Level) secondo la seguente
metodologia:

> misura del SEL dovuto al transito di un autovettura su via Copparo; come valire di riferimento
per la valutazione del rumore indotto si € scelto il maggiore tra i valori misurati in modo da
ottenere una stima sicuramene maggiore del valore reale;

SEL = il livello costante di rumore che se fosse mantenuto per un periodo di 1 secondo
avrebbe la stessa energia acustica dell'evento rumoroso o sonoro misurato.

> calcolo del SEL complessivo dovuto a tutti i transiti stimati delle autovetture (NT) che
accedono alla nuova urbanizzazione normalizzato al periodo di riferimento, sia diurno che
notturno;

Laeg-seL = 10 % 1og1o(NT x 107 (SEL/OQ,1) / Tyr)

> la somma logaritmica del livello continuo equivalente (cosi ottenuto) al livello continuo
ambientale ottenuto.

I—Aeq-stima = I—Aeq-SEL + I—Aeq-amb

4.2 Risultati dei rilievi

Il SEL relativo a ciascun singolo transito e stato estrapolato dalle misure del Laeq prodotto dalle
vetture circolanti su via Copparo misurate nel punto P2, come da grafico allegato, punto di accesso
da via Copparo alla nuova urbanizzazione.

Il valore preso a riferimento per stimare il rumore delle autovetture che accederanno alla futura
urbanizzazione é stato scelto come il massimo tra i SEL misurati, SELwax, che € risultato pari a:

SELMA)( = 68,5 dB(A)

in modo da avere una stima che corrisponde al caso peggiore.

Come riferimento per il rumore dell’area si & preso il minimo dei valori riportati nella precedente
relazione, di cui si riporta un estratto:

Risultati
N° Pos. Parametro TR LAeq misurato LAegq arrotondato

P2 Lz Diurno 54,1 dB(A) 54,0 dB(A)

P2 Lp Diurno 55,8 dB(A) 56,0 dB(A)

P2 Ly Notturno 44,8 dB(A) 45,0 dB(A)
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Rilievi transiti autovetture
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4.3 Stima del rumore prodotto dal traffico indotto

Essendo la lottizzazione composta da n. 116 nuove unita immobiliare, considerando 2 vetture per
unita e che queste escano tutte 2 volte nel periodo diurno (quindi 4 transiti in totale), mente per il
periodo notturno esca 1 autovetture per unita immobiliari si ottiene:

NTD
NTN

Numero di transiti nel periodo diurno 116 x 2 x 4 = 928 transiti/diurno

Numero di transiti ne periodo notturno 116 transiti /notturno

Sulla base di quanto appena esposto risulta pertanto che l'incremento del livello equivalente del
rumore presente nell’area € pari a:

Limiti emissione Limiti immissione Differenziale
SEL NT LAeq-SEL Limite LAeq-amb LAeq-stima Limite A Limite
dB[A] dB[A] dB[A] dB[A] dB[A] dB[A] | dB[A] | dB[A]
DIURNO 68,5 | 928 50,6 55,0 54,1 55,7 60,0 1,6 5,0
NOTTURNO 68,5 | 116 44,5 45,0 44,8 47,6 50,0 2,8 3,0
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5

Conclusioni

Considerando che lincremento del livello equivalente del rumore presente nell’area dovuto al

traffico veicolare indotto dalla nuova lottizzazione:

i sopralluoghi ed i rilievi strumentali eseguiti hanno indicato che il rumore presente nell’aerea
su cui insiste il Piano Urbanistico Attuativo oggetto della presente relazione rispetta i limiti di
immissione previsti per le aree di CLASSE III - aree di tipo misto sia per quanto riguarda il
periodo diurno che notturno;

le possibili sorgenti sonore che di andranno ad installare nel nuovo insediamento sono
eventuali motori dei condizionatori delle unita abitative, e pertanto macchine che rispettano i
limiti di emissione previsti per le aree di CLASSE III - aree di tipo misto sia per quanto
riguarda il periodo diurno che notturno;

l'incremento del livello equivalente del rumore presente nell’area dovuto al traffico veicolare
indotto dalla nuova lottizzazione rispetta i limiti i limiti di immissione previsti per le aree di
CLASSE III - aree di tipo misto sia per quanto riguarda il periodo diurno che notturno;

l'incremento del livello equivalente del rumore presente nell’area dovuto al traffico veicolare
indotto dalla nuova lottizzazione rispetta il criterio differenziale sia per quanto riguarda il
periodo diurno che notturno;

si puo concludere che:

non sono allo stato dei fatti necessarie ai confini del opere di mitigazione acustica ai confini
della area del futuro Piano Urbanistica Attuativo per consentire il rispetto dei limiti di zona;

Iimpatto acustico dovuto al futuro Piano Urbanistico Attuativo é tale da non alterare il clima
acustica presente nell’area.

Adria (Rovigo), 14/06/2017

dott. ing. Piero Fardin
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