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PROVINCIA DI FERRARA
COMUNE DI FERRARA

LOCALITA’ COCOMARO DI CONA - FERRARA

1. PREMESSA

La Consorzio Polyart Imprese presenta una Variante al Piano Particolareggiato riguardante
un’area denominata Fondo Golena, sita in localita Cocomaro di Cona, nel comune di Ferrara.

L’iter del Piano € iniziato nel 2001 per conto della Gambale Immobiliare srl, relativamente ad una
zona C.8 di PRG in localita Cocomaro di Cona a Ferrara e ha avuto approvazione con
Deliberazione n° GC — 2013 — 342 del 18/06/2013, con sottoscrizione della relativa Convenzione,
chiedendo ora un cambio di destinazione d’'uso. Agli usi residenziali con corpi per venticinque unita
abitative, integra I'uso sociosanitario, in quanto un nuovo committente si propone di realizzare una
cittadella integrata per la terza eta “Senior Village” con progetto di realizzare una RSA ed un
Centro Medicale.

Per redigere la Relazione geologica richiesta si € eseguita una Indagine Geognostica con Prove
penetrometriche statiche e sondaggi a piccola profondita di cui si riportano le schede.

1.1. Area di studio

L’area € ubicata nel Comune di Ferrara, in localita Cocomaro di Cona, via Comacchio, Foglio 234,
particella 5.

.. Google Earth
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1.2. Indagine geognostica

Per le verifiche stratigrafiche e di consistenza sono state eseguite complessivamente nell’area 15
prove penetrometriche statiche spinte a profondita compresa fra 12 e 15 metri e n. 5 sondaggi a
piccola profondita per la verifica della profondita della falda .

Le 15 prove penetrometriche sono state eseguite secondo due allineamenti paralleli al corso
attuale del Po di Volano.

La prova penetrometrica statica di tipo meccanico consiste essenzialmente nella misura della Resistenza
alla penetrazione di una punta meccanica di dimensioni e caratteristiche standardizzate, infissa nel terreno a
velocita costante (v = 2 cm/s +0,5 cm/s). La penetrazione avviene attraverso un dispositivo di spinta
opportunamente ancorato al suolo, che agisce su di una doppia batteria di aste, alla cui estremita inferiore &
collegata la punta. Lo sforzo necessario per l'infissione & misurato per mezzo di un opportuno sistema di
misura.

La punta conica (di tipo telescopico) € dotata di un manicotto sovrastante per la misura dell'attrito
laterale (punta tipo Begemann).

Le dimensioni della punta sono standardizzate , e precisamente:

- diametro di base del cono ¢ = 357 mm
- area della punta conica Ap =10 cm2
- angolo di apertura del cono B =60 °

- superficie laterale del cono Am =150 cm2

| risultati sono riportati nelle schede allegate ove in relazione alla profondita in metri sono
visualizzati i valori della Resistenza alla punta Rp e della Resistenza laterale locale Rl in Kg/cmg.

Oltre alla elaborazione dei valori della resistenza del sottosuolo, vengono fornite utili
informazioni per il riconoscimento di massima dei terreni attraversati, in base al rapporto Rp/RI fra
la resistenza alla punta e la resistenza laterale del penetrometro (Rapporto di Begemann 1965)
ovvero in base ai valori di Rp e del rapporto FR =(RI/Rp)% ,secondo le esperienze di
Schmertmann - 1978.

| sondaggi sono stati eseguiti a rotazione con carotiere semplice diametro 140 mm a secco.
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Studio Geologico Associato EDILGEC Rifer. ! 4b-200
SONDAGGIO GEOGNOSTICO n . 1 RI-GP-89
Tipe : rotazione carotiere semplice diam,l40 ma, Data : 5-10-2002
Localita & Ferrara - Cocomare di Cona Quota inizio ! p.c,

Committente : Gambale Immobiliare-Kirabello FE prof. falda = 230 da quota inizio
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Studio Geologice Associato EDILGED

Rifer.

¢ 46-2002

SONDAGGTIO GEOGNOSTICO n .

2

RZ-GP-89

Tipo . rotazione carotiere semplice diam, 140 nm,
¢ Ferrara Cocomaro di Cona

Localita

Data !

3-10-2002

Quota inizio : p.c.

Committente : Gambale Iamobiliare-Mirabello FE prof, falds = 2.25 & da quota inizic
Note ! pilezometro a g. 3 scala profondits = 25
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Studio Geolegico Asscciate EDILGEC Rifer. @ 16-2002

SONDAGGTITO GEOGNOSTICO 13- =2 RZ-GP-89

Tipo . rotazione carotiere seaplice diam, 140 ma, Data ; 5-10-2002
Localita @ Ferrara Cocomaro di Cona Quota inizio ! p.c.
Committente ! Gambale [amebiliare-Nirabelle FE prof. falda = 2.25 m da guota inizio
Note ¢ plezometrs a B, 3 scala profondita = 1 : 23
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§tudio Geologico EDILGEQ - Ferrara

PROVA PENETROMETR.STATICA
DTAGRAMMLI DI RESISTENZA

<P A
RI-GP-89

PENETROMETRO STATICO tipo GOUDA da 10 t
(ommittente : Gambale Immobiliare -Wirabello FE

Localita ' Ferrara Cocomaro di Cona

scala profond

a3
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Studio Geologico EDILGEQ - Ferrara Rifer. : 45-2002
PROVA PENETROMETR.STATICA CERTE I
VALUTAZIONI LITOLOGICHE R7-GP-B9
PENETROMETRO STATICO tipo GOUDA da 10 t data ¢ 29-10-2002
Cosaiitente ; Cambale Immobiliare -Mirabello FE quota inizio : p.c.
Lotalita  : Ferrara Cocoearo di Cona prof, falda = 2,50 a da quota inizio
scale profondita = 1 : 100
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Studio Geelogice EDILGED - Ferrara Rifer, : 46-2002
PROVA PENETROMETR.STATICA cpPpTrT 2
DIAGRAMMI DT RESISTENZA RZ-GP-80

ENETROMETRO STATICO
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Studio Geologico 80 ILE&EC - Ferrara Rifer, : 46-2002

PROVA PENETROMETR.STATICA cPrT 2

VALUTAZIONTI LITOLOGICHE RZ-GP-89
PERETROMETRO STATICO tipo GOUDA da 10 t data @ 30-10-2002
Committente : Gambale Immobiliare -Nirabello FE quota inizio : p.c.
Localité ¢ Ferrara Cocomarc di Cona prof. falda = 2.55 m da quota inizic
scala profonditd = 1 ! 100
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Studio Geolegico ED I LGEO - Ferrara Rifer, ; 45-2002

PROVA PENETROMETR.STATICA R 3
DIAGRAMMI DT RESISTENZA RE-GP-89

PENETROMETRO STATICO tipo GOUDA da 10 t
Conmittente : Isaobili

Localita

Hivakalla F
-Hirapello FE
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sistenza alia punta
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Studio Geologico EDILGEDC - Ferrara Rifer, : 46-2002
PROVA PENETROMETR.STATICA cPT 3
VALUTAZIONI LITOLOGICHE R2-6P-§2
PENETROMETRO STATICO tipo GOUDA da 10 t data @ 30-10-2002
Compitiente : Gambale Imsobilisre -Kirabello FE quota inizio ¢ p.c.
Localitd ¢ Ferrara Cocomaro di Cona prof. falda = 2.35 m da quota inizio
scala profonditd = 1) 100
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Studio Gesclogico EDILGED - Ferrara Rifer, @ £6-2002

PROVA PENETROMETR.STATICA CcCPrT 4
DITAGRAMMTI DI RESISTENZA RI-GP-8Y

PENETROMETRO STATICO tipo GOUD

Coan ¢ : Gambale Imz FE
Localits : Ferrara Cocomar
resistenza alla punta Rp (kg
0 5 10 20 30 4 30 60 70 B0 90 160 120 140 160 180 200 220
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Studio Geologico EDILGEOQ - Ferrara Rifer. ! 46-2002

PROVA PENETROMETR.STATICA CcCPT 4

VALUTAZIONTI LITOLOGICHE RI-GP-89
PERETROMETRO STATICO tipe GOUDA da 10 t data : 30-10-2002
(omeittente : Cambale Inmobiliare -Mirabello FE quota inlzio ! p.c,
Localita ¢ Ferrara Cocomaro di Cona prof, falda = 2,55 m da quota imizio
scala profondiza = 1 : 100
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Studio CGeologice ED I L GEQ - Ferrara Rifar 46-2002
PROVA PENETROMETR.STATICA <P 'r 5
DIAGRAMMI DI RESISTENZA RI-GP-89
PENETROMETRO STATICO tipo a : 30-10-2002
Committente : Gambale I Pt
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Studio Geologicc EDILGEDQ - Ferrara Rifer, @ 46-2002
PROVA PENETROMETR.STATICA crr 5
VALUTAZIONI LITOLOGICHE RZ-GP-89
PENETROMETRO STATICO tipo GOUDA da 10 t data 1 30-10-2002
Compittente : Gambale Immobiliare -Mirabello FE quota inizio ¢ p.€.
Localita @ Ferrara Cocomaro di Cona prof, falda = 2,55 & da quota inizlo

scala profondita = 1: 100
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Studic Geologico EDILGECQ - TFerrara Rifer, : 46-2002
PROVA PENETROMETR.STATICA cPT 6
DIAGRAMMI EYE RESITISTENZA RI-GP-89

PENETROMETRO STATIC . 7 data : J0-10-200:

C ente ; Gamb lo FE guota inizic

prof. falda =
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Studio Geologice EDILGEQ - Ferrars Rifer. : 46-2002
PROVA PENETROMETR.STATICA CcCPT ©6
VALUTAZIONI LITOLOGICHE RI-GE-89
PENETROMETRO STATICO tipo GOUDA da 10 t data : 30-10-2002
Committente : Cambale Immobiliare -Mirabello FE quotz inizio ! p.C.
Localitd @ Ferrara Cocomaro di (ona prof. falda = 2,55 m da quota inizio
scala profonditd = 1 : 100
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Studio Geologico ED I LG EQ - Ferrara Rifer, : 46-2002

PROVA PENETROMETR.STATICA C,'Piri‘ 7
DIAGRAMMI I RESTSTENZA RI-GP-89

resistenza alla punta
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Studio Geolegico ED I LG EQ - Ferrara Rifer, @ 46-2002
PROVA PENETROMETR.STATICA cPrTrT 7
VALUTAZIONI LITOLOGICHE RZ-GP-89
PENETROMETRO STATICO tipo GOUDA da L0 t data ¢ 31-10-2002
Committente : Cambale Imeobiliare -Mirabello FE guota inizic @ p.%.
[ocalita ¢ Ferrara Cocomarn di Coma prof. falda = 2,30 = da quota inizio

scala profonditd = 1 : 10
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Ferrara — Cocomaro di Cona
Indagini geognotiche — schede Rif. 02PUA/IND2017

§tudio Geologico ED I LGED - Ferrara Rifer. : 46-2002

PROVA PENETROMETR.STATICA
DIAGRAMMTI DI RESTISTENZA
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Ferrara — Cocomaro di Cona

Indagini geognotiche — schede Rif. 02PUA/IND2017
§tudio Geologico EDILGEQ - Ferrars Rifer. : 4§-2002
PROVA PENETROMETR.STATICA CcCPT 8
VALUTAZIONI LITOLOGICHE RZ-GP-89
PENETROMETRO STATICO tipo GOUDA da 10 t data @ 11-10-2002
Coamittente : Cambale Immobiliare -Mirabells 7 quota inizig : p.c.
localitd ! Ferrara Cocomaro di Cona prof, falda = 2.50 m da quota inizio

stala profonditd = 1 100
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Ferrara — Cocomaro di Cona
Indagini geognotiche — schede

Rif. 02PUA/IND2017

tudio Seologice LG E feiiara Gafer, o 16-2002
PROVA PENETROMETR . .STATICA &P =
DIAGRAMMI EXE RESITISTENZA R7-GP-§U
PENETROK s 31-10:2002
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Ferrara — Cocomaro di Cona

Indagini geognotiche — schede Rif. 02PUA/IND2017
Studio Geologico EDTLGEC - Fersara filer, | 46-2002
PROVA PENETROMETR.STATICA CPT S

VALUTAZIONI LITOLOGICHE

RI-6P-89

PENETRONETRO STATICO tipo GOUDA da 10 t
Committente : Gambale Immediliare -Mirabells FE
Localitd : Perrara Cocomaro di Cpna

data : 31-10-200z
guota inizio  p.c

prof. falda = 2.20 m da quofa inizio

scala profondita -
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itologia (Schaertmann 78)
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Ferrara — Cocomaro di Cona

Indagini geognotiche — schede Rif. 02PUA/IND2017
Studio Geologico ED I L GEOQ - Ferrara Rifer, | 48-200]
PROVA PENETROMETR.STATICA CcCPT 10
DIAGRAMMTI DI RESISTENZA RI-GP-89

data @ 31-10-2002

10 ¢ p.C
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Ferrara — Cocomaro di Cona

Indagini geognotiche — schede Rif. 02PUA/IND2017
Studio Geologico EDILGEQ - Ferrara Rifer. : 48-2002
PROVA PENETROMETR.STATICA CcCPT 10
VALUTAZIONI LITOLOGICHE RZ-GP-§9
PENETRAOMETRO STATICO tipo GOUDA da 10 t datz : 31-10-2002
Committente : Gambale Iamobiliare -Mirabello FE quota inizio : p.c.
localita  : Ferrara Cocomaro di Cena prof. falda = 2.25 m da quota inizio
scala profondita = 1 : 100
""""" Htelogia TRl T {hegenann 1963) | litologia (Schuerteann 1)
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Ferrara — Cocomaro di Cona
Indagini geognotiche — schede Rif. 02PUA/IND2017

Studio Geolegico EDILGECQ - Ferrara Rifer, : 46-2002
PROVA PENETROMETR.STATICA < 1?{'][‘ = s
DIAGRAMMI ID:ZE RESISTENZA RZ-GP-89

v 04-11-2002

a inizio ! p.C.

HETRO STATICO tipo GOUDA da L0 t

{ t Gamb Immohiliare -Mirabeilo FE quota
localita : Ferrara Cocomaro di Cona prof. falda = 2,23 = da quota inizio
scala profondit 1o 100
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Ferrara — Cocomaro di Cona

Indagini geognotiche — schede Rif. 02PUA/IND2017

Studio Geologice ED I LEED - Ferrara Rifer. : 46-2002

PROVA PENETROMETR.STATICA cePEr 11

VALUTAZIONI LITOLOGICHE RI-GP-89
PENETROMETRO STATICO tipo GOUDA da 10 t data ; 04-11-2002
Committente @ Gambale Immobiliare -Hirabello FE quota inizio ¢ p.cC,
Localitd  : Ferrara Cocomaro di Cona prof, falda = 2.23 » da quota inizin
scala profondita = 1 i 100
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Ferrara — Cocomaro di Cona

Indagini geognotiche — schede Rif. 02PUA/IND2017
Studio Geologico EDILGEOQ - Ferrara Rifer. : 46-2002
PROVA PENETROMETR.STATICA cPT 12
DIAGRAMMI DI RESISTENZA RZ-GP-89

PENETROMETRO STATICO tipo GOUDA da 10 t
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Ferrara — Cocomaro di Cona

Indagini geognotiche — schede Rif. 02PUA/IND2017

Studio Geologico EDILGEQ - Ferrara Rifer. : 46-2002

CP'rT A2
RI-GP-80

PROVA PENETROMETR.STATICA
VALUTAZIONI LITOLOGICHE

data : 04-11-2002
quota inizie ! p.c.

PENETROMETRC STATICO tipo GOUDA da 10 t
Committente : Cambale Immobiliare -Mirabello FE

Localitd  : Ferrara Cocomaro di Cona prof. falda = 2,25 & da quota imizio
scala profondita = 1 : 100
"""" i{€5i5§i5"""""""""""'"’;&'iiﬁiiii'""""""(ié;é;iiﬁ'iéééi""""""iEééiéiié'fééﬁ;ééiiéiﬁ'iéi

120 200
[ ] 1

a4
|

B.G.I. 1977 BIAjA §
G GHEHERHHHE
t c|L|L
o, 0
: |
) f
0 §
i o ¢ ol [°
3- o 0 , . 3= ol®
0’ ; §
4- ? 0 : i 0
¢ 0 1 1]
0 582 g
0 :
v 9 ol ik ¥ g )
0 ) :
8- )0 0 'E: B- g
8 5 °l g
7- 0 5 b= IF 0
0 ! g
R 0 P .
. 0 2 H ' 0
i 0 i §
9- ) -1- 9- 0
0 L o
9 0 : ? 0
10- ¢ o 10- §
* §
0 1=t 0
11- SRS 11- % o
) 7 o0
0 hd i 0
122 sl 12 g
fllll 0
i ]
13- AL 13- B |,
LI 3
u- R SU u- o| fo
%.4.4 i
ok
15- T s 15- !

tel 335 6815433 e.mail:edilgeo.fe@email.it




Ferrara — Cocomaro di Cona

Indagini geognotiche — schede Rif. 02PUA/IND2017
Stodio Geologico ED I LGEQ - Ferrara Rifer. : 46-2002
PROVA PENETROMETR.STATICA CcCPe 1.3
DIAGRAMMT DT RESISTENZA RZ-GP-89
PENETROM

lare -Mirabeilo FZ
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Ferrara — Cocomaro di Cona

Indagini geognotiche — schede Rif. 02PUA/IND2017
Studio Geologico EDI1LGEDQ - Ferrara Rifer, : 46-2002
PROVA PENETROMETR.STATICA CcPrYrT 13
VALUTAZIONLILI LITOLOGICHE RZ-GP-89
PENETROMETRO STATICO tipo GOUDA da 10 ¢ data ¢ 04-11-2002
Comaittente : Gambale Iamobiliare -Mirabelle FE guota inizio ! p.c.

[ocalitd  ; Ferrara Cocomaro di Cona prof, falda = 2,25 = da queta inizio
scala profondita = 1 : 100

litologia Rp/RL) litologia (Schmertmann 78)
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Ferrara — Cocomaro di Cona
Indagini geognotiche — schede Rif. 02PUA/IND2017

Studio Geclogico EDILE&ED - Ferrara Rifer, : 46-2002

PROVA PENETROMETR.STATICA cprT 14
DIAGRAMMI D RESTSTENZA RZ-GP-B89

PENETROMETRO STATICO tipo GOUDA da 10 t data : 04-11-2002

Committente : Gambale Immobiliare -Mirabello FE quota imizio : p.c.

Lo : : Ferrara Cocomaro di Cong prof : 2.40 n da quota inizie
scala profondita = 1 : 100

resistensa alla punta  Rp (kg/ca?)
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Ferrara — Cocomaro di Cona

Indagini geognotiche — schede Rif. 02PUA/IND2017
Studio Geologico EDILEED - FPerrara Rifer. 1 46-2002
PROVA PENETROMETR.STATICA cpT 14
VALUTAZIONI LITOLOGICHE RZ-GP-89
PENEIROMETRO STATICO tipo GOUDA da 10 t dats : 04-11-2002
Compittente : Gambale Immobiliare -Mirabello FE quota inizio ! p.c.
Lacalita : Ferrara Cocomaro di Cona prof, falda = 2.40 @ da quota inmizio
scala profonditd = 1 ¢ 100
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Ferrara — Cocomaro di Cona
Indagini geognotiche — schede Rif. 02PUA/IND2017

Studio Geolegico EDILGEQ - Ferrara Rife 46-2002
PROVA PENETROMETR.STATICA cPT 1S5

DIAGRAMMI DT RESTSTENZA RZ-GP-89

PENETROMETRO STATICO tipo GOUDA da 10 t
Compittente ! €3 - !

Localits
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Ferrara — Cocomaro di Cona

Indagini geognotiche — schede Rif. 02PUA/IND2017
Studio Geologico EDILGEQ - Ferrara Rifer. 1 46-2002
PROVA PENETROMETR.STATICA CcCErT 15
VALUTAZIONI LITOLOGICHE RZ-GP-89
PENETROMETRO STATICO tipo GOUDA da 10 t data : 04-11-2002
Committente : Cambale [mmebiliare -Mirabello FE guota inizic ! p.c.
Localita  : Ferrara (ocomaro di Cona prof, falda = 2.45 » da quota inizio
scala profondita = 1 : 100
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Ferrara — Cocomaro di Cona
Indagini geognotiche — schede Rif. 02PUA/IND2017

COMUNE DI FERRARA
Loculitd : Cocomaro di Cona

Sezione A - A’ SEZIONI STRATIGRAFICHE

Steads comunaie CITS CPT? CPT6 CPT9 CPTI6 crrin g,
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