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1. PREMESSA

A fronte delle osservazioni pervenute in sede di Conferenza dei Servizi in data 11/05/2016,
oltre a quanto scritto in parere ARPA il 3/11/2015, ci si pone I'obiettivo, con la presente
relazione integrativa, di fornire gli elementi necessari alla definitiva verifica acustica del
progetto da parte degli Enti di competenza, tenendo conto di:

- Evidenza dell’attuale potenziale criticita sul fronte del futuro edificato frontistante
I’azienda Vassalli;

- Obiettivo di rispetto dei limiti assoluti di IV classe, sull'intero ambito di nuovo
insediamento, in riferimento sia alle aree esterne in cui sia possibile la permanenza dei
futuri residenti (giardini ed aree cortilive, escludendo viabilita e parcheggi), sia ai futuri
fronti edificati.

Ulteriormente, si individueranno delle proposte progettuali atte a mettere in protezione i
futuri ambienti abitativi, anche in relazione al criterio differenziale, non potendo tuttavia
esprimerci oggi in via definitiva, sul rispetto o meno del medesimo, non avendo elementi:

- né per sostenere il mantenimento nel tempo delle condizioni emissive della Vassalli,
che, alla data di realizzazione degli immobili potrebbero essere ridotte o aumentate a
seconda del mantenimento dell’attuale assetto impiantistico (sia in termini di potenza
emissiva, che di posizionamento macchine) o meno;

- né quale possa essere la definitiva disposizione interna degli alloggi costituenti
I’edificato di progetto, cosi da poter distinguere fra quelli che saranno ambienti
abitativi e quindi passibili di verifica, da quelli che non lo saranno, per i quali & quindi
sufficiente il rispetto del criterio assoluto.

A titolo di completezza, si allega alla presente nota la relazione integrale di previsione del clima
acustico, gia presentata in precedenza ed alla quale si faranno alcuni rimandi nel seguito.
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1.1 Verifica dei limiti assoluti

La precedente relazione previsionale di clima acustico era stata supportata da verifiche
strumentali in sito (rilievi mediante monitoraggio in continuo e postazioni spot), cosi da
caratterizzare la rumorosita di zona sia diurna che notturna, nelle diverse porzioni di
comparto.

In riferimento in particolare alla sorgente produttiva individuata, lo stabilimento Vassalli, si
erano realizzate delle verifiche puntuali specifiche, atte a descriverne le emissioni di perimetro,
oltre che in penetrazione all’area di intervento.

Per la rete viaria e ferroviaria circostante si erano invece realizzati dei monitoraggi in continuo
a descrizione delle variazioni emissive di dette sorgenti, durante le 24 ore.

Localizzazione postazioni di misura

Risultati monitoraggi in continuo:

- 24 ore su via Beethoven (P.A: distanza dalla strada pari a circa 49m; altezza da terra
del microfono pari a circa 8m).

- Leq D 60dBA (L90 57,1dBA);
- Leq N 45,1dBA (L90 38,5dBA)
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- 24 ore su via Ferraresi (P.B: altezza da terra del microfono pari a 4m; si sfrutta
I'ombra acustica del fabbricato “palestra” per ridurre I'indotto da sorgenti fisse
produttive e non mascherare con le stesse I'indotto infrastrutturale: I’elevato valore
di L90 notturno qui registrato, in confronto a quanto letto in P.A, evidenzia la
presenza di emissioni produttive anche durante tale intervallo temporale).

- Leq D 50,5dBA (L90 46dBA);
- Leq N 45,8dBA (L90 42dBA)

Vediamo ora la sintesi delle rilevazioni acquisite mediante tecnica di campionamento (livelli
sonori espressi in dBA).

Post.

Note Leq L10 L50 L90

10

11

Postazione sita a circa 30m dalla strada.

Sorgente dominante il traffico, con 165 v.l. e 7 v.p. durante 61.5 65.1 58.3 51.9
TM, pari a 10’

Postazione sita a circa 75m dalla strada.

Sorgente dominante il traffico, con 170 v.I. e 5 v.p. durante 521 | 551 50.1 464
TM, pari a 10’

Postazione sita a circa 110m dalla strada.

Il rumore é diffuso e di origine infrastrutturale, ma non c’e
pill una sorgente dominante; si percepisce I’attivita di 52,2 534 51.6 50.2
alcune persone che fruiscono del vicino impianto natatorio
all’aperto, mantenendo il leq inalterato rispetto a P.2

Postazione sita a circa 175m dalla strada.
. S 47.3 48.6 46.1 44.8
Il rumore é diffuso e di origine infrastrutturale.

Postazione sita a circa 220m dalla strada, in corrispondenza
di P.B, ma in posizione piu esposta al rumore da sorgenti 45.8 47 45.6 44.5

fisse produttive, gia percepibili

Postazione sita a circa 240m dalla strada e a circa 70m dal

fronte nord della Vassalli.
. . . . . . 48,6 49.7 48.2 47.5
Si registra rumore diffuso di natura infrastrutturale cui si

sovrappone il contributo impiantistico della Vassalli

Postazione sita a circa 40m dall’area impianti.
) o . o . 50.9 51.5 50.8 50.1
L'indotto da sorgenti fisse di natura produttiva € dominante

Postazione sita a circa 30m dall’area impianti.
. o . o . 56 57.4 55.7 55
L'indotto da sorgenti fisse di natura produttiva € dominante

Postazione sita a circa 15m dall’area impianti.
N - _ o _ 59 59.4 59 58.4
L'indotto da sorgenti fisse di natura produttiva € dominante
Postazione sita a circa 15m dall’area impianti (fronte nord
di stabilimento), allontanata di 20m da P9, verso ovest (dir.

Via Ferraresi). 63.1 63.8 63.1 61.6

L'indotto da sorgenti fisse di natura produttiva € dominante

Postazione allontanata di circa 40m da P9, verso ovest (dir. 61.6 | 61.7 61.3 60.9
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Post. | Note Leq L10 L50 L90

Via Ferraresi).

L'indotto da sorgenti fisse di natura produttiva € dominante
Postazione allontanata di circa 65m da P9, verso ovest (dir.
12 Via Ferraresi). 56.9 57.5 56.7 56.3
L'indotto da sorgenti fisse di natura produttiva € dominante

Postazione allontanata di circa 100m da P9, verso ovest (dir.
Via Ferraresi).

13 Si registra rumore diffuso di natura infrastrutturale cui si 53.9 55.4 53.7 52.7
sovrappone il contributo impiantistico della Vassalli, ancora
dominante

Postazione allontanata di circa 130m da P9, verso ovest (dir.
Via Ferraresi, da cui dista circa 170m).

14 Si registra rumore diffuso di natura infrastrutturale cui si 53.6 56.1 52.8 50.9
sovrappone il contributo impiantistico di origine produttiva,
oltre che I'indotto del vicino cantiere per urbanizzazioni

Misura di caratterizzazione dell’emissione impianti lungo il
C fronte nord della Vassalli, in corrispondenza della relativa 60.3 60.8 60.3 59.9
linea di confine

Verifica diretta emissioni ferrovia, a circa 30m dai binari: si
sono registrati i SEL caratteristici dei passaggi di diverse

D tipologie di convoglio (merci 94,6 e 98,9; AV 90,4; regionale 58.7 60.3 56.7 53.3
84,1); i livelli (Leq, L10, L50, L90) qui riportati si riferiscono
al solo indotto da traffico

I modello di calcolo era poi stato tarato sulla base di detti rilievi strumentali e si era proceduto
nell'implementazione di mappe di calcolo relative a diversi livelli dal piano di campagna.

In riferimento allo stato di progetto si erano presentate mappe in pianta, a 4, 10 e 16m da
terra (quote rispettivamente rappresentative dei piani 14, 3~ e 54), oltre che in sezione, in asse
a ciascuno degli edifici di progetto (si rimanda alla relazione pregressa allegata in appendice al
presente documento, per la lettura di dettaglio di detti elementi).

In base a tali mappe I'andamento delle isofoniche dava evidenza del rispetto della IV classe in
facciata all’edificato di progetto, come del resto dichiarato anche in chiusura di relazione:

“In riferimento alla verifica del criterio assoluto, come evidente dalle mappe d’area riportate in
precedenza, possiamo asserire la piena e totale rispondenza normativa dell’intervento.

A fronte dell’apporto sonoro di tutte le sorgenti sonore d’area, infrastrutturali e/o di natura
produttiva, I'impatto ai futuri fronti edificati resta contenuto:

- In periodo diurno, entro i 55dBA e quindi ben al di sotto del limite di legge dei 65dBA;
- In periodo notturno, entro i 52dBA, e quindi di nuovo al di sotto della soglia
normativa dei 55dBA.
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A fronte dei livelli sonori cui si é dato riscontro, possiamo addirittura considerare che, a parte
alcune limitate porzioni delle testate dei corpi facenti capo alle sezioni A, C, e D (piani dal
quarto a salire), appaiono essere rispettati addirittura i limiti della /Il classe.”

A titolo di completezza, ed ai fini della piena verifica del rispetto della IV classe sull’area,
riportiamo di seguito anche la mappa di calcolo relativa al livello della fruizione pedonale,
inizialmente non rappresentata, zoomando sulla porzione di comparto rappresentativa del
futuro sedime dell’edificato, oltre che delle relative pertinenze esterne.

Appare evidente, leggendo la posizione delle isofoniche indicative del limite della IV classe nei
due periodi di riferimento, il pieno rispetto dei limiti anche presso le aree cortilive/giardini di
pertinenza del futuro edificato, dandosi riscontro a superamenti, unicamente lungo la viabilita
di progetto (essa pure trattata in qualita di sorgente) ed alcune porzioni del parcheggio.

Giorno
Level
dB(A)

>..-35
>35-40
>40-45
>45-50
>50-55
>55-60
>60-65
>65-70
>70-75
»>75-80
>80-..
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1.2 Verifica dei limiti differenziali

Riprendiamo, a commento di questa sezione di verifica, quanto gia scritto in seno alla relazione
pregressa.

Vediamo ... come l'impatto ai futuri corpi edificati residenziali appaia fortemente condizionato
dalle immissioni sonore di natura impiantistica derivanti dalla vicina area produttiva.

Vediamo, a tal proposito, la mappa verticale di sezione C, riferendoci al solo impatto da
sorgenti fisse.

Giorno
Livello
dB(A)

Isofonica
55dBA

Isofonica
< 50dBA

R
e

P S A A A N L

Nella posizione di massimo impatto da sorgenti fisse vediamo che I'impatto é pari a circa
53dBA diurni e 50dBA notturni.

Questo, quando lungo la linea di confine di stabilimento, sempre a 4m da terra, si sono invece
individuati i sequenti livelli di emissione:

- 64dBA diurni e 60dBA notturni — fronte nord;

- 65dBA diurni e 62dBA notturni — fronte ovest.

Ci troveremmo quindi in una condizione di potenziale superamento dei limiti differenziali, se
sulla testata dell’edificio si venissero a collocare i fronti finestrati di ambienti abitativi: se infatti
ipotizziamo di proiettare i 50dBA notturni di facciata all’interno dell’lambiente abitativo si
potrebbe stimare una riduzione del Leq di 4-5dBA, raggiungendo al piti i 45dBA a centro stanza,
quando dai monitoraggi notturni effettuati si era dato riscontro a livelli di rumore residuo (L90)
di appena 38dBA.”
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In seno alla precedente relazione acustica, pur segnalando la criticita presente presso il futuro
affaccio residenziale, non si era definitivamente dichiarato il superamento dei limiti
differenziali, non potendosi esprimere in riferimento alla posizione dei futuri ambienti
abitativi.

Ci si esprimeva infatti come di seguito riportato:
“Prima di asserire il superamento occorre tuttavia formulare alcune considerazioni di merito:

- Il planivolumetrico di progetto € ancora indicativo e potra essere oggetto di revisione
in sede di progettazione di dettaglio in sede di PdC, pur dovendo mantenere distanze
e volumi in sagoma inalterati;

- A maggior ragione, ad oggqi, fase di presentazione del piano urbanistico, non sono
disponibili tipologie edilizie definitive e quindi non é possibile definire né quale sara
la collocazione degli affacci finestrati né determinare a quali vani facciano capo;

- La condizione emissiva della Vassalli é quella caratterizzata attraverso i presenti
monitoraggi in loco, ove si é “fotografata” una condizione emissiva che potra pero
mutare, in aumento o riduzione, piuttosto che restare invariata alla data in cui
verranno avviati i lavori di edificazione del nuovo comparto residenziale, cosi da non
poter prescindere da una riverifica di detti valori anche in tale sede;

- Stando alla fotografia odierna delle emissioni della Vassalli, si dovrebbe dare
riscontro, anche in riferimento ad essa ad alcuni superamenti, sia in termini di livello
di emissione al perimetro, sia in termini di rispetto del limite assoluto in confine (IV
classe), indipendentemente dalla presenza dell’edificato qui oggetto di verifica.”

A titolo di chiarezza, si ritiene opportuno specificare che, quando in chiusura alla precedente
relazione si parlava di superamenti rispetto al limite assoluto di IV classe, ci si riferiva
all'immediato filo esterno delle pertinenze della Vassalli e non alla porzione edificabile di
comparto, che appare invece pienamente a norma in quanto al criterio assoluto (fronti
edificati e aree cortilive/verde di pertinenza), come del resto evidenziato mediante specifica
mappatura d’area al paragrafo precedente.

In quanto al differenziale, si continuano invece a sostenere le considerazioni di cui sopra,
riguardo alla necessita di ricontestualizzare le verifiche ad una fase successiva della
progettazione, ove sara definito il layout interno degli edifici, I'’eventuale presenza di logge o
parapetti di facciata, con conseguente arretramento dei fronti d’affaccio in posizione piu
protetta, ecc. riverificando poi in tale sede le emissioni da sorgenti fisse.

A titolo comunque di approfondimento e di prima indicazione progettuale, ipotizzando di
operare nello scenario emissivo attuale ed assumendo la presenza di affacci diretti di ambienti
abitativi sul primo volume di affaccio verso il produttivo, si sono realizzate alcune simulazioni
integrative a verifica di efficacia di un eventuale sistema di schermatura da porre a confine fra
la nuova strada e I'area di pertinenza della Vassalli (indicazioni planimetriche di dettaglio
nell’elaborato di progetto __ “Planimetria generale”).
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Si ripropongono quindi le mappe di calcolo relative alle sezioni A e C, avendo inserito uno
schermo acustico (barriera fonoassorbente su ambo i lati), di altezza pari a 4m, che si sviluppa
secondo lo schema planimetrico di seguito descritto:

frs \ Fronte B

Fronte C

4 =
%
/

Schermo acustico

Fronte D

Sezione su fronte A:

Giorno
Livello
dB(A)

Livello
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PARO 15032

Sezione su fronte C:

Giorno
Livello
dB(A)

Isofonica

Isofonica
50dBA

e

Ulteriormente, si riporta il risultato del calcolo puntuale ai bersagli di facciata, relativi alla

posizione di massima criticita presso i fronti di progetto:

Giorno Notte

LV Lr,A LV LrA

/dB /dB /dB /dB
IPkt119 fronte C 5 GFS/E 65.0 41.5 55.0 37.7
IPkt120 fronte C 5 UF1S/E 65.0 42.9 55.0 39.1
IPkt121 fronte C 5 UF2S/E 65.0 44.2 55.0 40.2
IPkt122 fronte C 5 UF3S/E 65.0 45.2 55.0 41.2
IPkt123 fronte C 5 UF4S/E 65.0 45.8 55.0 41.8
IPkt124 fronte C 5 UF5S/E 65.0 48.2 55.0 43.9
IPkt125 fronte C 5 UF6S/E 65.0 48.7 55.0 44.5
IPkt126 fronte C 5 UF7S/E 65.0 49.0 55.0 44.9
IPkt127 fronte C 5 UF8S/E 65.0 49.3 55.0 45.3
IPkt128 fronte C 5 UF9S/E 65.0 49.9 55.0 46.0
IPkt179 fronte D 5 GF East 65.0 39.1 55.0 35.9
IPkt180 fronte D 5 UF1East 65.0 39.8 55.0 36.6
IPkt181 fronte D 5 UF2East 65.0 41.0 55.0 37.5
IPkt182 fronte D 5 UF3East 65.0 41.9 55.0 38.4
IPkt183 fronte D 5 UF4East 65.0 42.8 55.0 39.4
IPkt184 fronte D 5 UF5East 65.0 43.8 55.0 40.4
IPkt185 fronte D 5 UF6East 65.0 44.7 55.0 41.4
IPkt186 fronte D 5 UF7East 65.0 45.7 55.0 42.3
IPkt187 fronte D 5 UF8East 65.0 46.5 55.0 43.2
IPkt188 fronte D 5 UF9East 65.0 47.2 55.0 43.9
IPkt229 fronte A 5 GF South 65.0 44.8 55.0 40.1
IPkt230 fronte A 5 UF1South 65.0 46.2 55.0 41.7
IPkt231 fronte A 5 UF2South 65.0 47.5 55.0 42.9
IPkt232 fronte A 5 UF3South 65.0 48.5 55.0 44.0
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Giorno Notte

LV LrA LV Lr,A

/dB /dB /dB /dB
IPkt233 fronte A 5 UF4South 65.0 49.3 55.0 44.9
IPkt234  |fronte A 5 UF5South 65.0 50.6 55.0 46.3
IPkt235 fronte A 5 UF6South 65.0 51.5 55.0 47.4
IPkt236 fronte A 5 UF7South 65.0 51.7 55.0 47.5
IPkt237 fronte A 5 UF8South 65.0 51.8 55.0 47.5
IPkt238 fronte A 5 UF9South 65.0 52.0 55.0 47.6
IPkt271 fronte B 3 GF S/E 65.0 42.1 55.0 384
IPkt272 fronte B 3 UF 1S/E 65.0 43.1 55.0 39.3
IPkt273 fronte B 3 UF 2S/E 65.0 44.3 55.0 40.3
IPkt274 fronte B 3 UF 3S/E 65.0 45.4 55.0 414
IPkt275 fronte B 3 UF 4S/E 65.0 46.3 55.0 42.3
IPkt276 fronte B 3 UF 5S/E 65.0 47.0 55.0 43.1
IPkt277 fronte B 3 UF 6S/E 65.0 48.3 55.0 44.4
IPkt278 fronte B 3 UF 7S/E 65.0 49.9 55.0 45.8
IPkt279 fronte B 3 UF 8S/E 65.0 50.2 55.0 46.1
IPkt280 fronte B 3 UF 9S/E 65.0 49.6 55.0 454
IPkt281 fronte B 3 UF10S/E 65.0 49.7 55.0 45.6

A fronte dell’ipotesi di inserimento dell’elemento di schermatura indicato appare evidente la
netta riduzione degli impatti presso i primi frontisti, avendo raggiunto una condizione (teorica
e previsionale, nell’ipotesi di proiettare all'interno dell’ambiente abitativo il livello sonoro di
facciata) di non applicabilita del criterio differenziale medesimo, fino al 7 piano dell’edificio di
cui al fronte C, per 'intero affaccio del fronte D, fino al 4” piano dell’edificio A, fino al 6” piano
dell’edificio B.

Ai piani superiori si potrebbe ancora dare evidenza a lievi superamenti residui, che potrebbero
essere ovviati prevedendo la presenza di affacci in loggia, invece che a filo muro.

Questo, sempre nell’ipotesi di avere affacci di ambienti abitativi sul fronte piu critico e di
mantenere inalterate le condizioni emissive attuali della Vassalli.

Si ritiene quindi di poter sostenere la fattibilita di interventi atti a portare pienamente a norma
I'intervento anche in riferimento alla verifica del differenziale.

Questo avendo approfondito una sola delle linee di azione possibili: inserimento schermo
acustico a perimetro d’azienda e interventi limitati di auto schermatura in facciata agli edifici,
quando potrebbero altresi valutarsi posizioni ed altezze diverse di barriera, azioni dirette alle
macchine, da realizzarsi da parte del proponenti I'intervento edilizio, in accordo con la ditta
adiacente; interventi importanti di auto schermatura all’edificio, ecc..
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COMUNE DI FERRARA

VERIFICA PREVISIONALE DI CLIMA ACUSTICO - INTEGRAZIONE

Si ritiene cioé di aver dimostrato la risolvibilita anche della verifica del criterio differenziale,
mantenendo tuttavia le stesse considerazioni gia espresse in chiusura della precedente
relazione:

“In funzione dunque delle presenti considerazioni, si ritiene di poter concludere la presente
trattazione rilevando il pieno rispetto dei limiti assoluti di zona sull’area, ai fini dell’edificazione
residenziale.

Ulteriormente, si seqgnala una condizione di potenziale criticita acustica presso il fronte del
futuro edificato che affaccia direttamente sull’adiacente area produttiva, con rischio di
superamento del criterio differenziale, la cui reale consistenza dovra essere oggetto di riverifica
in sede di presentazione dei Permessi di Costruire dei singoli corpi edificati, attualizzando a tale
data la situazione, mediante nuove rilevazioni fonometriche di dettaglio, orientandone cosi la
progettazione deqli edifici, se necessario, in ottica di auto schermatura.”

In sede di Permesso di Costruire verranno quindi realizzate delle nuove verifiche fonometriche
atte ad attualizzare le emissioni qui prese a riferimento, lungo il confine dell’area produttiva.

In considerazione poi del possibile disegno edilizio dell’edificio si realizzeranno le dovute
verifiche d’impatto, intervenendo in tale sede mediante I'inserimento degli elementi necessari
al rientro nei limiti di legge, valutando in alternativa le possibilita seguenti:

- Inserimento schermo acustico a confine fra area intervento e area produttiva;

- Azioni mitigative dirette alle macchine, in accordo con la ditta proprietaria (se
disponibile a lasciar intervenire il proponente dell’'intervento edilizio sulla propria
area);

- Studio del layout interno agli edifici, escludendo la presenza di affacci facenti capo
ad ambienti abitativi, sui fronti impattati;

- Studio delle facciate cosi da porre gli affacci degli ambienti abitativi, in situazione di
auto schermatura, mediante inserimento di logge, parapetti o altri sistemi atti a
costituirsi in qualita di barriera a rumore integrata alla facciata.
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COMUNE DI FERRARA

VERIFICA PREVISIONALE DI CLIMA ACUSTICO

1. PREMESSE GENERALI E BREVE DESCRIZIONE DEL PROGETTO

Con l'approvazione della Legge Quadro sul Rumore n.447, la cui entrata in vigore & avvenuta il
26/12/95, sono state ribadite (DPCM 1/3/911 "Limiti massimi di esposizione al rumore negli
ambienti abitativi e nell'ambiente esterno") e sono state definite ex novo alcune competenze
in materia di inquinamento acustico che sono poste a carico degli Enti Pubblici e dei Soggetti
Privati.

Tra queste si sono definite alcune disposizioni in materia di impatto e clima acustico (art. 8):

“..3. E' fatto obbligo di produrre una valutazione previsionale del clima acustico
delle aree interessate alla realizzazione delle sequenti tipologie di insediamenti:

e) nuovi insediamenti residenziali prossimi alle opere di cui al comma 2”.

7

Dove fra le opere citate al suddetto comma 2 troviamo anche le infrastrutture di trasporto e
fra queste, in particolare, tutte le strade, da quelle primarie (tipo A ai sensi del Codice della
Strada) fino alla categoria delle locali (tipo F).

In data odierna, ed in riferimento in particolare agli "Studi di Impatto e Clima Acustico", in
attuazione della L.447 sono stati emanati, fra gli altri, i seguenti testi di legge:

- DPCM 14/11/97, "Determinazione dei valori limite delle sorgenti sonore";

- DPCM 16/03/98, "Tecniche di rilevamento e di misurazione dell'inquinamento
acustico";

- DPR 459/98, “Regolamento in materia di inquinamento acustico derivante da traffico
ferroviario;

- DPR 142/04, “Disposizioni per il contenimento e la prevenzione dell'inquinamento
acustico derivante dal traffico veicolare”;

integrati poi a livello regionale da:
- LR 15/2001, “Disposizioni in materia di inquinamento acustico”;

- DGR 673/04, recante i criteri tecnici per la redazione degli studi di clima ed impatto
acustico.

1 Tale Decreto resta in vigore per quei temi su cui ancora non sono stati scritti i decreti attuativi alla
L.447/95, o nei casi di inerzia da parte delle Regioni o dei Comuni, per i provvedimenti di competenza.
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COMUNE DI FERRARA

VERIFICA PREVISIONALE DI CLIMA ACUSTICO

L'oggetto del presente studio & rappresentato dalla proposta di lottizzazione a destinazione
residenziale di un’area sita nel Comune di Ferrara, in corrispondenza delle vie Ferraresi e
Beethoven.

Tale ambito & normato in POC (approvazione del 07/04/2014 con delibera consiliare PG.
20451/14) mediante apposita scheda (4ANS-01), ove si esplicitano i seguenti obiettivi
progettuali:

- realizzazione di nuovo insediamento residenziale in via Veneziani caratterizzato da
prestazioni energetiche e di eco-sostenibilita che superano i limiti normativi;

- riqualificazione e ampliamento del distributore di carburanti di via Ferraresi;

- cessione dell’area di sedime dell’isola ecologica di via Ferraresi;

- cessione di aree da destinare a verde pubblico di mitigazione e compensazione
ambientale;

- completamento della riorganizzazione dello svincolo fra le vie Ferraresi e Beethoven
prevista dal piano particolareggiato vigente per |'adiacente area terziaria, produttiva e
commerciale.

0, 2
(ol

Fig.1.1 — Individuazione dell’ambito di interesse (stralcio cartografico da scheda POC)

Fra le annotazioni di scheda POC emergevano alcune specifiche richieste, in quanto alle
verifiche da effettuarsi in tema di inquinamento acustico:
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COMUNE DI FERRARA

VERIFICA PREVISIONALE DI CLIMA ACUSTICO

Rumore/inquinamento Sorgenti di Rumore: In fase di predisposizione del PUA, Ia
atmosferico ferrovia (vedi mappa acustica) valutazione di clima acustico dovra
Vbl EafraesT viA-REaoan contenere, olire a quanto previsto dalla
. ' normativa settoriale:

. delle misurazioni specifiche del
rumore derivante dalla fermovia, da via
Beethoven e da via Ferraresi negli orar
di maggior traffico e durante il periedo
nottumo;

- la stima del clima acustico previsto
non solo a seguito della realizzazione
del PUA in oggetto ma anche derivante
dall'attuazione del PUA vigente a
destinazione terziaria, produttiva e
commerciale (PG 13723 del
06/0:3/2012) e della nuova viabilita
previsia nella zona;

_la realizzazione, se necessarno, di
opere di mitigazione acustica, al fine di
rispettare i limiti previsti dalla
classificazione acustica.

Fig.1.2 — Notazioni in tema di acustica, come da stralcio di scheda POC)

L'area oggetto di intervento si colloca al margine sud-occidentale della citta, all’interno di un
contesto territoriale prevalentemente caratterizzato dalla presenza di usi direzionali,
commerciali e di servizio, oltre alla presenza di alcune attivita produttive.

In particolare, I'area interessa una porzione di territorio compresa fra le vie Ferraresi e
Beethoven, assi rispetto ai quali il futuro edificato residenziale non avra affaccio diretto, ma
previa interposizione dei corpi di prevista edificazione di cui al progetto di PUA per usi
terziario-commerciali PG 13723 del 06/03/2012.

Il progetto urbanistico d’ambito si compone di tre stralci:

- il primo riferito alla porzione residenziale dell’insediamento;

- i restanti due, finalizzati al completamento dello svincolo fra le vie Ferraresi e
Beethoven, oltre all’'ampliamento e riqualificazione del distributore presente lungo la
stessa Ferraresi, a nord del succitato svincolo.

straicio 3

straleio-2

Fig.1.3 — Schema planimetrico d’intervento
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COMUNE DI FERRARA

VERIFICA PREVISIONALE DI CLIMA ACUSTICO

In materia di inquinamento acustico possiamo considerare che gli interventi progettuali relativi
allo svincolo e al distributore non comportano modifiche di rilievo al clima acustico d’area,
considerato in particolare la totale assenza di recettori in prossimita degli stessi, oltre al fatto
che si viene ad intervenire su elementi del territorio gia in essere e fruiti dall’'utenza di zona
per i quali non sono quindi previste modifiche di rilievo in quanto al relativo modello di
fruizione.

Al contrario, appare evidente la necessita di assoggettare a verifica previsionale di clima
acustico l'intervento residenziale in progetto, in ragione della posizione dello stesso sull’area,
per cui si sono individuate le seguenti sorgenti sonore potenzialmente impattanti i futuri fronti
abitativi:

- traffico veicolare lungo via Beethoven, via Ferraresi e relativo svincolo d’intersezione;

- traffico ferroviario lungo la linea Bologna Ferrara;

- emissioni da sorgenti fisse collocate presso le strutture produttive e/o di servizio poste
in adiacenza diretta all’area di futura edificazione.

Ulteriormente, I'area a futura edificazione residenziale dovra essere messa in relazione con le
previsioni dell’adiacente PUA a destinazione terziario commerciale, ove verranno a collocarsi,
in un ipotetico scenario di progetto di medio periodo, dei forti attrattori di pubblico: a questo
proposito, si terra conto delle ipotesi di incremento di traffico assunte in seno a tale PUA.

Via Ferraresi

Decathlon: cantiere di
realizzazione edificio e
parcheggi

Stabilimento “Vassalli:
panificio industriale

Piscina comunale con vasca
esterna estiva

Fig.1.4 — Localizzazione principali sorgenti sonore d’area, in relazione con I'area di intervento
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COMUNE DI FERRARA

VERIFICA PREVISIONALE DI CLIMA ACUSTICO

In quanto alla consistenza dimensionale del presente progetto, leggiamo gli elementi di
interesse in scheda di POC:

PARAMETRI URBANISTICI

ST [mq] 75.062, comprese le aree di proprieta all'interno del nodo viario (mg 7.240)
I'area dellisola ecologica (mg 8.710)

SF [mq] 30.953. di cui mq 18.610 di pertinenza del distributore carburanti

sU [mq] 8.250, di cui mq 500 per distributore carburanti

Alloggi max [n°] 100

RVerde min [%]

H max [piani] 10 piani fuori terra, oftre al piano autorimesse seminterrato

Usi 3a_ Artigianato di servizio, limitato alle attivita compatibili con la residenza, non

inquinanti e fino ad una Su max di 250 mq per ui;

4. Residenza e assimilabili;

5. commercio al dettaglio in sede fissa - esercizi di vicinato;
6c. Distribuzione di carburanti;

6d. Servizi per la somministrazione di alimenti e bevande.

Isola ecologica [mq] 8.710 (pubblica)

parcheggi di uso pubblico 2.290
[maq]

attrezzature e spazi 9.060

collettivi [mq]

aree di mitigazione e 6.793 (pubblica)
compensazione

ambientale [mq]

Fig.1.5 — Parametri urbanistici connessi all’attuazione dell’ambito

Elementi che sono stati tradotti, progettualmente, nel seguente disegno planivolumetrico, che
fungera da indirizzo, in quanto alla distribuzione dei volumi, ai futuri progetti definitivi
d’edificazione (le tipologie edilizie indicate in progetto sono al momento solo indicative e
finalizzate a verificare la fattibilita dimensionale d’opera):

Fig.1.6 — Planivolumetrico di progetto
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COMUNE DI FERRARA

VERIFICA PREVISIONALE DI CLIMA ACUSTICO

1.1 Gli obiettivi del presente studio

Attraverso lo studio che segue si procedera dunque nella verifica del clima acustico di zona,
per poi valutare la compatibilita dell’area ad ospitare nuovi edifici residenziali.

In particolare si procedera, di seguito, nella realizzazione delle seguenti verifiche:

o definizione della classe acustica di appartenenza dell’area nello scenario di progetto e
verifica di compatibilita delle funzioni introdotte, rispetto alle destinazioni d’uso
preesistenti all’intorno;

e caratterizzazione del clima acustico di zona attraverso I'analisi strumentale delle
emissioni delle principali sorgenti sonore presenti in sito, sia in riferimento allo stato
attuale, che allo stato di progetto;

o verifica di compatibilita acustica della proposta di progetto avanzata;

o definizione di eventuali prescrizioni necessarie per la riduzione degli impatti presso le
destinazioni residenziali di progetto, qualora se ne ritenga verificata la fattibilita.

Piu in esplicito, tali verifiche saranno quindi mirate a valutare la reale edificabilita dell’area, in
funzione della proposta di progetto avanzata, cosi da poter indirizzare le future proposte
edificatorie per i singoli lotti.
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COMUNE DI FERRARA

VERIFICA PREVISIONALE DI CLIMA ACUSTICO

2. INQUADRAMENTO NORMATIVO

2.1 La classificazione acustica

Il Comune di Ferrara ha adottato il piano di classificazione acustica comunale il 14/09/2007,
per poi portarlo in approvazione, in seno al PSC, in data 16/04/2009.

Riportiamo qui di seguito uno stralcio di tale documento, al fine di evidenziare le classi
assegnate all’area di interesse

7,

g
NS

7722
Gy
V77222224

Fig.2.1 — Stralcio cartografico della vigente Zonizzazione Acustica comunale
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COMUNE DI FERRARA

VERIFICA PREVISIONALE DI CLIMA ACUSTICO

Lo stralcio di Zonizzazione Acustica (di seguito piu brevemente descritta come ZAC) riportato in
figura evidenzia le seguenti assegnazioni:

- Classe IV (colore rosso): — la classe acustica caratteristica delle aree ad intensa attivita
umana e stata assegnata all’area oggetto di studio (la tematizzazione grafica in mappa
e quella relativa alle aree di progetto), comprendendo anche le porzioni di territorio
relative all’adiacente PUA a destinazione terziario-commerciale; la stessa IV classe
interessa inoltre le adiacenti porzioni di territorio consolidato a prevalente
destinazione terziaria, oltre che le fasce pertinenziali di via Ferraresi e Beethoven.

- Classe V (colore viola): - la classe acustica caratteristica delle aree di tipo
prevalentemente industriali € stata assegnata alle porzioni di territorio che si collocano
a sud-est dell’area di intervento, ove I'uso dominante e quello produttivo.

Lo stralcio della ZAC sopra riportato evidenzia il disegno della prima fascia pertinenziale
ferroviaria, cosi come descritta dal DPR 459/98; ulteriormente, pur non disegnandone la fascia
ai sensi del DPR 142/2004, individua gli assi di via Ferraresi e via Beethoven, come
appartenenti alla categoria D del codice della strada.

Tali due DPR fungono da riferimento normativo per la caratterizzazione dei limiti cui devono
sottostare le emissioni da infrastrutture di trasporto, ferroviarie nel primo caso e viarie nel
secondo, differenziando I'ampiezza delle fasce ed i livelli sonori da rispettare, in relazione alla
categoria dell’infrastruttura. Nel presente caso si verrebbero quindi a definire i seguenti limiti
di riferimento:

- Linea ferroviaria: per i primi 100m dal fascio dei binari, si tratta di 70dBA diurni e
60dBA notturni; per i successivi 150m, di 65dBA diurni e 55dBA notturni;

- Via Ferraresi a sud di via Beethoven, asse stradale di tipo D.a, in quanto a carreggiate
separate: per i primi 100m dal ciglio stradale, si tratta di 70dBA di periodo diurno e
60dBA per il notturno;

- Via Beethoven, asse stradale di tipo D.b, in quanto a unica carreggiata per i due sensi
di marcia: per i primi 100m dal ciglio stradale, i limiti sono pari a 65dBA di periodo
diurno e 55dBA per il notturno.

A fronte dunque delle indicazioni di Zonizzazione Acustica, potremmo quindi assoggettare i
corpi degli edifici ricadenti nelle fasce di pertinenza infrastrutturale ai limiti indicati dai DPR
459/98 e 142/2004 mentre per quelli ricadenti al di fuori sara necessario che siano rispettati i
limiti della classe acustica di appartenenza.

Occorre tuttavia rammentare gli indirizzi operativi disposti da ARPA Regione Emilia Romagna,
secondo cui sarebbe auspicabile assoggettare i PUA ai soli limiti di classificazione acustica e
non a quelli indicati dai succitati DPR, relativi alla rumorosita prodotta dalle infrastrutture
stradali (limiti, questi ultimi, indicati in qualita di obiettivo per la definizione dei Piani di
Risanamento degli Enti Gestori delle Infrastrutture di Trasporto).
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COMUNE DI FERRARA

VERIFICA PREVISIONALE DI CLIMA ACUSTICO

Si_procedera dungue, attraverso la presente relazione, mirando ai seguenti adempimenti
normativi:

- rispetto della IV classe acustica, diurno e notturno, presso tutti gli edifici previsti dal
piano, e quindi rispetto dei 65dBA diurni e 55dBA notturni.

Le verifiche di clima acustico verranno realizzate in riferimento ai livelli assoluti, andando a
verificare I'indotto presso I'edificato di progetto di tutte le sorgenti sonore presenti in area.

A titolo di completezza, riferiamo inoltre di aver trovato conferma alle assegnazioni di classe su
riportate, anche nell’ultima stesura di ZAC, posta in revisione ed aggiornamento puntuale della
precedente, anche se ancora da portare in adozione.

Tale proposta, per la quale si pud trovare documentazione di dettaglio on-line sul sito del
Comune di Ferrara, € volta ad adeguare la classificazione acustica, approvata nel 2009
unitamente al vigente Piano Strutturale Comunale, alla disciplina territoriale di dettaglio fissata
dal Regolamento Urbanistico Edilizio approvato nel 2013 e al 1° POC approvato nel 2014 e
successiva variante.

Vediamo quindi la revisione di lettura relativa alla presente area, ove con il perimetro azzurro
si identificano gli ambiti di 1*POC: vediamo quindi confermata la IV classe e I'esclusione
dell’ambito dalle fasce pertinenziali infrastrutturali.

Fig.2.2 — Proposta di revisione per la vigente Zonizzazione Acustica comunale
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Avendo poi verificato la presenza di sorgenti fisse a servizio dei vicini stabilimenti industriali (in
questo caso si dovra fare particolare riferimento allo stabilimento “Vassalli”, posto in
adiacenza diretta all’area di intervento e con presenza di sorgenti importanti proprio lungo la
linea di confine posta di fronte ai futuri fronti edificati), oltre che di altre sorgenti fisse d’area
(es. la piscina esterna, anche se solo estiva; parcheggi pertinenziali alle attivita collocate in
sito), si effettueranno anche alcune considerazioni preliminari finalizzate alla verifica del
criterio differenziale:

“I valori limite differenziali di immissione, definiti all'art. 2, comma 3, lettera b), della legge 26
ottobre 1995, n. 447, sono: 5 dB per il periodo diurno e 3 dB per il periodo notturno, all'interno
degli ambienti abitativi.

2. Le disposizioni di cui al comma precedente non si applicano nei seguenti casi, in quanto ogni
effetto del rumore é da ritenersi trascurabile:

a. se il rumore misurato a finestre aperte sia inferiore a 50 dB(A) durante il periodo diurno
e 40 dB(A) durante il periodo notturno;

b. se il livello del rumore ambientale misurato a finestre chiuse sia inferiore a 35 dB(A)
durante il periodo diurno e 25 dB(A) durante il periodo notturno.”

Si effettueranno solo alcune considerazioni preliminari atte a dare riscontro o meno alle
potenzialita di superamento del criterio, mentre la vera e propria verifica d’impatto relativa al
criterio_differenziale potra essere demandata solo ad una successiva fase progettuale di
dettaglio, ove sia possibile collocare in via definitiva i futuri fronti edificati ed i relativi affacci
finestrati, potendo cosi discriminare fra “ambienti abitativi” cui riferire le verifiche, rispetto agli
ambienti di servizio non definibili come abitativi e quindi escludibili dalla verifica.

Ulteriormente, in tale sede si potra riverificare in via definitiva il mantenimento delle attuali
condizioni emissive da sorgenti fisse: trattandosi di sorgenti legate ad un’attivita produttiva,
dalla data odierna a quando verranno presentati i permessi di costruire dei primi volumi
residenziali potrebbero intervenire modifiche anche importanti all’assetto emissivo d’azienda
e si ritiene quindi necessario procedere a tale revisione d’analisi ad attualizzazione dello
scenario acustico d’area, in tale sede.

2.2 Definizione dei valori limite

Il D.P.C.M. 14/11/97 definisce, per ciascuna classe acustica in cui & suddiviso il territorio, dei
valori limite, distinti per i periodi diurno (ore 6:00-22:00) e notturno (ore 22:00-6:00). Esso
aggiorna il precedente panorama normativo in materia di limiti acustici, modificando alcuni dei
contenuti del D.P.C.M 1/3/91.

Pur mantenendo invariate le classi di destinazione d'uso del territorio e la definizione degli
intervalli temporali di riferimento, si introducono dei nuovi valori limite: di emissione, di
immissione (assoluti e differenziali), di qualita e di attenzione.
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Tab. 2.1 - Valori dei limiti di attenzione e qualita relativi alle classi di destinazione d'uso del territorio

secondo il D.P.C.M. 14/11/97.

Valori di immissione Valori di qualita Valori di attenzione | Valori di attenzione
riferitiad 1 ora relativi al periodo

Classe’ Diurno | Notturno | Diurno | Notturno | Diurno [ Notturno | Diurno | Notturno
| 50 40 47 37 60 45 50 40
Il 55 45 52 42 65 50 55 45
1] 60 50 57 47 70 55 60 50
v 65 55 62 32 75 60 65 35
\Y 70 60 67 57 80 65 70 60
VI 70 70 70 70 80 75 70 70

Le definizioni di tali valori sono riportate all’art. 2 della Legge 447/95:

valori limite di emissione: il valore massimo di rumore che puo essere emesso da una
sorgente sonora, misurato in prossimita della sorgente stessa. Essi sono pari ai valori di
immissione diminuiti di 5dB;

valori limite di immissione: il valore massimo di rumore che puo essere immesso da
una o pil sorgenti sonore nell'ambiente abitativo o nell'ambiente esterno, misurato in
prossimita dei ricettori, dove i valori limite di immissione sono distinti in:

valori limite assoluti, determinati con riferimento al livello equivalente di rumore
ambientale;

valori limite differenziali, determinati con riferimento alla differenza tra il livello
equivalente di rumore ambientale ed il rumore residuo;

valori di attenzione: il valore di rumore che segnala la presenza di un potenziale rischio
per la salute umana o per I'ambiente;

valori di qualita: i valori di rumore da conseguire nel breve, nel medio e nel lungo
periodo con le tecnologie e le metodiche di risanamento disponibili, per realizzare gli
obiettivi di tutela previsti dalla presente legge.

Il progetto oggetto di studio, al fine della verifica del rispetto normativo, dovra dunque

essere caratterizzato da livelli sonori d’area (a terra e sui futuri fronti edificati) inferiori ai

65dBA diurni e 55dBAnotturni.

’ La descrizione delle classi @€ quella gia riportata dal D.P.C.M. 1/3/91: la | & riferita alle zone di
tutela (scuole, ospedali, ecc.); la Il alle “aree prevalentemente residenziali”; la lll alle “aree di
tipo misto”; la IV a quelle definite come “ad intensa attivita umana”; la V e per le zone a preva-
lente destinazione industriale; la VI per le aree esclusivamente industriali.
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3.  ANALISI ACUSTICA DEL SITO

3.1 | rilievi fonometrici

\

Per realizzare la caratterizzazione acustica dell’area si € proceduto, in primo luogo, nella
realizzazione di una campagna di rilievo dei livelli sonori attualmente presenti in sito (misure di
settembre 2015).

Le analisi acustiche sono state eseguite, in parte, adottando la tecnica del campionamento
(UNI 9884/97) e realizzando una progressione geometrica in allontanamento sia da via
Beethoven che da via Ferraresi, oltre a verificare il perimetro delle aree produttive adiacenti al
lotto di intervento a caratterizzazione delle emissioni da sorgenti fisse, servendosi del
fonometro integratore ed analizzatore real-time di classe 1 con filtri ad 1/3 di ottava, Larson
Davis 831.

Infine, un duplice monitoraggio in continuo per la durata 24 ore é stato invece acquisito su due
postazioni: la prima esposta in linea diretta su via Beethoven (fonoemtro posizionato in
copertura all’edificio piscina); la seconda, in prossimita della palestra, in affaccio verso via
Ferraresi e la retrostante ferrovia, sempre servendosi dello stesso Larson Dais 831, di cui
sopra..

\

Per quanto concerne le modalita di rilevamento del livello di rumore ci si & attenuti alle
indicazioni contenute in normativa (L.447 del 26/10/95 “Legge quadro sull'inquinamento
acustico” e successivi decreti attuativi, tra cui in particolare il DM 16/3/98 “Tecniche di
rilevamento e misurazione dell'inquinamento acustico”).

Per ciascuna postazione e per il monitoraggio in continuo sono stati rilevati gli indicatori
acustici ritenuti piu significativi (Leq, SEL, Max, Min ed i livelli statistici L10, L50, L90).

Vediamo quindi la dislocazione dei diversi punti di misura sull’area, nell'immagine che segue,
mentre la tabella immediatamente successiva riportera i livelli sonori registrati sui vari punti.

In appendice alla presente relazione riportiamo invece le schede complete di misura ed il
certificato di taratura della strumentazione utilizzata.
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Fig. 3.1 — Localizzazione postazioni di misura

Risultati monitoraggi in continuo:

24 ore su via Beethoven (P.A: distanza dalla strada pari a circa 49m; altezza da terra
del microfono pari a circa 8m).

Leq D 60dBA (L90 57,1dBA);
Leq N 45,1dBA (L90 38,5dBA)

24 ore su via Ferraresi (P.B: altezza da terra del microfono pari a 4m; si sfrutta

I'ombra acustica del fabbricato “palestra” per ridurre lI'indotto da sorgenti fisse
produttive e non mascherare con le stesse I'indotto infrastrutturale: I'elevato valore
di L90 notturno qui registrato, in confronto a quanto letto in P.A, evidenzia la
presenza di emissioni produttive anche durante tale intervallo temporale).

Leq D 50,5dBA (L90 46dBA);
Leq N 45,8dBA (L90 42dBA)
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Vediamo ora la sintesi delle rilevazioni acquisite mediante tecnica di campionamento (livelli
sonori espressi in dBA).

Post. | Note Leq L10 L50 L90

Postazione sita a circa 30m dalla strada.

1 Sorgente dominante il traffico, con 165 v.l. e 7 v.p. 61.5 | 65.1 583 51.9
durante TM, pari a 10’

Postazione sita a circa 75m dalla strada.

2 Sorgente dominante il traffico, con 170 v.l. e 5 v.p. 52.1 | 551 50.1 46.4
durante TM, pari a 10’

Postazione sita a circa 110m dalla strada.

Il rumore e diffuso e di origine infrastrutturale, ma
non c’e piu una sorgente dominante; si percepisce
I"attivita di alcune persone che fruiscono del vicino
impianto natatorio all’aperto, mantenendo il leq
inalterato rispetto a P.2

52,2 | 534 516 50.2

Postazione sita a circa 175m dalla strada.
4 . S 47.3 | 486 46.1 448
Il rumore e diffuso e di origine infrastrutturale.

Postazione sita a circa 220m dalla strada, in
5 corrispondenza di P.B, ma in posizione piu esposta al 45.8 47 45.6 445
rumore da sorgenti fisse produttive, gia percepibili

Postazione sita a circa 240m dalla strada e a circa 70m
dal fronte nord della Vassalli.

6 . . . . . .| 48,6 49.7 48.2 47.5
Si registra rumore diffuso di natura infrastrutturale cui

si sovrappone il contributo impiantistico della Vassalli
Postazione sita a circa 40m dall’area impianti.

7 L'indotto da sorgenti fisse di natura produttiva & 509 | 515 50.8 50.1
dominante

Postazione sita a circa 30m dall’area impianti.
8 L'indotto da sorgenti fisse di natura produttiva & 56 57.4 55.7 55
dominante

Postazione sita a circa 15m dall’area impianti.
9 L'indotto da sorgenti fisse di natura produttiva & 59 59.4 59 58.4
dominante

Postazione sita a circa 15m dall’area impianti (fronte
nord di stabilimento), allontanata di 20m da P9, verso
10 | ovest (dir. Via Ferraresi). 63.1 | 63.8 63.1 61.6
L'indotto da sorgenti fisse di natura produttiva &
dominante

Postazione allontanata di circa 40m da P9, verso ovest
11 | (dir. Via Ferraresi). 616 | 61.7 613 609
L'indotto da sorgenti fisse di natura produttiva &
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Post.

Note

Leq

L10

L50

L90

12

13

14

dominante

Postazione allontanata di circa 65m da P9, verso ovest
(dir. Via Ferraresi).

L'indotto da sorgenti fisse di natura produttiva &
dominante

Postazione allontanata di circa 100m da P9, verso
ovest (dir. Via Ferraresi).

Si registra rumore diffuso di natura infrastrutturale cui
si sovrappone il contributo impiantistico della Vassalli,
ancora dominante

Postazione allontanata di circa 130m da P9, verso
ovest (dir. Via Ferraresi, da cui dista circa 170m).

Si registra rumore diffuso di natura infrastrutturale cui
si sovrappone il contributo impiantistico di origine
produttiva, oltre che I'indotto del vicino cantiere per
urbanizzazioni

Misura di caratterizzazione dell’emissione impianti
lungo il fronte nord della Vassalli, in corrispondenza
della relativa linea di confine

Verifica diretta emissioni ferrovia, a circa 30m dai
binari: si sono registrati i SEL caratteristici dei passaggi
di diverse tipologie di convoglio (merci 94,6 e 98,9; AV
90,4; regionale 84,1); i livelli (Leq, L10, L50, L90) qui
riportati si riferiscono al solo indotto da traffico

56.9

53.9

53.6

60.3

58.7

57.5

55.4

56.1

60.8

60.3

56.7

53.7

52.8

60.3

56.7

56.3

52.7

50.9

59.9

53.3

A titolo di commento preliminare della campagna di misure sviluppate, possiamo considerare

che:

Il clima acustico d’area & globalmente determinato dal rumore di natura
infrastrutturale, con dominanza del contributo viario, piuttosto che di quello
ferroviario.

Appaiono rilevanti anche le emissioni da sorgenti fisse, con particolare riferimento
allo stabilimento Vassalli, le cui emissioni di natura impiantistica, pur riducendosi,
restano presenti anche in periodo notturno, in particolare, fino circa all’l per poi
riprendere alle 4:30 del mattino (andamento grafico dei livelli minimi registrati in
sede di monitoraggio in P.B). Tale condizione emissiva si ritiene sia compatibile con
la tipologia d’attivita: panificio industriale, con produzione pane crudo e precotto,
surgelato.

Le restanti sorgenti fisse, piscina, palestra, parcheggi, presentano emissioni che
restano contestualizzate sulla propria area di sedime, senza impatti rilevanti a
distanza. Nella modellazione acustica che seguira se ne terra comunque conto.
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4. DESCRIZIONE DEGLI SCENARI ACUSTICI ATTUALE E DI PROGETTO

4.1 Taratura del modello di calcolo e definizione delle potenze sonore di scenario at-
tuale

La caratterizzazione delle sorgenti sonore di scenario attuale viene effettuata in seno al
processo di taratura del modello di calcolo che verra utilizzato in seguito per le descrizione
delle diverse simulazioni di scenario.

Lo studio acustico d’area prosegue pertanto attraverso la simulazione di quanto sopra
descritto utilizzando un modello software dedicato: IMMI 2010, ver.2.1.

Si tratta di un software per la simulazione delle modalita di produzione e propagazione del
rumore in ambiente esterno elaborato dalla ditta tedesca WOLFEL, specializzata nella
produzione di software in campo ambientale e di sistemi di misura.

IMMI permette la modellizzazione del fenomeno, mediante tecnica di Ray-Tracing inverso, in
accordo con le principali linee guida esistenti a livello internazionale: in particolare, fra di esse,
la1SO 9613.

Il sopra citato modello di simulazione necessita per il suo corretto funzionamento, della
schematizzazione geometrica di tutti gli elementi compresi nell’area di studio, il contributo dei
quali possa risultare significativo ai fini della caratterizzazione del clima acustico risultante.

In particolare ci si riferisce alla morfologia del terreno, alle caratteristiche fisico/geometriche
degli edifici, alle emissioni delle sorgenti sonore, nonché al tipo di ostacoli che possono
frapporsi lungo il percorso delle onde di propagazione del suono.

Il terreno e stato modellato mediante un processo di triangolazione solida, ricostruendo il
“piano quotato” relativo all’'intera area di interesse. Sul piano di appoggio cosi realizzato sono
stati inseriti i volumi relativi agli elementi fisici ritenuti piu significativi: i corpi di fabbrica degli
edifici (elementi in blu), le macchie arboree pil consistenti (elementi in verde), le sorgenti
sonore caratterizzanti lo scenario di progetto (linee o aree di colore rosso o viola).

La presente area non ha un’orografia complessa, sviluppandosi su di un contesto di pianura ed
anche la rete viaria corre prioritariamente a raso, ad eccezione dello svincolo con sovrappasso
fra le vie Beethoven e Ferraresi, in riferimento al quale si sono modellate rampe e scarpate, in
modo tale da ricreare correttamente la tridimensionalita dell’area.

Parimenti, si & tenuto conto dell’attuale ribassamento del piano di campagna futuro oggetto di
edificazione, rispetto alle vicine aree gia edificate, leggermente rialzate.

Sul piano di appoggio cosi realizzato sono stati inseriti i volumi relativi agli elementi fisici
ritenuti piu significativi: i corpi di fabbrica degli edifici, le zone arboree, le sorgenti sonore.

In particolare le sorgenti sonore sono state schematizzate mediante delle linee di emissione
definite per mezzo di poligonali 3D localizzate in asse alle carreggiate per le strade.
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In quanto alle sorgenti fisse, le si & imputate o in qualita di sorgente areale (parcheggi e
piscina), piuttosto che puntuale o areale (impiantistica esterna e/o linee movimentazione
merci presso lo stabilimento Vassalli).

| valori di emissione delle sorgenti sono stati ottenuti assegnando alle stesse le potenze di
emissione desunte dall’analisi dei rilievi fonometrici descritti al paragrafo precedente,
seguendo il processo di taratura di seguito descritto.

Fig. 4.1 — Caratterizzazione tridimensionale del sito — vista da sud

Le simulazioni d’area sono state realizzate ricostruendo diversi scenari di riferimento, primo fra
questi, per I'appunto quello di taratura, differenziando la verifica di taratura per la definizione
delle condizioni di emissione da sorgenti fisse, dalla verifica di taratura per la definizione delle
immissioni sonore globali di periodo.

Vediamo quindi le risultanze numeriche di questi due processi.

1) Taratura finalizzata alla definizione di dettaglio dell'impatto da sole sorgenti fisse, per la
conseguente verifica del criterio differenziale, per cui si individuera la condizione di
potenziale impatto per dette sorgenti, in relazione alle relative condizioni emissive per
come riscontrate in loco durante la campagna di rilievo descritta in precedenza.

Per i punti di massima prossimita alle sorgenti fisse (ove le sorgenti dominanti sono quelle
imputabili allo stabilimento Vassalli, vediamo che il livello di calcolo € sostanzialmente
convergente con il valore del leq misurato (da P5 a P12); per i punti piu distanti dallo
stabilimento, i livelli di calcolo possono essere confrontati con I'L90, che pero é stato
condizionato, in sede di misura, anche dall'indotto da traffico, cosi da non poter
raggiungere un buon livello di convergenza fra dati di calcolo e dati di misura.
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Previsione del rumore

base 2015 solo fisse |Impostazione: Letzte direkte Eingabe

Giorno Motte

LV LrA LV LrA

/dB /dB /dB /dB
IPkt001 post. A 60.0 558 531 459
IPKkt002 post. B 505 439 458 393
IPkt003 post. C 60.3 60.3 572
IPkt004 post. 1 61.5 540 442
IPkt005 post. 2 521 46.1 363
IPkt006 post. 3 522 498 344
IPkt007 post. 4 473 429 vz
IPkt008 post. 5 458 448 402
IPkt009 post. & 486 492 454
IPkt010 post. 7 509 533 49 4
IPkt011 post. 8 56.0 56.3 524
IPkt012 post. 9 590 606 56.3
IPKkt013 post. 10 63.1 63.3 60.0
IPkt014 post. 11 616 611 580
IPkt015 post. 12 56.9 56.4 533
IPkt016 post. 13 539 498 46.8
IPkt017 post. 14 536 46.1 430
IPkt018 postD - FS 62.7 34 63.8 281

Fig. 4.2 — Report di taratura per indotto da impianti fissi, nella condizione di massimo disturbo (rif. TR)

Dei valori in tabella, alla colonna LV si riporta, nei due intervalli temporali di riferimento, il
livello sonoro misurato; alla colonna Lr, A il valore di simulazione: gli scostamenti appaiono
decisamente contenuti, in particolare per i punti da P5 a P12, quelli piu direttamente impattati
dagli impianti dello stabilimento Vassalli, tanto da poter ritenere buona la convergenza dei
valori di calcolo a quelli di misura e quindi la risposta del modello ai fini della caratterizzazione
d’area per lo scenario attuale.
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Le mappe seguenti sono rappresentative delle modalita di propagazione del rumore per
indotto delle sole sorgenti fisse: ragionando della futura area edificabile, vediamo che le
emissioni della Vassalli sono tali da poter generare impatti anche significativi verso le future
residenze, mentre, come gia accennato in precedenza, per quanto concerne piscina e
parcheggi, i relativi indotti si esauriscono all’interno delle relative aree di sedime.

Fig. 4.3 — Mappatura dell'impatto da impianti fissi, nella condizione di massimo disturbo (h.4m da terra)
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La proiezione di tali valori (impatto sorgenti fisse da stabilimento Vassalli) sull’area di
intervento, a descrizione della condizione di potenziale massimo impatto da sorgenti fisse,
comporta la generazione di immissioni, sull’area edificabile (a 4m da terra), pari a circa:

- 56dBA diurni e 53dBA notturni, sulla linea di confine;

- 53dBA diurni e 50dBA notturni, sul fronte edificato di progetto piu vicino e nella
posizione di massimo impatto.

Lungo la linea di confine di stabilimento, sempre a 4m da terra, si sono invece individuati i
seguenti livelli di emissione:

- 64dBA diurni e 60dBA notturni — fronte nord;
- 65dBA diurni e 62dBA notturni — fronte ovest.

Vediamo quindi, sulla base delle foto aeree disponibili (Bing Maps) di che sorgenti si tratta.

Fa

Fronte emissivo nord: _
impianti e movimen- _
tazione merci i

Fronte emissivo
ovest: impianti

Fig. 4.4 — Vista aerea su stabilimento Vassalli

2) Taratura globale in cui si sovrapporranno i contributi di tutte le sorgenti d’area, in
riferimento agli intervalli temporali globali di periodo diurno e notturno.
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Lista breve |- Senza nome -
Previsione del rumore
base 2015 Impostazione: Letzte direkte Eingabe

Giorno Notte

LV LrA LV LrA

dB /dB /dB /dB
IPkt001 post. A 80.0 593 531 531
IPkt002 post. B 50.5 498 458 459
IPkt003 post. G 60.3 60.4 573
IPkt004 post. 1 615 593 53.3
IPkt005 post. 2 521 522 472
IPkt006 post. 3 522 525 458
IPktO0T post 4 473 493 456
IPkt008 post. 5 458 501 46.5
IPkt009 post. 6 486 524 439
IPkt010 post. 7 509 541 50.4
IPkt011 post. 8 56.0 56.5 526
IPkt012 post 9 590 608 56 6
IPkt013 post. 10 631 63.4 60.1
IPkt014 post. 11 616 61.4 582
IPkt015 post. 12 56.9 572 54.0
IPkt016 post. 13 53.9 531 496
IPkt01 7 post 14 536 523 485
IPkt018 postD - F3 62.7 625 61.8 615

Fig. 4.5 — Report di taratura per indotto di tutte le sorgenti d’area, in riferimento a TR

Anche in riferimento allo scenario globale di caratterizzazione delle immissioni sull’area, per
indotto di tutte le sorgenti di zona, riscontriamo un buon livello di rispondenza dei risultati di
calcolo rispetto a quelli di misura (delta fra LV, valore di misura e Lr,A, livello di calcolo), con
scarti generalmente contenuti entro I'unita, in particolare per le postazioni di monitoraggio e i
punti verificati a campione che si collocano in posizione prossima alle infrastrutture.

Sono maggiori gli scarti presso le postazioni piu interne (es. da P4 a P7) in riferimento alle quali
le misure sono state fatte in momenti di ridotto traffico veicolare, e quindi a captazione quasi
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dominante delle sole sorgenti produttive; su tali punti, I'aver computato il contributo medio di
periodo delle sorgenti infrastrutturali fa si che il dato di simulazione sia piu elevato rispetto a
quello di misura, invece convergente in seno al processo di taratura, per I'appunto, relativo alle
sole sorgenti fisse.

La descrizione delle potenze sonore d’emissione delle singole sorgenti sonore di scenario
attuale & stata quindi effettuata prendendo a riferimento, prioritariamente i dati di misura del
rumore, attraverso il processo di taratura del modello di calcolo qui illustrato.

Per quanto riguarda le sorgenti infrastrutturali in particolare, preliminarmente a tale processo,
si era comunque realizzata gia una prima assegnazione dei volumi di traffico d’area, prendendo
a riferimento le risultanze dello studio trasportistico che aveva accompagnato il progetto di
PUA per usi terziario commerciali PG 13723 del 06/03/2012, dove si effettuava un’ipotesi di
carico sulla rete tenendo conto delle modifiche oggi attuate, all'intersezione fra le vie
Beethoven e Ferraresi.

Il processo di taratura precedentemente illustrato ha dimostrato che le assegnazioni di traffico
desunte da tale studio sono coerenti con quanto rilevato in loco in quanto al panorama
acustico attuale ove tale intersezione e stata realizzata.

| volumi di traffico relativi allo scenario qui individuato come “attuale” sono stati quindi i
seguenti (in appendice alla presente relazione si riporta la sintesi di detto studio trasportistico,
per come era stata inserita in relazione acustica, in accompagnamento al succitato PUA
terziario commerciale. In riferimento a detto studio, il presente scenario attuale coincide con
quello che era riferito come di progetto delle opere infrastrutturali, preliminarmente
all’attuazione del PUA terziario commerciale):

arco n.veicoli nell’ora media
diurna/notturna

Viz ‘]J‘Z;raresi 1070/214
Vi;:oizrzraresi 703/141
Vias izrraresi 185/37

A 956/204

B 86/17

C 107/21

D 62/12

E 86/17

F 762/152

G 1041/208

Fig. 4.6 — Volumi di traffico per lo scenario attuale
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In quanto poi alla sorgente ferroviaria, si € nuovamente tenuto conto di quanto considerato
nella pregressa relazione acustica posta in accompagnamento al progetto di PUA per usi
terziario-commerciali PG 13723 del 06/03/2012, ove tale sorgente era caratterizzata mediante
riferimento a specifico monitoraggio.

In questa sede se ne e attualizzata I'emissione attraverso la lettura dei livelli di SEL rilevati in
loco, per poi proiettarne I'indotto in termini di media di periodo, in funzione del numero di
transiti per tipologia sulle 24 ore, applicando la metodica di calcolo suggerita dal DM 16/3/98 “
Tecniche di rilevamento e misurazione dell'inquinamento acustico”, allegato C, punto 1.

Attraverso la taratura del modello e stato dunque possibile identificare le potenze emissive di
dettaglio delle diverse sorgenti sonore incidenti sull’area, qui caratterizzate applicando gli
algoritmi di calcolo di cui alla norma ISO 9613, per quanto riguarda le sorgenti di natura
produttiva e la ferrovia; la XPS31, per le sorgenti di natura infrastrutturale viaria.

Strada /XP S 31-133
Elemento Etichetta Gruppo elemente (£4| Leg /MdB(A) Leq /dB({A) Lungh. /m
Giorno Notte
R95_033 anello sud*® sorgenti attuali 0 1.0 44.0 301.85
RSG6_034 |WIA BEETHOWEN ponte® | sorgenti attuali 0 60.5 55.5 44452
R95_035 anello nord® sorgenti attuali 0 0.1 43.0 2597.03
R9G_036 ROT=™ sorgenti attuali 0 579 0.7 108.34
RSG_037 ROT=™ sorgenti attuali 0 58.0 0.7 4232
R9G_038 via FERRARESI SUD™ sorgenti attuali 0 357 45.4 455.93
RSG6_03% |WIA FERRARESI CENTRO| =orgenti attuali 0 59.7 527 387.57
R9G_040 svincole sud® sorgenti attuali 0 4287 41.5 352.75
R%G_047 | WA BEETHOWVEN® sorgenti attuali 0 58.6 £42 284.95
R%G_041 | W14 BEETHOWVEN*® sorgenti attuali 0 60.9 56.9 410.81
R%G6_042 |VIA FERRARESINORD® | sorgenti attuali 0 55.2 L22 255.55
R3S 043 rot ovale® sorgenti attuali 0 56T 40,4 264 44
RSG5 044 rot ovale® sorgenti attuali 0 56T 40,4 227.00
R%G_045 | WIA DELLA FIERA® sorgenti attuali 0 tE.4 45.4 367.79
R95_046 svincolo nord* sorgenti attuali 0 50.1 43.0 332.63
Area sorg /IS0 9613
Elemento Etichetta Gruppo elemento | ZA alto (net) D0 | spettro Emiss.- Lw™ Lw
sorgente | Superf. /mg | /dB Variante IdBiA) IdBiA)
FLQi010 park pizcina sorg fisze 0 0 45811 0.0 | livello A Giorno 65.0 916
Notte 55.0 218
FLQ011 piscina esterna sorg fisse 0 0 103013 0.0 | livello A Giorno 4 241
Notte 5.0 241
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Linea sorg/ISO 9813
Elemento Etichetta Gruppo elemento | ZA alto Lungh. /m | DO spettro Emizs - Lw* Lw

sorgente /dB Variante dB(A) JdBiA)
Ligio1s FS ferrovia 0 0 159811 0.0 | livello A | Gierno 51.0 113.0
Notte 504 112.4
LIQio3s prod A sorg fisze 0 0 11.45] 0.0 | livello A Giorno 75.0 896
Motte 76.0 86.6
Licig3y prod B sorg fizse 0 0 5716 0.0 | livello A Giorno 7.0 948
Notte 70.0 B7.6
LIQio3a prod C sorg fisze 0 0 1533 0.0 | livello A Giorno 815 934
Motte 785 90.4
LIQi035 prod D sorg fizse 0 0 15.33] 0.0 | livello A Giorno 81.5 93.4
Notte 78.5 90.4
LIQi040 prod A* sorg fisze 0 0 220] 0.0 | lvello A Giorno 2330 922
Motte 20.0 89.2

Vediamo quindi nel seguito le griglie di calcolo relative allo scenario di taratura globale, di fatto
coincidente con lo scenario globale di stato attuale.
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4.2 Definizione delle potenze sonore di scenario futuro

Per la caratterizzazione delle sorgenti sonore di scenario futuro si € tenuto unicamente conto
dei delta di traffico indotti dall’attuazione del PUA terziario commerciale, per come
caratterizzati attraverso la relativa relazione acustica, oltre all'indotto descrivibile per
attuazione del presente intervento a destinazione residenziale.

In quanto al PUA terziario commerciale, in relazione si stimava il seguente indotto:

“Per quanto detto é possibile stimare la quota totale di traffico indotta dall’attuazione del
piano qui oggetto di studio in 520 veicolifora media diurna (somma dei diversi contributi
dettagliati in precedenza).

Ricordando che tale quota va ripartita fra gli assi di accesso al comparto in esame (40 % lungo
la via Beethoven ed il 60% ripartito in parti uguali sulle altre strade quali via Ferraresi sud e
nord ed il passante, porzione nord oltre la via Ferraresi) si avra che:

- sulla via Beethoven una quota di traffico, indotta solo dalle nuove attivita previste
dal piano in esame é pari a 208 veicoli nell’ora media diurna;

- sul passante (tangenziale) della via Ferraresi (porzione nord oltre la via Ferraresi),
sulla via Ferraresi nord e sud sulla via Beethoven (braccio D rif. fig. n.10) si avra una
quota di traffico indotta dalle sole attivita di progetto pari a 104 veicoli nell’ora
media diurna.

| dati trovati ci consentono di affermare che la quota di traffico indotta dal nuovo insediamento
commerciale, oggetto del piano particolareggiato, é trascurabile sia rispetto al traffico
attualmente circolante sulle strade prossime all’area di intervento sia rispetto alla crescita di
traffico dovuta solo ed esclusivamente al nuovo assetto viabilistico previsto dal comune.

. é facile notare come il nuovo insediamento artigianale previsto dal piano qui oggetto di
studio non contribuisca in maniera significativa all’aumento del traffico nel periodo notturno.

Difatti le nuove attivita commerciali previste saranno attive nel solo periodo diurno mentre nel
periodo notturno lavorera il solo albergo previsto (UMI 4), per il quale é prevista nell’ora media
diurna una quota di traffico indotto pari a 2 veicoli ora.

E’ pertanto trascurabile I'indotto del traffico del futuro albergo nel periodo notturno.”

In quanto invece al presente intervento, abbiamo una Su totale realizzabile pari a 8.250mq, di
cui 500 destinati al distributore (scheda POC). | riferimento ai 7.750mq residenziali residui
possiamo stimare una futura quota di abitanti pari a (7750/30) 258 unita

Assumendo poi un’ipotesi di nucleo medio familiare pari a 2,5 unita e alla presenza di 1,5 per
nucleo familiare, possiamo assumere la presenza sull’area di circa 150 automobili, che si
muovono due volte al giorno in entrata e uscita dall’area, in periodo diurno; nel notturno
possiamo invece assumere che tale quota di spostamenti si riduca dell’80%.
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Ulteriormente assumiamo un 10% di movimentazioni occasionali giungendo ai seguenti carichi
attratti dal comparto:

movimentazione totale di periodo diurno pari a 350 transiti in E/U dall’area,
corrispondente a 22 passaggi ora;

movimentazione totale di periodo notturno pari a 8 passaggi ora.

Queste movimentazioni sgrondano in parte su via Beethoven ed in parte su via Ferraresi,

innestandosi preliminarmente sulla rete viaria interna all’area produttiva.

Globalmente, i nuovi livelli emissivi per la rete viaria, in riferimento allo scenario di progetto,
sono i seguenti:

Strada [XP 5 31-133
Elemento Etichetta Gruppo elemento | ZA| Leqg/dBiA) Leq /dB{A) Lungh. /m
Giorno Notte

R95_048 anelo sud™ sorgenti future 0 51.0 44.0 J02.09
R95_049 W14 BEETHOVEN ponte* | sorgenti future 0 51.4 55.5 24452
R95_050 anelo nord** sorgenti future 0 501 43.0 28728
RS5_051 |ROT™* sorgenti future 0 57.8 50.7 108.24
R9S_052 |ROT*== sorgenti future 0 58.0 50.7 4232
RS9 053 |via FERRARESISUD®™ | =sorgenti future 0 56.9 5.4 455.83
RS5_054 | W1A FERRARESI CENTRO|=orgenti future 0 50.1 527 387.57
R95_055 svincolo sud® sorgenti future 0 457 41.5 352.76
RS5_056 |\1A BEETHOVEN==* sorgenti future 0 60.6 5432 285.07
RS5_057 |\V1A BEETHOVEN* sorgenti future 0 51.7 56.9 410.81
R9S_058 |WVIA FERRARESINORD* | sorgenti future 0 55.8 522 259555
R95_059 rot ovalg™ sorgenti future 0 ETA 45.4 264 .44
R95_050 rot ovale™ sorgenti future 0 571 494 227.00
RSG5 _061 W& DELLA FIERA™ sorgenti future 0 55.4 45.4 367.79
R95_082 svincolo nord** sorgenti future 0 501 43.0 382 65
RSG_063 viabilita interna sorgenti future 0 428 384 795.00

Ulteriormente, in riferimento allo scenario di progetto, si sono inseriti in modello sia il
parcheggio in qualita di sorgente sonora, sia il volume edificato che verra realizzato come
attuazione del primo lotto del gia citato insediamento terziario commerciale (superficie
commerciale Decathlon).

In quanto ai restanti lotti, al momento ancora non in attuazione, non si sono disegnati né i
futuri volumi edificati, né i futuri parcheggi, non avendo elementi conoscitivi di merito a
disposizione.

Si ritiene tale approccio una scelta cautelativa ai fini delle valutazioni che seguiranno, non
avendo inserito ulteriori elementi schermanti fra rete viaria e futuri edifici residenziali.
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4.3 La mappatura acustica di scenario di progetto

Caratterizzate quindi le sorgenti sonore di progetto, si sono introdotti in modello anche i
volumi edificati di progetto, al momento indicativi, ma comunque esemplificativi del futuro
assetto dell’edificato.

Si sono quindi calcolate, in riferimento allo scenario futuro di progetto, diverse mappe
acustiche, in ottica di caratterizzazione acustica dei futuri fronti edificati:

- Mappa acustica a 4m da terra (livello del primo piano edificato);
- Mappa acustica a 10m da terra (livello del terzo piano edificato);
- Mappa acustica a 16m da terra (livello del quinto piano edificato);

- Mappe in sezione relative ad ogni corpo edificato.

Vediamo di seguito lo schema grafico di progetto ove si indicano le altezze dell’edificato, sia di
progetto che esistente, oltre all'indicazione delle linee di sezione cui fanno riferimento le
mappe acustiche in verticale.

Fig. 4.9 — Vista 3D sull’area, nello scenario di progetto

(le linee tratteggiate in giallo indicano la proiezione a terra delle mappe in sezione di sequito illustrate)
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5.  VERIFICHE FINALI E CONCLUSIONI

Prima di procedere nella lettura commentata dei risultati di calcolo richiamiamo, in sintesi, gli
obiettivi di legge per il presente ambito, obiettivi definiti a fronte delle considerazioni riportate
al precederne paragrafo d’inquadramento normativo:

- Ambito assegnato alla classe IV - 65dBA di periodo diurno; 55dBA nel notturno.

In quanto poi alle sorgenti fisse presenti in sito (ci si riferisce in primo luogo all'impiantistica
della vicina area produttiva, oltre alle attivita di movimentazione merci che vi si svolgono) oc-
correra verificare anche il criterio differenziale.

In riferimento alla verifica del criterio assoluto, come evidente dalle mappe d’area riportate in
precedenza, possiamo asserire la piena e totale rispondenza normativa dell’intervento.

A fronte dell’apporto sonoro di tutte le sorgenti sonore d’area, infrastrutturali e/o di natura
produttiva, I'impatto ai futuri fronti edificati resta contenuto:

- In periodo diurno, entro i 55dBA e quindi ben al di sotto del limite di legge dei
65dBA;

- In periodo notturno, entro i 52dBA, e quindi di nuovo al di sotto della soglia
normativa dei 55dBA.

A fronte dei livelli sonori cui si & dato riscontro, possiamo addirittura considerare che, a parte
alcune limitate porzioni delle testate dei corpi facenti capo alle sezioni A, C, e D (piani dal
quarto a salire), appaiono essere rispettati addirittura i limiti della 1l classe.

Vediamo tuttavia, proprio in conseguenza della lettura delle mappe acustiche in sezione, come
I'impatto ai futuri corpi edificati residenziali appaia fortemente condizionato dalle immissioni
sonore di natura impiantistica derivanti dalla vicina area produttiva.

In particolare, fotografando lo stato di esposizione a rumore di oggi, si deve imputare tale
impatto alla ditta Vassalli, con le proprie sorgenti sonore esterne, attive anche in periodo
notturno.

Vediamo, a tal proposito, la mappa verticale di sezione C, riferendoci al solo impatto da
sorgenti fisse.

Giorno
Livello
dB(A)
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Motte
Livella
dB(A)

Nella posizione di massimo impatto da sorgenti fisse vediamo che l'impatto € pari a circa
53dBA diurni e 50dBA notturni.

Questo, quando lungo la linea di confine di stabilimento, sempre a 4m da terra, si sono invece
individuati i seguenti livelli di emissione:

- 64dBA diurni e 60dBA notturni — fronte nord;
- 65dBA diurni e 62dBA notturni — fronte ovest.

Ci troveremmo quindi in una condizione di potenziale superamento dei limiti differenziali, se
sulla testata dell’edificio si venissero a collocare i fronti finestrati di ambienti abitativi: se infatti
ipotizziamo di proiettare i 50dBA notturni di facciata all'interno dell’ambiente abitativo si
potrebbe stimare una riduzione del Leq di 4-5dBA, raggiungendo al piu i 45dBA a centro
stanza, quando dai monitoraggi notturni effettuati si era dato riscontro a livelli di rumore
residuo (L90) di appena 38dBA.

Prima di asserire il superamento occorre tuttavia formulare alcune considerazioni di merito:

- Il planivolumetrico di progetto € ancora indicativo e potra essere oggetto di
revisione in sede di progettazione di dettaglio in sede di PdC, pur dovendo
mantenere distanze e volumi in sagoma inalterati;

- A maggior ragione, ad oggi, fase di presentazione del piano urbanistico, non sono
disponibili tipologie edilizie definitive e quindi non & possibile definire né quale sara
la collocazione degli affacci finestrati né determinare a quali vani facciano capo;

- La condizione emissiva della Vassalli € quella caratterizzata attraverso i presenti
monitoraggi in loco, ove si & “fotografata” una condizione emissiva che potra perd
mutare, in aumento o riduzione, piuttosto che restare invariata alla data in cui
verranno avviati i lavori di edificazione del nuovo comparto residenziale, cosi da non
poter prescindere da una riverifica di detti valori anche in tale sede;

- Stando alla fotografia odierna delle emissioni della Vassalli, si dovrebbe dare
riscontro, anche in riferimento ad essa ad alcuni superamenti, sia in termini di livello
di emissione al perimetro, sia in termini di rispetto del limite assoluto in confine (IV
classe), indipendentemente dalla presenza dell’edificato qui oggetto di verifica.
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In funzione dunque delle presenti considerazioni, si ritiene di poter concludere la presente
trattazione rilevando il pieno rispetto dei limiti assoluti di zona sull’area, ai fini dell’edificazione
residenziale.

Ulteriormente, si segnala una condizione di potenziale criticita acustica presso il fronte del
futuro edificato che affaccia direttamente sull’adiacente area produttiva, con rischio di
superamento del criterio differenziale, la cui reale consistenza dovra essere oggetto di
riverifica_in_sede di presentazione dei Permessi di Costruire dei singoli corpi edificati,
attualizzando a tale data la situazione, mediante nuove rilevazioni fonometriche di dettaglio,
orientandone cosi la progettazione degli edifici, se necessario, in ottica di auto schermatura.

Possiamo dunque sostenere che I'ambito puo essere edificato, nel pieno rispetto dei limiti di
legge, operando attraverso la corretta progettazione dei volumi, in sede di presentazione del
relativo Permesso di Costruire, ove pure si dovra dimostrare I'ottemperanza delle scelte
progettuali ai disposti del DPCM 5/12/97.
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6.  APPENDICE: STRALCIO STUDIO TRASPORTISTICO D’AREA

(fonte: relazione acustica posta in accompagnamento al progetto di PUA per usi terziario -
commerciali PG 13723 del 06/03/2012)

A) Analisi della rete viaria nello scenario attuale.

La ricostruzione dei contributi acustici nell’'ora media dei due periodi di riferimento definiti
dalla normativa (diurno fra le 6:00 e le 22:00; notturno fra le 22:00 e le 6:00) & stata realizzata
prendendo a riferimento i dati di misura precedentemente descritti, integrando I'analisi con i
risultati dei conteggi di traffico, relativamente allo scenario attuale; delle simulazioni di traffi-
co, relativamente allo scenario futuro .

In particolare, per la caratterizzazione dello scenario attuale, si e fatto riferimento ai risulta-
ti delle rilevazioni effettuate in sito (fonometriche e di traffico) eseguite nel giugno del 2009
lungo la via Ferraresi.

| rilievi di traffico (conteggio realizzato mediante utilizzo di contatore radar Sierzega, dei
passaggi veicolari distinti per tipologia e velocita), di cui si riporta di seguito un rapporto sinte-
tico, sono stati effettuati su 24 ore consecutive, dalle 9 di mercoledi 17 giugno 2009, fino alle 9
di giovedi 18 giugno ed hanno riguardato 1 sezione bidirezionale, afferente alla via Ferraresi, la
cui ubicazione e riportata nell’ortofoto seguente

Fig. 7— Localizzazione sezione traffico
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Via Ferraresi - FERRARA

Numero di veicol
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INTERVALLI ORARI

Misura inizieta il 17 giugno 2002 alle 9,00 e terminata | 18 giugno 2009 4lle 9,00

Numero di veicoli transitati sulla corsia in direzione Bologna (TC1)

Via Ferraresi - FERRARA

800

800

700

GO0

500

400

Numerodi veicoli

300

200

100

C9,00-10,10 | ‘ ‘ ‘
11,00-12.00
12,00-13,30
13,00-14,30
15,00 -16,30
16,00 -17,30
17,00 -18,30 -
18,00 10,10
19,00 -20,J0 +
71,00-2200 +
22,00-23,00
23,00 -24,70
£1,00-02,30
£3,00-04,20 &
C5,00-06,20 -
6,00 -07,30
£7,00-08,70 -+
L8,00-09,10

10,00-11,10
14,00-15,20
£0,00-21,10
Co,00-01,00
£2,00-03,30
C4,00-05,10

intervalli orari

Misura iniziata il 17 giungo 2009 alle 9,00 ¢ terminata il 18 giugno 2009 alle 9,00

Numero di veicoli transitati sulla corsia in direzione Rovigo (TC2)
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L’analisi dei conteggi di traffico ha messo in evidenza la presenza di due ore di punta duran-
te il giorno, in particolare i grafici mostrano un picco importante attorno alle 8 del mattino in
direzione Bologna e un altro picco importante attorno alle 18.00 in direzione Rovigo, ad indica-
zione di un uso prevalente di questa via per spostamenti legati a motivazioni lavorative, cari-
cando cosi la strada sulle due ore classiche di punta degli spostamenti pendolari, al mattino in
una direzione (sud) ed al pomeriggio in quella opposta (nord).

Rielaborati i dati dei conteggi si & inoltre pervenuti alla determinazione dei volumi di traffi-
co caratterizzanti I'ora media diurna e dell’ora media notturna di via Ferraresi:

om om
d n
L 11
Direzione Bologna 494 |
Direzione Rovigo 471 93
. . 20
Totale via Ferraresi 965 4

E’ possibile notare come durante il periodo notturno si abbia un calo importante (circa
I’80% di traffico in meno, ad ulteriore conferma dell’utilizzo di questa via per il traffico pendo-
lare) dei flussi veicolari.

Questo significa, in termini acustici, che il periodo notturno sara caratterizzato da livelli so-
nori molto inferiori rispetto a quelli che caratterizzano I'area nel periodo diurno.

B) Analisi della rete viaria nello scenario di progetto.

Lo scenario di progetto analizzato e stato invece ricostruiti prendendo a riferimento le mo-
difiche ai carichi sulla rete viaria definite dal nuovo assetto delle infrastrutture previste dal
progetto.

Il comune di Ferrara ha elaborato uno scenario di mobilita futuro di cui qui di seguito ripor-
tiamo alcuni stralci, relativi a singole manovre, in grado di restituire il numero di veicoli previsti
sulle arterie stradali vecchie e nuove relativamente al nuovo assetto viabilistico.

Tali previsioni di traffico non contengono pero la quota di traffico indotta dall’intervento
qui oggetto di studio ovvero dalla realizzazione delle nuove attivita commerciali/terziarie (tale
quota di traffico verra determinata in seguito in seno al presente studio)
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Il nuovo assetto viabilistico non & infatti dovuto all’attuazione del piano tranne che per lo
studio e l'inserimento delle nuove rotonde lungo la via Ferraresi al fine di agevolare I'ingresso
e |'uscita dal nuovo insediamento commerciale.

Veicoli che si muovono da Via
Ferraresi, in direzione Veneziani

Veicoli che si muovono da Via
Veneziani, in direzione Ferraresi
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muovono da Via
direzione tanaenziale

Veicoli che
Beethoven. i

Veicoli che
genziale, ind

Gli schemi riportati poco sopra sono relativi all’'ora di punta del mattino, nello scenario fu-
turo dovuto alla realizzazione delle nuove infrastrutture viarie previste dal comune di Ferrara e
quindi non includente le quote di traffico dovute all’attuazione del piano oggetto della presen-
te relazione.
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Inoltre le informazioni di cui sopra sono relative alla sola ora di punta del mattino, cosi che,
per la determinazione del traffico delle due ora medie di periodo per lo scenario futuro si fara
nuovamente riferimento alla distribuzione giornaliera del traffico, come rilevato su via Ferrare-
si mediante conta traffico. Da tali conteggi si & dedotto che il traffico nell’ora di punta del mat-
tino (la stessa valutazione, specularmente, vale anche in riferimento a quella della sera) racco-
glie circa il 9% del traffico totale del periodo diurno.

In base a tale proporzione & possibile calcolare il traffico relativo all’ora media diurna di
scenario futuro, utile al fine delle simulazioni acustiche che seguiranno.

Pertanto in riferimento all’'ora media diurna avremo i seguenti flussi di traffico per arco
stradale:

Fig. n. 10 — Denominazione archi stradali

n.veicoli nell’ora media

aree diurna
Via ferraresi nord 1070
Via ferraresi nord2 703
Via ferraresi sud 185
A 956

B 86

C 107

D 62

E 86

F 762
G 1041
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La stima della quota di traffico indotta solo ed esclusivamente dalla realizzazione delle nuo-
ve attivita commerciali / terziarie (relativa al piano particolareggiato in esame) in riferimento
all’ora di punta é stata eseguita nello studio sulla mobilita che accompagna il progetto in esa-
me.

In sintesi, nello studio sulla mobilita & stata eseguita una stima, sulla base delle superfici di
vendita di ciascuna UMI destinata ad ospitare attivita commerciali e sulla superficie della UMI
4 destinata ad ospitare I'albergo, del numero di spostamenti nell’ora di punta del mattino, par-
tendo dai seguenti elementi di base:

- numero complessivo di addetti del nuovo insediamento previsto dal piano: 210 addetti;

- ricettivita dell’albergo 200 ospiti.

Per le sole attivita commerciali si ancora & ipotizzato, sempre in riferimento ai soli addetti
(la quota utenti verra determinata di seguito, interessando fasce orarie diverse da quella di
punta del mattino):

- ripartizione modale che vede I'utilizzo dell’auto privata nell’'80% dei casi;

media dei viaggiatori per ciascun auto uguale a 1,025;

quota di spostamenti effettuati nell’ora di punta pari al 60%.

Mentre solo per I'attivita “albergo” si & ipotizzato:
- occupazione delle camere dell’albergo in un giorno feriale medio pari all’80%;
- ripartizione modale che vede I'utilizzo dell’auto privata nel 100% dei casi;
- media dei viaggiatori per ciascun auto 1,5;

- quota di spostamenti effettuati nell’ora di punta 60%.

Inoltre, per tenere conto anche di eventuali utenti e/o fornitori delle varie attivita presenti,
limitatamente alla sola ora di punta del mattino, si & aggiunta una quota del 20% della doman-
da calcolata per gli addetti.

Complessivamente, quindi, le valutazioni effettuate portano a stimare il traffico aggiuntivo
nell’ora di punta del mattino, dovuto all’intero nuovo insediamento di progetto, in 202 veicoli
equivalenti, cosi distribuiti:

- 20% provenente da nord dal nuovo sovrappasso;
- 20% provenente dalla via Ferraresi nord;
- 40% proveniente dalla via Beethoven;

- 20% proveniente da via Ferraresi sud.
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Una rielaborazione dei dati indicati dallo studio sulla mobilita consente di ottenere il nume-
ro di veicoli indotti dal nuovo insediamento commerciale qui oggetto di studio in riferimento
all’ora media diurna.

Si sono innanzitutto analizzate le quote di traffico indotte dalle nuove attivita commerciali
previste nelle UMI 1-2-3 che indurranno traffico nel solo periodo diurno.

La quota totale di traffico indotto sara composta dal traffico dovuto agli addetti delle nuo-
ve attivita, dal traffico dovuto ai fornitori delle nuove attivita ed infine dal traffico dovuto agli
utenti delle nuove attivita.

Procediamo quindi con la definizione dei diversi contributi, proiettandone la quantificazione
alla determinazione del traffico dell’ora media di periodo ai fini degli studi acustici che segui-
ranno.

Contributo traffico addetti e fornitori per le UMI 1-2-3

Nello studio sulla mobilita si & dichiarato che si prevedono per |'area in esame circa 138
movimenti (in ingresso ed in uscita) nell’ora di punta del mattino, dovuta agli addetti e fornito-
ri delle future attivita.

Tale valore va riportato all’ora media diurna, utile al fine delle valutazioni acustiche di cui
qui di seguito.

Per fare questo ricordiamo che un’altra ipotesi dello studio della mobilita era che circa il
60% dei movimenti addetti avvengono nell’ora di punta del mattino, ovvero i 138 veicoli di cui
sopra rappresentano il 60% del contributo al traffico relativo all’intero periodo diurno, per la
sola movimentazione di addetti e/o fornitori.

Da qui si deduce che il contributo degli addetti alla quota di traffico indotto dal nuovo inse-
diamento per I'ora media diurna & pari a 28 auto in ingresso / uscita dal comparto.

Ricordiamo che le attivita in esame (le UMI 1-2-3 sono ad uso commerciale) non opereran-
no nel periodo notturno pertanto tale periodo non subira variazioni di traffico dovute al pro-
getto in esame.

Contributo traffico albergo (UMI 4)

L’albergo e l'unica attivita prevista che operera anche nel periodo notturno. Per questo ver-
ranno eseguite analisi anche in riferimento I'ora media notturna.

Secondo le ipotesi sopra riportate & possibile indicare una quota di traffico indotto
dall’attivita alberghiera pari a 6 auto in ingresso e 6 in uscita (200 posti letto, 80% di occupa-
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zione dei posti letti nel giorno medio, 16 ore di periodo diurno, 1,5 coefficiente di riempimento
dell’auto) ovvero pari a 12 veicoli nell’ora media diurna.

Ipotizzando che la maggior parte degli arrivi/uscite dall’albergo avvengano nel periodo di-
urno e ricordando che I'area in esame & caratterizzata da un calo dei flussi veicolari nel periodo
notturno pari all’80% rispetto al traffico diurno possiamo stimare la quota di traffico notturno
indotta dall’albergo in circa 2 auto all’ora (ora media notturna). Quota del tutto trascurabile ai
fini delle analisi acustiche che seguiranno.

Contributo traffico utenti per le UMI 1-2-3

Al fine di calcolare il contributo alla quota traffico indotta dal nuovo insediamento dovuta
solo ed esclusivamente agli utenti delle nuove attivita commerciali (da realizzarsi nelle UMI 1-
2-3) ci rifacciamo a quanto indicato dallo studio della mobilita e ad altri studi sulla mobilita re-
lativi alla realizzazione di nuove attivita commerciali con tipologia simile a quella qui in esame.

In particolare, per la determinazione di questa quota di traffico si sono utilizzati i seguenti
carichi per unita di superficie e i relativi coefficienti di riempimento degli autoveicoli :

visitatori

o Coeff. Riempimento au-
Destinazione d’uso Numero/100mq sul .
o

commerciale 30 1.15

| valori in tabella sono stati ottenuti incrociando i dati empirici relativi ad insediamenti esi-
stenti di analoghe caratteristiche dimensionali e funzionali con quelli proposti dalla letteratura
tecnica.

Si & quindi stimato un numero di utenti indotti dalle nuove attivita pari a 2403 veicoli /ora
(ora media diurna) in entrate e 240 in uscita per un totale di 480 transiti veicolari dovuti agli
utenti attratti dalle nuove attivita, nell’ora media diurna:

3 Superficie utile delle quattro UMi di progetto: 5000+6000+4000 mq = 15000mq
Da cui 15000*30/100 = 4500 utenti nel periodo diurno.

Poi 4500/1,15 = 3900 veicoli in ingresso attratti nel periodo diurno dalle nuove attivita previste da
progetto.

Infine 3900/16 = 240 veicoli in ingresso attratti dalle nuove attivita nell’ora media diurna.
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Per quanto detto e possibile stimare la quota totale di traffico indotta dall’attuazione del
piano qui oggetto di studio in 520 veicoli/ora media diurna (somma dei diversi contributi det-
tagliati in precedenza).

Ricordando che tale quota va ripartita fra gli assi di accesso al comparto in esame (40 %
lungo la via Beethoven ed il 60% ripartito in parti uguali sulle altre strade quali via Ferraresi sud
e nord ed il passante, porzione nord oltre la via Ferraresi) si avra che:

- sulla via Beethoven una quota di traffico, indotta solo dalle nuove attivita previste dal pia-
no in esame & pari a 208 veicoli nell’ora media diurna;

- sul passante (tangenziale) della via Ferraresi (porzione nord oltre la via Ferraresi), sulla via
Ferraresi nord e sud sulla via Beethoven (braccio D rif. fig. n.10) si avra una quota di traffi-
co indotta dalle sole attivita di progetto pari a 104 veicoli nell’ora media diurna.

| dati trovati ci consentono di affermare che la quota di traffico indotta dal nuovo insedia-
mento commerciale, oggetto del piano particolareqgiato, é trascurabile sia rispetto al traffico
attualmente circolante sulle strade prossime all’area di intervento sia rispetto alla crescita di
traffico dovuta solo ed esclusivamente al nuovo assetto viabilistico previsto dal comune.

Difatti ricordiamo che nello scenario attuale via Ferraresi & caratterizzata dal transito di 965
veicoli nell’ora media diurna, mentre nello scenario futuro (con la nuova viabilita e in assenza
dell’attuazione del comparto in esame) i flussi veicolari previsti dal Comune di Ferrara sono pa-
ri a circa 1000 veicoli nell’ora media diurna, sia sulla via Ferraresi nord, che sulla via Beethoven
centrale (arco G rif. Figura n. 10), che sul sovrapasso previsto (nuova tangenziale).

Il traffico indotto dalle sole attivita commerciali/terziarie previste da progetto rappresenta-
no cosi solo il 10% del traffico futuro previsto dal Comune di Ferrara (indipendente
dall’attuazione o meno del piano in esame) per le infrastrutture prossime al comparto in esa-
me (esistenti e future).

Procediamo infine nella caratterizzazione, oltre che del periodo diurno, anche del notturno,
in quanto una della attivita previste dal progetto in esame, 'albergo, svolgera la sua funzione
anche in tale periodo.

In particolare, al fine di caratterizzare I'ora media notturna del traffico ci rifacciamo ai con-
teggi eseguiti nel giugno 2009 su via Ferraresi i quali indicano come nel periodo notturno si
abbia un calo dei flussi veicolari, rispetto al diurno pari a circa 1'80%.

Al fine di caratterizzare il periodo notturno nello scenario futuro relativo al solo nuovo as-
setto viabilistico e poi allo scenario di progetto (relativo sia al nuovo insediamento commercia-
le qui oggetto di studio che al nuovo assetto viabilistico), ipotizziamo che nei due scenari per-
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manga lo stesso calo di traffico che si registra nello stato attuale (ipotesi sostenibile, in consi-
derazione del fatto che I'attuazione del nuovo comparto non muta le caratteristiche generali
della zona urbanistica in cui viene ad inserirsi, gia oggi caratterizzata da una dominante di de-
stinazioni di natura terziaria, commerciale ed artigianale).

n.veicoli nell’ora media not-
arco
turna
Via ferraresi
214
nord
Via ferraresi
141
nord2
Via ferraresi
37
sud
A 204
B 17
C 21
D 12
E 17
F 152
G 208

Sulla base dei dati di cui sopra, indicanti il traffico notturno presente sulla nuova viabilita
prossima all’area d’intervento e non indotto dall’'insediamento qui studiato, ma da altre moti-
vazioni indipendenti dall’attuazione del comparto Mazzucca, & facile notare come il nuovo in-
sediamento artigianale previsto dal piano qui oggetto di studio non contribuisca in maniera si-
gnificativa all’aumento del traffico nel periodo notturno.

Difatti le nuove attivita commerciali previste saranno attive nel solo periodo diurno mentre
nel periodo notturno lavorera il solo albergo previsto (UMI 4), per il quale e prevista nell’ora
media diurna una quota di traffico indotto pari a 2 veicoli ora.

E’ pertanto trascurabile 'indotto del traffico del futuro albergo nel periodo notturno.
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7. ALLEGATO: QUADERNO DEI RILIEVI FONOMETRICI
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Postazione di misura A — Durata 24 h

Nome missra: ATTH_SAT

Localitn:

Strumenixdone: B3l BODEZ3N

Durats misura s 58620.0

Nome operature:

Datn, ora misura:  IS09I015 1025535

Owver SEM: U] Over DBA: "

e

Frbr]

EEEREF

L1:64.3 dBA L5: 62.4 dBA

L10: 51.6 dBA L54: 58.3 dBA L [T [ 1 I

5
L80; 47.3 dBA L95: 39.6 dea. i A l

3 —
2 o
L.,=588dB : ‘ﬁ
s ll' R R FLH T WA T IR IR T |.I
#4/TH.ER 0 - LAng 8 J6 ILS 63 125 350 500 1K 2K 4K 8K |
A4TTH_SA.001 - LAeg - Running Leg

T
16:55:3¢

Totale 10:56:35 24:37:00 58.8 dBA
Mon Mascherato 10:56:35 243700 54.8 dBA
Masgeherato [z ik [ =2
[T [ Intervalll GlornofNofls <447 1H_GA.001 - Leg ]
i
dBEA Y ss.sh
£
- 531 dBA
10:55:35 hms 16:55:35 225535 04:55:35
T T Inlervall 447 TH_SADOT - Leq
=
slE 88 g gldddag -
z & |3 = = - [
PEERERERIEREREE I L
i 81z 38 . 3 CIE
55
L
=
45 T T L3
10:55:35 hma 16:55:35 225535 04:55:35

La misura é stata realizzata a circa 49m da via Van Beethoven.
Il microfono & stato posizionato sopra il tetto della piscina ad un'altezza di 5 m dal suolo.
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Postazione di misura B — Durata 24 h

Nome missra: HTTH_SAM02 ﬁt‘zﬁ;ﬁgz
Lacalitic il 98
Strunsentwdmne: B3l BIE3R I [-E0] i 1. 1 ?%
Duruin misurn s R6528.0 - i T
Nome operatore: - vy
Duta, ora misure:  [GUHZ015 12:21:39 g
Ower SLM: 0 Ower OBA: (] He
He : -3
i i
L1: 56.7 dBA LS: 53.9 dBA =1 #+7TH_BA D03 - Leg - Lineara 1
L10: 52,6 dBA L50: 47 8 dBA %: | ;
b 3
L90: 43.1 dBA L95: 42.2 dBA i; T
4
35
3
24
Lyy=49.5dB i =T
s AT LTI
IR E R RN o e e e
& 06 313 63 423 250 500 [K 2K 4K 8K 1eK
FATTH_SADOZ - Lheq
A4TTH_S5A.002 - LAsq - Running Leg
Tl
dBA ]
Ay
o s | |
] i :
) ) i
12:2'1:3\) hms 1E:21:39 00:21:39 DE:21:39 12:21:39 18:21:30
S4TTH_SA002
LAeg
Mome nizio Durata Leqg
Totate 122239 24:02:00 48,5 dfA
Non Mzscherato TR 240200 49.5 08A
Mascherain D000 L0 08
Tntervalll (Glornodatte 34 7 TH_GA. 002 - Laq |
aBA ]
o ead 50.0 dBA
1 45.8 dBA
j el o | hims. 18:21:39 2130 OE21:39 1321230
[ 1 Inmtervalli -44 7 TH_5A.002 - Leg
] % a = -
-
] . g g é
lsgd8azlgidgsd g388: .
] E 8 - 15 s 3 - a - i_-n_ g o ]
U s = é = & =
4 § % 32 | = ]
dga ]
122139 hms 18:21:39 00c21:30 06:21:39 122138

La misura é stata realizzata sullo spigolo Nord della Palestra Palagym.
Il microfono & stato posizionato ad un'altezza di 4 m dal suolo.

30/09/2015 Ing. Franca Conti (tecnico in acustica ambientale) Pag. 60 di 77




4ANS-01 - AMBITO PER NUOVI INSEDIAMENTI RESIDENZIALI DELLA STRUTTURA
Rev 1 INSEDIATIVA DI VIA BOLOGNA — AREA VIA FERRARESI-VIA BEETHOVEN PARO 15032

COMUNE DI FERRARA

VERIFICA PREVISIONALE DI CLIMA ACUSTICO

Postazione di misura C — Durata 2 min

TTH_SA80 A47TH_SA.004

Mome misura: -Linaare

Localita:
Struomentxdone: H31 @001zl
Duratn miswrs fs): 1160

J

Zal
%

MNeme operaiore:

1 = = g: %
Duta, ora miswra: 1792015 12:38:07 @ﬁ e ?‘
Over SLM: 0 Cwver DBA: © T FAETE
T — -
Hi 20H 51 i
T e
L1:61.2 dBA L5: 60.8 dBA e ey |
L10:60.8dBA  L50: 60.3 dBA i" [ 1
LA0: 59.9 dBA L95: 59.8 dBA 3 T —
3 11 MPes
i
d -
i =
Ly, =603 dB z 'ﬁ
11
I e P e ey |'|'|I:
& 06 315 43 125 250 800 JK 2K 4K KK [6K
.

AdTTH_SA.004 - LAeg
44 TTH_SA.004 - LA=g - Running Leq

dBA Y
E oy,
35 ] v — L T T T— T T
123800 hms 12:38:37 123507 12:38:37 12400
447TH_SA 004
LAeqg
Home Inizio Durata Leqg
Totale 1238048 GO0 55 4.3 0BA
on Mascherato {23808 D56 65,3 dBA
Iaschersto O0G000 0.0 dBA

La misura e stata realizzata sul perimetro Sud Ovest della Palestra Palagym.

Il microfono & stato posizionato ad un'altezza di 1.5 m dal suolo, con |'obiettivo di captare il
rumore proveniente dagli impianti distanti 15 m situati a Nord Est dello stabilimento Vassalli.
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Postazione di misura 1 — Durata 10 min

Nome misura: A4TTH_SAD0S ‘4”ﬂﬂﬂﬁf
Locufiti: 1
Strumentadone: K31 8001231 B H N
Duratn misura [5]: 6140 H a0
Nome operatore: e .
Data, ora misura:  FVOSI015 130348 H
Owver SLM: 0 COwer OBA: (] H
&
HE 48
Iy Y
L1: T1.6 dBA L5: 66.7 dBA 1
L10: 65.1 dBA L50: 58.3 dBA
LB0: 51.9 dBA L85 50.3 dBA
Ly, =615dB : I
| 5 T T W L
2K 4K RE 1aK
Anratasiant.
—————— 44711 _GAO05 - Lheg
| A4 TTH_SA.005 - Liseq - Running Leqg |
5
1
d8A ]
::"' M i X h M i i [ L
] ! N J uﬁ_ﬁ#i |
r Wiy g me} AL UATV LTI LY
f @ v vy T

35T T T

03:48hme04:48 D548 064E  OT4E

T T T T T T ™

0848 0048 104E 1148 fR4B 1348

14:48
447TH_SA.005
LAeg
Nome nizio Durata Leg
Totale G349 o0t id E1.5d84
Non Mascherato 0349 O 44 61.5 d8A
Iascherato [C i i) 0.0 d84

La misura € stata realizzata a circa 31 m dall’asse di via L. Van Beethoven.
Il microfono & stato posizionato ad un'altezza di 4 m dal suolo.

Durante la misura sono transitati 165 veicoli leggeri e 7 veicoli pesanti.
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Postazione di misura 2 — Durata 10 min

Mo misuraz A4TTH_SA DG

Localit:

Stromentaone: K31 D230

Duratn misura f5f: 64500

Nome operatore:

Datw, vra misura:  ITONINLS 13: 1654

Over SLM: ] Drver (BA: L]
L1: 60.3 dBA L5: 65.7 dBA

L10: 55.1 dBA L5D: 50.1 dBA

L90: 464 dBA LB5: 45.7 dBA

|. 1 -I.|-“F.'1| |‘.;. T 1
15 63 125 250 500 1K 2K 4K 8K 16K

S4TTH_SA.006 - LAeg
447TH_SA.006 - LAeqg - Running Leg

5
daa ]
55 " . l h 1y |
7 ‘I’- * IL “'Li“{ Am
1 L)
4 VALY
16:54hms 1 754 1884 1954 2054 2154 22:54 2354 2454 25154 2654 2754
447TH_SA D06
LAeg
Mome Inizio Durata Leg
Totals 16:55 00: 1045 53.8 dBA
Non Mascharato 16:55 000821 52.1 dBA
Maseherato 24:26 om0z 24 &7.1 dBA
implanio pecing 24:26 000224 57.1 dBA

La misura é stata realizzata a circa 75 m dall’asse di via L. Van Beethoven.
Il microfono & stato posizionato ad un'altezza di 4 m dal suolo.

Durante la misura sono transitati 170 veicoli leggeri e 5 veicoli pesanti.
Si segnala al minuto 8 circa I'accensione di un impianto della adiacente piscina.
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Postazione di misura 3 — Durata 10 min

MName misara: ATTH_SAMT
Lacaliti:

Strumentacine: K21 00123l
Dwratn miswrs [s): - &1L0

Name operaiore:

D, pra misers: 792015 13: 348

Dver SLM: ¥ Ower DBA: ]
L1: 56.4 dBA L5: 54.0 dBA
L10:534 dBA  L50: 51.6d8A CLEN |
el
L90:502dBA  L95 50.04BA g I
434 TaE= =
it =
31 T
% -
Ly =522dB > g
154] | 1] ¥
i T T T | . T | 1 T T T 1 T T T T
& 16 315 63 425 250 500 1K 2K 4K SK J6K
Annatariani

447TH_SA0G7 - LAeg
A4 TTH_5A.007 - LAeq - Running Leg

5
dEs ]

BE
B

L

B PO VOV . W 9= LT o e

[ NS K -
304dhms3148 3248

T T T T TTTTTY

33:4E 344E 3548 3648 3748 3848 304E 4048 404

447TH_SA007
Laeg
WNome Inizlo Diurata Leg
Totals 3049 O 12 52.2 dBA
Mon Mascherato 3049 [ rig [ il 522 08A
Mascherslo G000 0.0 daA

La misura € stata realizzata a circa 110 m dall’asse di via L. Van Beethoven.
Il microfono & stato posizionato ad un'altezza di 4 m dal suolo.

Durante la misura sono transitati 180 veicoli leggeri e 5 veicoli pesanti.
Si segnala la presenza di circa 5 persone che nuotavano nella piscina esterna.
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Postazione di misura 4 — Durata 10 min

Neme misra: 44TTH_SA BB “"t‘tls'n:anrga
Localitn:
Stromentsdong: B3l B0z
Duratn misura fs): 6810
Nome operature:
Dats, ora misura:  1TO92015 13:46:31
Ovier SLM: 0 Chver DBA: n
L1: 55.0 dBA L5: 49,8 dBA
L10:48.6 dBA LS50 46.1 dBA LEN ]
s .
L80; 4.8 dBA L95: 44.5 dBA ;r:
ri =
ol ,
35 o
» i
Liy=47.3dB iy | [
153
: L] T
T T T 1 T T T T T 1 1 T
& J6 315 63 125 250 500 JK 2K 4K K 16K
o

B47TH_SA.008 - Lheg
A4 TTH_SA008 - LAag - Running Leg

1 | 4 L I
] m‘wvﬂl k "dCA i *"“Tm"" o
=] " Wl [, |,

45
T T[T T

A6 31 hmad T:31 48:31 4531 50131 5131 52:31 53:31 54:31 5531 5631 5731

447TH_SA 008
LAsg
Mome Inizio Durata Leg
Totsle 46:32 o aeod 47.5 dBA
MNon Mascherato 4729 O0:08:23 473 084
Maschersto 45:32 08138 A8, 2 a8A
fransfo treno merc! 46:32 (LR E Ty 44,1 d84
Iransito treno ek 5049 (iR ey 6.3 084

La misura ¢ stata realizzata a circa 175 m dall’asse di via L. Van Beethoven.
II microfono € stato posizionato ad un'altezza di 4 m dal suolo.
Si segnala il transito di un treno merci e un treno modello Italo.
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PARO 15032
COMUNE DI FERRARA

VERIFICA PREVISIONALE DI CLIMA ACUSTICO

Postazione di misura 5 — Durata 5 min

" = 5 447TH_SA 008
.’\n.r—.n.usll.rl: A4TTH_SA DD Leg - Lineare
Localici: dB a8 d
Strumentas@one: B3 01231 HE i
Durats misura ff: 30010 =
Mome operatore: 3 mH" ]
Data, ora misura:  17TNI015 14:00:23 : K : g 1'
Dwver SLM: i) hver BA: o & He o _ﬁ Hz bt
HE, Hi g: Hi 1
He a2, i He o it )
He Y He o 1) e 1
Hi ETY SIS0 H ] Hi 134
L1: 48.9 dBA L5: 47.6 dBA [T #TH_EAB00- Loy - Linearo |
L10: 47.0 dBA L50: 45.5 dEA o
L
LE0: 44.5 dBA L85: 44.1 dBA M
L =458 dB l
il
R P T 1 T AT EGE  FRE Fl B FL |
R I6 315 63 125 230500 1K 2K 4K KK 1aK
o
447 TH_GA 000 - LAeq
44TTH_5A.009 - LAsq - Running Leq
75
dBA ]
1 _JL i PP Fat T A P'.
B v i =
0023 hma 04223 o2y 03:23 04:23 0523 023
447TH_SA 000
LAeg
Mome inizio Durata Leg
Totale o2 doos:0f 45 8 d8A
Non Maachersto [rril (L) 458 dBA
Mascheralo D000 (.0 aBA

La misura € stata realizzata a circa 220 m dall’asse di via L. Van Beethoven, alla stessa altezza

della postazione B (monitoraggio di 24 h) e a circa 85 m dal prospetto Nord Est dello stabili-
mento Vassalli.

Il microfono & stato posizionato ad un'altezza di 4 m dal suolo.
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COMUNE DI FERRARA

VERIFICA PREVISIONALE DI CLIMA ACUSTICO

Postazione di misura 6 — Durata 5 min

!\'nme_mi:url: A4TTH_SADLL mt'zmgry
Laocalitn: B a8 d
Stromeniadone: R31 DODIE3L ik 5,
Duratn misurs [5):  292.0 Ho &
Nomme operatore: -EH: T : Fa ]
Date, ore misura:  [TONIOLS 14:14:07 m 1 % tu 4 £ &4
Over SLM: 0 Over OBA: ] ™ AT = 5D
2 | He £ 14
% O H Fl 18,
A5 00T Hy 1 133 o
Sih Ti50 1] ETET
L1: 51.5 dBA L5: 50.3 dBA [T ®TA_EA0iT -Lag- Omeare |
L10:497 dBA  L50: 48.2 dBA L 1
i
Lo0:475dBA 195 47.2dBA 4 i
45
4 H
35
2 —
Ly =48.6 dB 2 1
1 "
! i 4 i
EARLEY P00 L UL T SRS 1 R e Tl B
& 16 3035 63 125 250 300 1K 2K 4K &K J6K
i
44TTH_SAO11 - LAeg
447TH_SA.011 - LAeg - Running Leg
TS5
daA ]
o
0
[ e R
3 A - B = e
403
35—
14:07 hma 1507 16:07 1707 18:07 10
44TTH_SA 011
LAeq
hlome Inizio Durata Lesy
Totsle 14:08 O0:04:52 48,6 dBA
Hon Mascharsto 14:08 a2 48.6 aBA
Maschersto 00:00:00 0.0 dBA

La misura € stata realizzata a circa 240 m dall’asse di via L. Van Beethoven e a circa 70 m dal
prospetto Nord Est dello stabilimento Vassalli .

II microfono € stato posizionato ad un'altezza di 4 m dal suolo.
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COMUNE DI FERRARA
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PARO 15032

Postazione di misura 7 — Durata 5 min

La misura € stata realizzata a circa 265 m dall’asse di via L. Van Beethoven e a circa 40 m dal

Mome misara: 4H4TTH_5A012 ﬂt‘zﬁ:’&‘laz
Localiti: 3B &
Strumeniagdone: R3] DOBIZIN AT : ]
Duraty misers 5= 3020 He ]
MNoame operatore: o
Dht, or miswrm; — ITASIIE 14:21:33 e i i
hver SLM: 1] hver (A 1} 16 He He 3 _ﬁ,
He Hi & HE 1
He %}h 1 He 18R
He He B 14ao8
[oH:  Z3pag | sl U000 by 1236 |
L1: 52.0 dBA L5: 51.6dBA 8 ! =g
L10:515dBA  L50: 508 dBA T
il
LO0: 50.1 dBA L85: 50.1 dBA 23
Fra [P
4
R
A
s ]
Ly, =50.9dB 4 o1
15 111
L P U ) B U L T T B I AL
& TG 31F A3 25 230 30 1K 2K 4K 8K 14K
Anrabaziani:
WATTH SAD12 - LReg
44 TTH_SA.012 - LAsg - Running Leg
75
dBA ]
[ PP T - T D =
] e s
21:33 hms 2233 2333 24:33 2583 26:33 2raa
247TH_SADIZ
LAsg
Home Inizio Durata Leg
Totsle 21:34 00:05:02 50.9 d8A
Non Maschersto 21:34 OO 26 50.9 084
Iascherato 23:25 000036 51.5 084
sega eletinca 2325 O0:00: 36 51.5 084

prospetto Nord Est dello stabilimento Vassalli .
Il microfono & stato posizionato ad un'altezza di 4 m dal suolo.

Si

segnala il rumore proveniente da una sega elettrica utilizzata in un cantiere distante circa

150 m.
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COMUNE DI FERRARA

VERIFICA PREVISIONALE DI CLIMA ACUSTICO

Postazione di misura 8 — Durata 5 min

: = 3 A47TH_SA.013
NBI-.II.LII.F.I: 4TTH_SAD13 Leg - Lineare
Luocalitic
Strumenix@one: BX1 @MHHLE3]
Durata misurs [ 2920
Name operatore:
Date, pra misurs:  1TONI0S 14:19:00
Ower SLEM: 1] Chver (JBA: 1]
L1: 58.2 dBA L5: 57.8 dBA
L10:5T4dBA  L50: 55.7 dBA e }
Ll =
L90: 5.0 dBA La5: 54.8 dBA 3T B [T =
P ]
Elly
it _
_irl
Ly = 56.0 dB =3 '
14| I I ]
in | LGS BT . L .y AL [N LY Pl [R50 ()
& To 305 6X 125 250 30 IK 2K 4K SK JaK ﬁ
Anmatasiont \
#47TH_GAS - LAag ‘
447TH_S5A.013 - LAsg - Running Leq |
75
HEA ]
#ﬂ-&ﬂm— L
200 hms 30:00 31:00 200
R4TTH_SAS
LAeqg
Mome Inizio Durata
Tolale 250 00:04.52
hion Mascheraio 287 oq.52
Maschersio [LeREidir]

La misura & stata realizzata a circa 275 m dall’asse di via L. Van Beethoven e a circa 30 m dal
prospetto Nord Est dello stabilimento Vassalli .

Il microfono & stato posizionato ad un'altezza di 4 m dal suolo.
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PARO 15032

Postazione di misura 9 — Durata 5 min

Noime misura: S4TTH_SADI4 unt‘zﬁ:ﬁl‘
Laocaliti: ﬂ‘—‘;ﬁ a8
Strummendwone K1l D001zl AT C-ET ]
Durats miswra fsf: 2830
MNome operabore: T ELE
Data, ors miswra:  1TAN2015 14:35:23 ERES £
Dwver SLM: 0 Ower OBA: ] £
Al Biss Thanis .5
N Hy Ak N 1 [
IS0H:  es 7R H 144
L1: 606 dBA L5: 58.6 dBA [T TR EAGd-Lag-Linware |
L10: 58.4 dBA L50: 58.0 dBA I
LE0: 58.4 dBA La5: 58.1 dBA T
Ly =59.0 dB i .
i I":i:"I".l".;"i".t.":l'.'.l"l-"i"l"
& Tf 313 63 125 250 80 MK 2K 4K BK 14K
G
A4 FTH_SA.M4 - LAsg
A TTH_5A.014 - LAsg - Running Leg
5
dEA ]
e — - b =
EL 1 - _\"
3523 s 36223 ar23 38223 3423 4023
44TTH_SA014
LAsq
HMorne Inizio Duurata Leg
Totale 35 (00443 53,084
Non Mascherato 3524 G004 43 540d8A
Mascherato 00:00000 0.0 a8A

La misura & stata realizzata a circa 290 m dall’asse di via L. Van Beethoven e a circa 15 m dal
prospetto Nord Est dello stabilimento Vassalli .

II microfono € stato posizionato ad un'altezza di 4 m dal suolo.
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PARO 15032

Postazione di misura 10 — Durata 5 min

Mame misara: 44TTH_SALIS 44?T|:|LI5I-;.E-EII-"IEE
Laoculiti:
Strumentadone: K31 BDDEZ3E :
Durata misura [sf: 2850 H
Woime aperatore: H
Data, ore misura: 192015 14:41:52 AEHE
Owver SLM: B Over OBA: [ PR ECT
FITT)
EFE)
L1: 67.1 dBA L5: B4.0 dBA
L10:638dBA  L50: 3.1 dBA CLEn -
bl -
Lon: 61.6 dBA L95: 61.3 dBA S o
Fisi § B
A1 1
il 1
30
L, =63.1dB 3
e il -
AL
& Jﬁ _"r.l‘j ﬁ_i‘ f"j 2er' irm J'& ‘.R ﬂ; HA’ IﬂK
Anrobaziank
AATTH_GADIS - LAeg
A4 TTH_SA D015 - LAeq - Running Leg
5
dEa ]
65} A
] i r——_
L
a1:52 hms dF5F 43:52 dd 57
247TH _SAD1S
LAgg
Mome Indzio Durata
Tolale 41:53 (00445
Mon Maschersato 41:53 00:04:45
Mascherstio ooso000

La misura é stata realizzata a circa 15 m dal prospetto Nord Est dello stabilimento Vassalli e a
circa 20 m dalla postazione P 9.

II microfono € stato posizionato ad un'altezza di 4 m dal suolo.
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Postazione di misura 11 — Durata 5 min

Nome misura: 4TTH_SADLG ‘g_t'imlﬁ
Luocaliti: ~aB i5
Strumemtardone: H1l B0o123l
Durots miswrs [s): 27900
Mame operatore:
Dwte, vra misura: 17092015 144758 21 &
Ower SLM: ] Orver (¥RA: 1] _%
4
L1: 659 dBA L5: 81.9 dBA
L10: 1.7 dBA L50: 61.3 dBA
L90: 60.9 dBA L95: G60.7 dBA
Ly, =616dB
ik 'I'.:I"i:'1;'i."J:"I".i"I"i:'i':l
& 06 3ILF oaf 125 230 300 1K 2K 4K SK 1AK
-
AATTH_SAD1E - LAsg
A4TTH_5A.016 - LAesg - Running Leg
75
dBA ]
\ \
T 1 1 =
AT:58 hims ABEE 44:58 50:58 E1:58 52
A27TH_SADIE
LAeg
Nome Inizio Durata Leq
Totsle 4750 0450 &1.6 084
Non Mascherato 4753 Ol 50 61.6 084
Mascherain GosO0:00 0.0 dBA

La misura é stata realizzata a circa 15 m dal prospetto Nord Est dello stabilimento Vassalli e a

circa 40 m dalla

postazione P 9.

II microfono € stato posizionato ad un'altezza di 4 m dal suolo.
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Postazione di misura 12 — Durata 5 min

A47TH_SA.0M7
Naome misara: ATTH_SARIT Lag - Lingare
Loculiti: — 5 il
Strumsenibone, B3l BDORIal K]
Durats misurs fs): 3000 He
Mome operabore: s
Db, ors mizurs:  ITORZO1S - 14:55:48
hver SLM: 1] Dher (¥ A i} :a'm &
L1: 58.9 dBA L5: 57.8 dBA [T 1 &rTA_SADIT -Lag-Lineare |
L10:57.5dBA  L50: 56.7 dBA s L
La0: 563 dBA L95: 56.1 dBA ﬁ T
SiH m ¥
A3
i
ERy =
L i
Liq=56.9 dB s gin
i ¥
T I B LA B B ) B B A B B
& J6 3L A3 125 250 300 IK 2K 4K 8K 16K
: o
AFTH SA0NT - LAeg
A4TTH_SA01T - LAeg - Running Leg
5
dBA ]
1. £ M i A ._n-v\..!u’ﬂh_ "
55438 hms 5648 5748 5848 g 0048 01
44¥TH_SA 017
Mams Inizio Crurata Leqg
Totsle 55:44 00:05:07 57.5 084
Non Maschersto 55:40 00:04:25 56.9 0BA
IMascheraio 5F14 0042 5.2 gHA
fransiio trano 5714 OO0 42 60.2 d8A

La misura é stata realizzata a circa 65 m dalla postazione P 9.
Il microfono & stato posizionato ad un'altezza di 4 m dal suolo.

Si segnala il transito di un treno tipo vivalto.
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Postazione di misura 13 — Durata 5 min

Nome misara: A4TTH_SARIR
Lacalitiz
Strumentmdone: R3] SO0iz3n
Dwratn miswrs [3): 3040
Name operaliore:
D, ora miswr: ITHZ01E 15:085:24
Ower SLM: 1] Orver (FBA: U]
L1: 57.2 dBA L5: 55.8 dBA
L10:554 dBA  L50: 53.7 dBA ——]
La0: 527 dBA LB5: 52.5 dBA 4 1T
i
d
4
L =53.9dB 3 L
RN AL A SRMDES 000 AAETES EAN LANAES 6|
& Ie 303 63 425 250 500 1K 2K 4K 8K 6K
Anmolazionic
447TH_SA08 - LAen
A47TH_5A.018 - LAsg - Running Leg
75
dBa ]
55 ‘-_ = o T L T
Doy e
e
0324 hms 04224 0524 0524 or24 08:24 08:24
427TH_GA DG
Homs Inizlo Durata Leg
Totsis 0325 (S04 54.5 aBA
Non Mascheraio 0325 o054 53.8 agA
Mascheralo OE43 [LAraRe ] S5.0 dgA
SO BEne0 o543 i 38 555084
Iransito reno Or40 O3t 55,5 gHA

La misura é stata realizzata a circa 100 m dalla postazione P 9.
Il microfono & stato posizionato ad un'altezza di 4 m dal suolo.

Si segnala il transito di un sorvolo aereo e un treno merci.
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COMUNE DI FERRARA
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Postazione di misura 14 — Durata 5 min

None misera STTH_SADY ‘dfﬂ:limrlg
Lnealik: ﬂ—m‘_‘_ﬂfﬂ'
Strumemadone: B3l DORIZ3L = :
Durois misurs [s): 25960 il
Nome operalore: 4
Data, pra misura:  1TO92015 15:01409 -
Orver SLM: L] Orver (FBA: 3
o | TSiHe
L1: 58.0 dBA L5: 58.7 dBA [T S EAms-Leg-Lineara |
L10: 56.1 dBA L50: 52.8 dBA
L&0: 50.89 dBA L95: 0.7 dBA
3 T
1 i
i i:
Ly, =53.6dB I o
} ','.:',..',..'1:.,:.,‘:,L..';..',.'.;:.';.:',}.'
& 6 35 63 125 250 300 1K 2K 4K BE 16K
s 2
44T TH_SA.010 - LAeg
A4 TTH_SA.019 - LAag - Running Leg
?u -1
dBA ]
6 N
55 PO A P AT -
4 i P P e P
11:09 hms 12209 13:08 14200 1508 16:09
44TTH_SA 019
LAeqg
Nome Inizio Diurata Leq
Totsle 11:40 000456 56.9 dBA
Non Mascherato 11:40 Oz 11 53.6 084
Mascheraio 12:40 G000 45 62.9 dBA
fransio due trenl (regionale e marg]| 1240 G045 £2.9 g8

La misura é stata realizzata a circa 130 m dalla postazione P 9.
Il microfono & stato posizionato ad un'altezza di 4 m dal suolo.

Si segnala il transito di un treno merci e un treno freccia bianca.
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COMUNE DI FERRARA

VERIFICA PREVISIONALE DI CLIMA ACUSTICO

Postazione di misura D — Durata 30 min

_ . 447TH_SA.020
Nome misura: 447TH_SA.0Z0 Leg - Linsare
Localita: dB dB dB
Strumentazione; 8§31 0001231 ) TEscE [ooe ToE [eora T
Durata misura [s]: 1788.0 c-n_“ = ;: 1;3 :: :: :ﬁ :; ::
Nome operatore: = S T AEE Sl pEEe T
Data, ora misura: 17092015 15:34:41 F : =Sl ';‘;" :c ; : g?c
= Tio = [ [
Over SLM: 0 Over OBA: 0 ST $5os [So0mr 2o =z Tl
s 5 108 [Hettter 450
S0Hx 50408 |12500 Hr 1905
Sicx sioos oo FETTE)
B Erzos [zoocomr FeRTE]
L1: 82.4 dBA L5: 63.5 dBA
L10: 60.3 dBA L50: 56.7 dBA
L90: 53.3 dBA L95: 52.2 dBA

5 63 125 250 500 IK 2K 4K SKE I6K

Annoiazion

247TH_SA020 - LA=qg - Running Leg
95 .
dBA |
)
85 !
[
L
75 ﬁ
&E: ] I | H
1 r_ﬂ”-. » = 1| |I‘I. . EML 1
- Lt L W 1Pl
== V LIl L [ L ! W
1 |
45 4
I
[
11 7
24:41 hms 28:41 44:41 4941 54:41 5841 0441
447 TH_SA020
LAeqg
Nome Inizio Durata Leq SEL
Totsle 34:42 00:29:48 E8.T dBA 101.2 dBA
Nen Mascheraio 3442 00.26:51 S8.7 dBA 20.8 dBA
Mazchersio 4821 00:02:57 T8.3dBA 100.8 dBA
treno AV 4621 00:00.48 73.7 dBA 90.4 dBA
tranzito regionale 49:19 00:00.44 E7.6 dBA 84.1 dBA
transite renc merci 50:00 00.00.43 T7.7 dEA 94.6 dBEA
trangito freno merci 56:45 00:00:41 B2.7 dEA 598.5 dEA

La misura é stata realizzata a circa 30 m dall’asse dei binari
Il microfono & stato posizionato ad un'altezza di 4 m dal suolo.
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COMUNE DI FERRARA
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8.  CERTIFICATI DI TARATURA DELLA STRUMENTAZIONE UTILIZZATA

_ CENTRO DI TARATURA LAT N 163 ACCREDIA X
WS,U‘E cltra.. Calibration Cenfre P =ity -
S Laboratorio Accreditato di Taratura P
A Labuini
Via Balveden, 47 Membm deal Atcprml di Mubin
A {BE) Biconsscmenta EA, IAF pg ILAC
TelE0 i 2sz Fetn 0406 13224 S nakai Al EA, AP B s
Wk prenwwaperion i ipecirni dprrradi Wiihunl Kecognicinn Agieements
CERTIFICATO DI TARATURA LAT DAY TGS Pagina | i 11
Centiffesie wf Calikration Fage Laf IF
- Data di Cressione: 20140512
At o v 1 presente certificstn & toratora & emesso in base
- eliEnte TECNIC OO F yer alfncoredinamento LAT N, 163 rilascialo tn accondo ai decret i
Fustimpar Via 5.FELICE, 21 wtustivl defln legee oo 39301991 ehe ha dstite 1 Slsiens
d12 - BOLOGN A (RO} Mazionale di Taralurs (SKT) ACCRERIA attestn ke capaciti
ey di misar & di taratwr. le competenze metrotogiche del Centro
- tlestinatarie & in rifieribalith elie Loative eseguite al campionl niejonakod
M Internbonali defk wnith di misurn del Sistemn Isternazionake
celle Unink (51,
. Uuasin gertificato om pobd essere npmodatto = moda
E :"wll',ﬁf:w O824 parzisle, salvo espressa auterzzazione scoin da pane del
C ;
- in dara 201404 i
dary
- St riferisee a;
Refeering I
- g Fomams el g This cermficase of calibrafion i Gsned mocamplfance with
firm the arereditmfon LAT Mo, T6F primed acvording g decreey
- EaSILE LARSON DAVIS compected  with  Taline Low Moo 2ZREEY wiich has
AR exabliehed the Nawona! Calibration Syeron. ACCHEDNA
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