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In ambito di pianura caratterizzato da profilo stratigrafico costituito da alternanze di sabbie
e peliti, con spessori anche decametrici, talora con intercalazioni di orizzonti di ghiaie (di
spessore anche decine di metri), con substrato profondo (= 100 m da p.c.) (PIANURA 2) si
devono usare le seguenti tabelle.

F.A.P.G.A.
Vs 200 250 300 350 400 450 500 600 700 800

F.A. 1.5 .5 1.5 1.4 1.4 1.4 1.3 1.1 1.0 1.0

F.A. INTENSITA’ SPETTRALE - 0.1s < To <0.5s
Vo 200 0 300 350 400 450 500 600 700 800

EA. 1.8 1.8 1.7 | ) 1.5 1.4 1.3 1.2 1.0 1.0

F.A. INTENSITA’ SPETTRALE - 0.5s < To < 1.0s

Vs 200 250 ‘ 300 350 400 450 500 600 700 800

F.A. 25 23 23 2.0 1.8 1.7 1.7 L5 1.2 1.0

La zonizzazione sismica ZS9 pone come magnitudo attesa massima nella zona sismogenetica 912 il
valore di M = 6,14. Nei tempi storici etano stati stimati eventi con magnitudo di 5,6.

Conservativamente lo scrivente adottera per le analisi della liquefazione delle sabbie la magnitudo di
6,14.

Per la verifica della liquefazione delle sabbie ¢ stato utilizzato un software di calcolo (C-Liq) che
analizzando ogni strato individuato dalle prove penetrometriche statiche con punta elettrica CPTU1 e CPTU2
rif. U43-13 ne verifica la potenzialita di liquefazione. I terreni hanno un moderato potenziale di liquefazione
(CPTU1 Ip.=3,65, CPTU2 Ip1=2,63).

Dalle elaborazioni informatiche, si ricava che con una Magnitudo di 6,14, alcuni dei livelli ha il fattore di
resistenza alla liquefazione inferiore a 1,0, determinando cedimenti post sismici pari a CPTU1=14,92,
CPTU2=12,20).

Per il calcolo dei cedimenti post-sismici per terreni coesivi soffici, si ¢ fatto ricorso a dati bibliografici
rinvenibili dalle CPTu realizzate per caratterizzare lo strato di argille moderatamente consistenti tilevate. per il
calcolo si fa riferimento a scopo cautelativo alla CPTU2 dove lo spessore di argille & pit potente e suddiviso in

due strati da un banco sabbioso.

Questi 2 strati immersi in falda presentano valori di coesione media rispettivamente pari a 36 kPa e 42
kPa per cui inferiori al valore di riferimento normativo (Cu < 70kPa); supponendo di avere un indice di
plasticita Ip superiore al 30% (valore di riferimento normativo) in via del tutto conservativa si procede al

calcolo dei cedimenti post-sismici nei terreni coesivi soffici.

1l rapporto di pressione interstiziale medio per il primo strato ¢ inferiore a 0,3 mentre nel secondo strato

¢ superiore a 0,3.
Pertanto, in base alle condizioni descritte dall’Atto di indirizzo n°112/2007, occorre procedere al

calcolo del cedimento post sismico solo per lo strato coesivo 2.

Tl cedimento totale della curva media, dato dalla somma dei due strati ¢: AH= 3,38 cm.

Ferrara pag. 30



dott. Geologo Thomas Veronese - tel. 335/5240380
via Roma 10 - 44021 Codigoro FE

Ovviamente le stime dei cedimenti post sismici sono approssimative, e, a giudicare da quanto si ¢ visto

nel maggio 2012, anche sovrastimate abbondantemente.

Si ¢ anche stimato in via del tutto approssimativa e preliminare la capacita portante di una fondazione a
trave rovescia di larghezza 1,4m, profondita di posa 0,8m, e caricata con circa 12t/ml di carico di esercizio.

I valori di capacita portante sono riassundt in questa tabella:

Approccio tradizionale |carico di sicurezza g.sic = 11,05 t/m?
F=3

Approccio 1

combinazione A1+M1+R1

Yeu=1  Yr=1 [capacita portante M1+R1= 33,16 Um*
combinazione A2+M2+R2

Yeu=1,4  Yr=1,8 [capacita portante M2+R2= 13,40 Ym*
Approccio 2

combinazione A1+M1+R3

Y  Ta=23 |capacita portante M1+R3= 14,42 m*

Occorrera stimare, di volta in volta che si progettera una abitazione, 'entita dei cedimenti attesi in
funzione dei reali carichi che vertanno trasmessi al terreno.

Considerato lo spessore di terreno fuori falda ed i valori di resistenza alla punta e di attrito misurati nel
novembre 2012 andrebbe approfondita il tema del potenziale di ritiro e rigonfiamento deti terreni qui presenti.
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6. ALLEGATO: ANALISI DI RISPOSTA SISMICA LOCALE

Geologia
Rischio geotecnico e Il comparto mostra un gfado

sismico intermedio di instabilita cosismica, con Mmg&ﬂ_ﬁh_ﬂ
Indice di Liquefazione Massimo di5.  gseq
L'instabilita sembrerebbe aumentare
in direzione del centro di
Pontegradella.

Come previsto si procede ad eseguire una analisi di risposta sismica locale approssimata in quanto si fa
ricorso ai dati bibliografici che verranno di seguito indicati. L’analisi corretta prevederebbe I'esecuzione di un
carotaggio ad almeno 40m di profondita, il prelievo di campioni indisturbati da sottoporre a prove tipo
colonna risonante. Poi servirebbero dei profili di Vs profondi fino al bedrock. I costi di questa operazione non
sembrano proporzionati alle dimensioni di questo PUA. Si fa comunque riferimento a dati acquisiti nel
ferrarese, che hanno interessato terreni come quelli qui rilevati.

Cenni teorici sulla RSL.

La funzione di amplificazione di un sito fornisce una chiara ed efficace rappresentazione dell’effetto
“filtrante” di un deposito di terreno sulle onde sismiche. Essa mette in evidenza in quale campo di frequenze la
presenza del terreno pud indurre effetti significativi di amplificazione del moto sismico incidente o, viceversa,
se tali effetti possano addirittura tradursi in un’attenuazione delle ampiezze in superficie.

La conoscenza della sola funzione di amplificazione non ¢ comunque sufficiente per determinare le
caratteristiche del moto sismico alla superficie di un deposito. In termini applicativi, scopo finale di un’analisi
di risposta sismica locale ¢ infatti quello di disporre di uno spettro di risposta dell’accelerazione (associato ad
un terremoto presunto ed ad un dato fattore di smorzamento strutturale), che includa realisticamente leffetto
di amplificazione del sottosuolo. Cio premesso la funzione di amplificazione (o meglio la funzione di
trasferimento) rappresenta comunque un indispensabile elemento per determinare il moto in superficie. Si
riporta di seguito lo schema del processo che porta alla determinazione del moto sismico alla superficie di un
deposito di terreno su basamento roccioso, a cui & applicata I'eccitazione sismica rappresentata, anziché da
un’onda armonica stazionaria, da un moto irregolare come nel caso di un sisma reale.
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Fig. 4. Schema di calcolo della risposta di un banco omogeneo
eccitato da un segnale sismico.

Nel caso allo studio ¢é stata ricostruita la sequenza stratigrafica fino al bed-rock sismico, attribuendo ad
ogni strato i valori di peso di volume, di Vs e attribuendo delle curve di decadimento del modulo Go espresse
come rapporto G/Go in funzione dello sforzo di taglio e delle curve di smorzamento D sempre in funzione
del diverso stato di sforzo di taglio. Tali curve sono state ricavate dai lavori svolti dal prof. Johan Facciorusso
per la Regione Emilia Romagna a San Carlo ¢ a Mirabello; alcune curve derivano da prove di colonna
risonante fatte eseguire dallo scrivente su terreni di Dosso e di Bondeno.

Il modello stratigrafico profondo si ricava dalla sezione geologica pit prossima a Ferrara pubblicata sul
sito della Regione Emilia Romagna:
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185160RP 230(5°
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:

Per il modello di Vs fino al bedrock sismico si ¢ fatto riferimento ad una prova ESAC fatta eseguire dallo
scrivente a Ferrara alla Ditta Team Geofisica stl.

Per il mdoello di Vs fino a 30m si fa invece riferimento alla misura diretta della velocita di propagazione delle
onde di taglio attraverso il cono sismico effettuato in sito fino a 30m di profondita.
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Modello sismico di taglio (Vs) - Societa Cobu srl - Ferrara (FE)
0 100 200 300 400 500 600 700Vs (m/s) 800
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profondita (m)

=== modello Vs profondo

Si sintetizza il profilo geologico fino a 300m di profondita e 1 valori di Vs attribuiti ai vari strati, per
ricostruire il modello di input per la RSL.

I dati stratigrafici sono stati derivati dai carotaggi profondi pubblicati sul sito della Regione. Le velocita delle
Vs sono state assegnate agli strati litologici seguendo la progressione di crescita che la Vs segue fino a 160m di
profondita.
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Ora invece si tiportano le schermate con evidenziati i dati Input per I'analisi di RSL, eseguita con il software

STRATA.
General Settings | SolTypes | Soi Profile | Motion(s) || OutputSpecificaton | Q
—Soll Types
| Name |  Unit Weight (/m?) |  G/G_max Model Damping Model  Notes
i1 17.50 BondCR1 AL {Bondcr1 AL
22 17,50 Ost1DossoSL | Ost1DossoSL
3 |3 17.00 BondCR2 AL BondCR2 AL
3 |4 17,50 BondCR3 S BondCR3 S
5|5 18,50  |BondR3S BondCR3 S
6 |6 17.00 M2 Mic2
717|150 BondCR3 S BondCR3 S
88 ':19._r:.'1r._1 - \BondCR3 S BondCR3 5
9 /9 |15  |BondCR3S | Custom
010 |18.00 ~ |Ost6DossoA | Ost 6 Dosso A
1111 [18.50 Ost 6 Dosso A \Ost 6 Dosso A
12 12 19.00 Idriss (1990), Sand | Idriss (1990), Sand |
1313 |19.00 ~|Tdriss (1990), Clay | Idriss (1990), Clay |
1414 |19.50 Iciss (1990), Sand |Idriss (1990), Sand |
15 15 19,50 Idriss (1990), Clay | Idriss (1990), Clay |
1616|2000 Tariss (1990), Sand | 1driss (1990), Sand !
7017|000  |1driss (1990), Clay |Iciss (1990), Clay |
1818 [20.50 |Idriss (1990), Sand | Idriss (1990), Sand |
| General Settings | Soil Types | Soi Profle | Motion(s) ||
-Site Profile
Depth (m) | Thickness (m) ! Soil Type | vs (mfs)
1 |0.00 '1.00 |1 ‘12700 |
2 100 5_u._§u 2 127m0
3 |1.60 4,90 3 137.00
4 |6.50 1.00 4 140,00
slz0 2% |5 |uso0 |
|6 |10.00 6.00 6 14000 |
|7 | 16.00 3.00 7 250.00 |
clmm sm s e |
9 [2400 250 e 2000 |
10 | 26.50 3.50 10 17200 |
11 /30,00 10.00 '_: 11 260.00
12 9000 280 2 3000
13/68.00 20,00 13 | 350,00
14 88.00 200 _I_l-:l 460,00
15/120.00 2400 15 S0.00
| |16/14400 3600 1156|5740 |
17/18000 22000 [_1? 600,00 ‘
' |13/20000 4000 18 70000 |
19/240.00  HalfSpace  Bedrock 800.00 |

Di seguito si riportano invece i tre accelerogrammi forniti dalla Regione per ogni comune, quindi anche

per Ferrara, scalato gia a 0,132g.
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Accelerogramma 46xa Ferrara scalato 0,132g al bedrock
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-
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Accelerogramma 126xa Ferrara scalato 0,132g al bedrock

30;000 35,000

Temps [aec)
Accelerogramma 354xa Ferrara scalato 0,132g al bedrock
020 oo oo
T
1 1 I &
o i
““““ A5.000°"1 5 20 000 25,1110 30;000 35,000
1
0,20 ik
Tames (sec)

Utilizzando il codice STRATA si ottengono i risultati riportati di seguito.

Nel grafico che segue ¢ riportato profilo di PGA dal bedrock fino al piano campagna:
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Profilo PGA
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P.G.A. bedrock 0,132
P.G.A. superficie  46xa 0,114 0,86
P.G.A. superficie  126xa 0,105 0,80
P.G.A. superficie  354xa 0,118 0,89
P.G.A. superficie Strata Media 0,112 0,85

La massima accelerazione in superficie attesa ¢ di 0,118g., Come si puo osservare lo smorzamento pit
importante si ha, in questo caso, negli ultimi 7,5m (per questo i terreni dovrebbero esser sottoposti a prove
dinamiche di laboratorio per avere la sicurezza del loro comportamento in termini di dumping e di

decadimento del modulo Go).
Si ottengono amplificazioni significative fino a 7,5m dal p.c. (con valori prossimi a 0,19g), poi si ha un
generale smorzamento che abbassa la pga a circa 0,12g, dovuto alla liquefacibilita della parte sommitale dello

strato sabbioso, che smorza le onde di taglio.
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La funzione di trasferimento che regola queste amplificazioni ¢ la seguente:

Funzione di trasferimento

7,0000

6,0000 A

5,0000

4,0000 -+

3,0000

Amplification Ratio

2,0000 -

1,0000 4

—126xa
— 354 XA
Media

e —|

0,0000 T T
0,000 1,000 2,000

3,000 4000 5000 6000 7000 8,000 9000 10000
Frequenza (Hz)

Con il prodotio fra la funzione di trasferimento del deposito e lo spetiro di Fourier del moto al bedrock (prodotto frequenza per frequenza) si oftiene

lo speftro di Fourier del mato in superficie.

46xa massima amplificazione 3,872 |per Frequenza (Hz) 0,878
126xa massima amplificaziong 36819 |per Frequenza (Hz) 1,005
354%a massima amplificazione 3955 |per Frequenza (Hz) 0,978
[Media Strata | ima amplficazione | 3,875 |per Frequenza (Hz) | 0,978 |

La frequenza principale di oscillazione del terreno ¢ dunque di 0,978 Hz pari ad un periodo T di circa
1,02 sec, quindi molto lontano dal periodo che puo avere il fabbricato di progetto.

Lo spettro di Fourier in superficie € qui riportato:

Spettro di Fourier (g.s)

030 — - -

025
» 020
E —a6a
E 015 —126xa
B — 354xa
3 —Media
£

a1o :

005

000 . ——— s

0,000 2000 4pon #.000 8000 10,000
frequency (Hz)
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Di seguito invece si rporta lo spettro di risposta in accelerazione per i tre accelerogrammi, il valore
medio ed il valore di massimo inviluppo. Vengono sovrapposti anche gli spettri da NTC per suolo C e D.

Sostanzialmente lo spettro D contiene tutto quello ricavato dalla RSL.

—— d6ixa

= NTC Sernpiificato C
—— 126xa

—— 354xa

= NTC Senplificato D
— MED#,

— A,

Spettro di risposta in accelerazione

0.7 i | TEIE| T [ T 7

P.GA.

Periodo T (sec)
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I valori degli spettri graficati sono riportati nella seguente tabella:

0,01
0,01
0,01
0,01
0,01
0,02
0,02
0,02
0,02
0,02
0,03
0,03
0,03
0,04
0,04
0,04
0,05
0,05
0,06
0,07
0,07
0,08
0,09
0,10
0,11
0,12
0,13
014
0,16
017
0189
0,21
0.23
0,26
029
032
0,35
038
042
0,47
0,52
0,57
0,63
0,70
0,77
0,85
0,93
1,03
1,14
1,26
1,39
1,53
1,69
1,86
2,06
227
2,51
2,77
3,05
337
3,72
4,10
4,53
5,00

46xa

0,11
0,11
0,11
0,11
0,11
0,11
0,11
0,11
0,11
0,11
011
0,11
0,11
012
012
012
0,12
012
0,12
0,12
0,12
0,12
0,12
0,12
0,13
0,15
017
017
0,14
014
017
0,16
0,15
017
020
0.21
023
0,24
0.25
025
0.21
0,24
0,28
0,26
0,26
0,30
0,29
0,24
0,18
0,13
0,09
0,06
0,04
003
0,03
0,02
0,02
0,01
0,01
0,01
0,01
0,01
0,00
0,00

126xa

0,11
011
0,11
0,11
0,11
0,11
0,11
0,11
0,11
0,11
0,11
0,11
0,11
0,11
011
0,11
0,11
011
0,11
011
012
012
013
0.15
015
0.15
014
0,15
0,15
0,16
0.20
0,15
0,17
0,18
0,21
0,17
0,16
0,18
025
025
026
0,30
0,35
0,46
0,46
033
0,32
0,25
033
0.26
022
0,19
0,11
0,09
0,07
0,05
0,04
0,03
0,03
0,02
0,02
0,01
0,01
0,01

354xa

0,12
0,12
0,12
0,12
0,12
0,12
0,12
0,12
012
0,12
0,12
0,12
0,12
0,12
0,12
0,12
0,12
0,12
0,13
0,13
0,12
0,13
0,14
0,15
017
0,17
0,20
017
0,16
0,16
0,16
0,21
0,26
0,21
0,16
0,18
0,23
0,27
0,25
0,22
0,26
0,33
0,38
0,36
0,30
0,25
0,18
0,13
0,09
0,07
0,05
0,04
0,03
0,02
0,02
0,01
0,01
0,01
0,01
0,01
0,00
0,00
0,00
0,00

Media

0,11
0,11
0.1
0,11
0,11
0,11
0,11
0,11
0,11
0,11
0,11
0,11
0,11
0,11
0,11
0,12
012
0,12
012
012
012
012
013
0,14
0,15
0,16
017
0,16
0,15
0.15
0,18
017
0,19
0,18
0,19
0,18
0,20
0,23
025
024
0,24
029
0,33
0,35
033
029
026
0,20
0,18
013
0,10
0,08
0,05
0,04
0,03
0,02
0,02
0,02
0,01
0,01
0,01
0,01
0,00
0,00

max Invilug
0,12
012
0,12
0,12
0,12
012
0,12
0,12
0,12
012
0,12
0,12
0,12
012
012
0,12
012
0,12
0,13
0,13
0,12
0,13
0,14
0,15
017
017
0,20
017
0,16
0.16
0,20
0,21
0.26
0,21
0,21
0,21
0,23
0,27
0,25
0,25
0,26
0,33
0,38
046
046
033
0,32
0,25
0,33
0,26
0,22
0,19
0,11
0,09
0,07
0,05
0,04
0,03
0,03
0,02
0,02
0,01
0,01
0,01
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forniti dalla RER per il comune di Ferrara:

SPET TRO DI RISPOSTA ELASTICO IN ACCELERAZIONE DELLE COMPONENT! ORIZZONTALI D.M. 14/01/2008 "NTC" |
Fattare df struffura
To= 475 a5 1,29| Foglio redatto da: dott, Geol, Thomas Veronese q= i &) |
P.GA= 0131 The= 067, Localitd: [FERRARA g £ (%)= 5| coefficiente di smorzamente viscoso
s =) Fe=|  2405) n= 1
Lon. 11.663]utm ED50
at[ 44836}
d, (m) | v, (misec)
| ¢ 0,081 0,244 d,= sy to orizzantale del terena|
| D 0,126 0,380 ;= velocita orizzontale massima del terreno
TO TB TC TD T4
T (sec) 0 0268 0,803 0,992 1,181 1,370 1,658 1,748 1,937 2126 4
S(ag/g)] 0,183 0 465 0,485 0,376 0,318 0,273 0,240 0,214 0,193 0,176 0,050
0,800 7 N T
DETTa 5,:11.—._.91.‘.5.[:; .‘ilr[|.;
h ARl Tl
| T Sl e DR S — it &
L ET<Ts SMy=s, 59 F |T?‘]
[1o7, 0 R et i B I, 8 T e 6 S )
S(Mi=a, Sn-F ;%{p] |
% | spatio semplificato
I ST S SRR ESPIE T ) SIS SNNTORRUDNS PR SCme eReeC Rt S
3 ]
|F.k = I oum] " ——RSL
0,20 -
iodo T_|Accelerazione T
spettro RSL I
Tq 0,193 B
—_— ]
Tp| 0465 0,465 oo ;
i 1 15 2 5 !
Tc 0,465 0,465 a 05 Z 3 35 4
T {sac)
To 0,176
Autore Foglio di Calcolo: Dott. Geol. Thomas Veroness - mail: thomas veronesed fin.if

| parametri spettrali che lo definiscono sono:
a,=0,129 T*.=0,67 e F,=2,405.

Questi dati andranno valutati anche in base allo smorzamento che puo derivare dalla rgidezza della

struttura che si andra a progettare o a valutare, ovvero in base al suo fattore di struttura q.

Le valutazioni a cui si &€ petvenuti in questo studio sono per un q=1 (ovvero per un coefficiente di

smorzamento € del 5%).

Lo strutturista potra effettuare una RSL piu vicina alla realta in quanto potra tenere conto anche del
fattore di struttura.
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Il profilo dell’Intensita di ARIAS ¢ riportato nella seguente figura.
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Gli accelerogrammi in outcrop in supetficie sono dunque riportati nella seguente figura.
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dott. Geologo Thomas Veronese - tel. 335/5240380
via Roma 10 - 44021 Codigoro FE

Accelerogramma 46xa Cento amplificato in superficie
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Per via della attenuazione dovuta alla liquefacibilita degli strati sabbiosi (smorzamento) al piano campagna la
pga ¢ di poco inferiore a quella generata al bedrock, attribuendo sulle fondazioni accelerazioni di picco pari a
circa 0,12g (F.A.=0,89).
Essendo questo valore infetiore a quello ricavato dallo studio di microzonizzazione di III livello effettuato nel
PSC, facendo riferimento alle tabelle dell’Atto di Indirizzo 112/2007, non verra utilizzato nelle analisi sulla
liquefacibilita dei terreni.

E’ importante notare che uno studio di RSL deve tener conto delle caratteristiche geotecniche intrinseche det
terreni del sito allo studio. Tali terreni vanno sottoposti alle idonee prove di laboratorio per ottenere i
parametri di decadimento del modulo Go e dello smorzamento D che tali sedimenti sono in grado di offrire
alla variazione delle deformazioni di taglio indotte dal sisma.

Quindi il ricorso a dati bibliografici risulta essere di ausilio per dare indicazioni di massima, ma non
sostituiscono una vera analisi di Risposta Sismica Locale.
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dott. Geologo Thomas Veronese - tel. 335/5240380
via Roma 10 - 44021 Codigoro FE

Questo per dire che le curve attribuite ai materiali hanno un ruolo fondamentale, e non si ritiene sufficiente il
ricorso a dati bibliografici, almeno fino a quanto I'utilizzo di queste RSL non sia stato pienamente digerito e
sperimentato da noi utilizzaton finali, con anni di esperienza, ancora tutta da maturare.

- N.B. Si fa presente che la liquefazione delle sabbie non ¢ un fenomeno escludente Pedificabilita, ma e
solo un fattore condizionante, per cui occorrera, in fase progettuale, definire delle soluzioni tecniche che
limitino I'accadimento di problematiche legate allinstabilita dei terreni. L’Allegato 4 alla Determinazione del
Dirigente n® 12418 del 02/10/2012 approvata dalla Giunta Regionale, descrive per esempio una panoramica
delle possibilita tecniche gia adottate in diversi paesi soggetti a queste problematiche. Occorre imparare a
convivere con il rischio sismico adottando idonee soluzioni tecniche, che non lo facciano temere.

Nel caso in esame il ricorso a sistemi passivi di dissipazione delle sovrapressioni neutre puo portare un
notevole contributo, anche in termini di costi modesti rispetto altri metodi. Si consideri che la falda freatica ¢
particolarmente alta in questo periodo per la piovosita eccezionale del periodo da cui si proviene. Con quote di
falda pin basse lindice del potenziale di liquefazione cala anch’esso vistosamente (in queste condizioni
stratigrafiche).

Codigoro, li 23 maggio 2014.
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DOTT. GEOL. THOMAS VERONESE - Via Roma, 10 44021 CODIGORO (Ferrara)
PROVA PENETROMETRICA STATICA CON PUNTA ELETTRICA RIF. PROVA:

{UBICAZIONE DELLE PROVE SVOLTE - FOTO PIAZZAMENTI U43-12

COMMITTENTE: Aldo Malano
CANTIERE: via della Zappa Pontegradella (Fe)
DATA: 11/16/2012
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DOTT. GEOL. THOMAS VERONESE - Via Roma, 10 44021 CODIGORO (Ferrara)

PROVA PENETROMETRICA STATICA CON PUNTA ELETTRICA RIF. PROVA: | CPTU n™
LETTURE DI CAMPAGNA u43-12 SCPTU1
COMMITTENTE: Aldo Malano PROFONDITA' MASSIMA DELLA PROVA (m da p.c.): 30.00
CANTIERE: via della Zappa Pontegradella (Fe) PROFONDITA' FALDA (m da p.c.): 2.10
DATA: 11/16/2012 PREFORO (m da p.c.): 0.00
[Pret. qc fs u Inc. |Prof qe fs u Inc. |Prof qc fs u Inc. |Prof qc fs u Inc. |Prof qc fs u Inc.
{m) MPa kPa kPa » (m) MPa kPa kPa 3 (m) MPa kPa kPa » m) MPa kPa kPa # m} MPa kPa kPa .
0.02 024 BA&7 95.23 023 |1.82 085 4083 12237 010 |362 080 4047 11966 044 |542 060 19.08 26346 073 |7.22 2376 229539 10744 096
0.04 055 1298 14679 025 |1.84 (086 4039 13187 008 |2364 081 4158 121.01 045 |544 059 19.86 25938 068 |7.24 349 2288 102,01 096
006 070 1776 16984 025 (186 089 3527 13322 010 |366 084 4303 12237 045|548 060 2075 26346 068 |726 312 2232 9659 0.96
0.08 0893 2287 20783 038 |1.88 083 3560 13864 010 |388 086 4191 12643 045|548 059 1964 26346 068 |7.28 283 21.21 67.94 0.98
010 136 2821 25668 025|190 088 3482 13728 010 |3.70 087 4180 12643 045|550 060 1853 26074 073 |7.30 3.01 19.76 10473 093
012 181 3276 28532 025|192 083 3494 13322 0.10|372 086 4225 12508 046 |5.52 061 1797 28481 073 |732 328 1987 11694 093
0.14 214 4243 23361 038 194 075 3704 12508 013 |3.74 086 4158 12508 046|554 063 1753 26346 073 |[7.34 360 2154 12237 083
016 226 5899 21327 033 |19 073 3804 11830 010 |3.76 086 4102 12643 046|556 063 1675 26074 073 [736 371 2021 11422 096
0.18 245 7454 20106 023 |1.98 062 3915 11694 013 |378 0B85 4047 12372 047 |558 061 1742 28210 073 |7.38 371 19.21 9659 0.96
020 281 9610 18749 030 |200 068 4204 11694 013 |380 085 3547 12237 047 |560 064 1786 28753 076 [740 364 1843 9830 0.96
022 271 11865 18206 025 |202 065 4126 11422 013 |382 082 4080 11866 047 |562 064 1665 25668 073 |742 357 1665 10201 0986
024 277 14199 18070 030 |204 064 4448 11287 013 |384 077 4313 11694 047 |564 063 1676 24040 076 |744 346 1543 10201 096
026 284 15543 17392 025 |206 062 4715 11016 018 |3.86 073 4424 11151 048 |566 059 1854 24176 076 |746 334 1354 10201 096
028 288 17132 16984 023 |208 063 46268 11016 018 |388 073 4191 11287 048 |5668 058 2043 26074 076 |748 326 11.87 10338 101
030 294 18377 16849 023 |210 064 4659 11287 018 |3.80 079 3624 11694 048 |570 056 18987 26481 076 |[7.50 2316 1154 10338 101
032 289 19822 16849 025 |212 064 4803 11151 018 |392 081 3691 11266 049 |572 056 19089 27160 076 |7.52 3.00 1131 10201 101
034 299 204.11 16713 025 |214 067 4903 111.51 018 |3.94 081 3691 12237 048 |574 056 1843 27567 076 |[7.54 283 113 10068 1.01
036 282 20622 18036 025|216 071 4870 11558 018 |396 079 3558 11830 049 |576 056 17.87 28517 076 |7.56 273 1253 10066 1.01
038 271 21086 15628 023 |218 076 4814 11694 018 |398 080 3135 118668 050 |578 058 17.09 29331 076 |[7.58 283 14768 11016 1.0
040 265 21788 15357 023 |220 080 4803 121.01 020 |[400 081 3069 12237 050 |580 05 1598 30416 076 |7.60 345 1787 12814 101
042 258 21922 15086 025 |222 082 4870 121.01 020 |402 085 3135 12779 050 |582 058 1443 30009 076 |[7.62 423 1865 12508 103
0.44 242 22211 14408 023 |224 082 5025 121.01 018 |[4.04 088 3369 13051 050 |584 056 1487 29331 076 |[764 503 2143 7896 1.01
046 246 21111 14679 023 |226 085 5325 121.01 020 |[4.06 080 3435 13051 051 15.36 056 1565 29184 078 |[766 570 2643 8438 1.03
048 240 20321 14408 023 |228 085 5669 12101 020 |408 090 3358 13187 051 |588 059 1620 30280 076 |768 633 2587 7081 1.03
050 226 19554 14000 023 |230 087 6014 12237 020 |410 093 3446 13322 051 |590 060 16821 30959 078 |7.70 688 2821 8167 1.03
052 213 18532 13593 025 232 093 7314 11558 020 |412 100 3880 13729 052 |592 083 1565 31084 078 |7.72 742 2543 9794 1.03
054 206 17432 13322 023 |234 082 6159 10609 020 |414 105 4046 14136 052 |584 063 1587 30823 078 |7.74 784 2665 10744 1.03
056 200 16576 13187 023 |23 080 6103 10201 020 |418 109 4080 14271 052 |59 063 17.09 305851 078|778 813 2787 11287 103
058 183 16631 127.79 023 |238 077 6159 9794 020 |418 1.08 4346 14271 053 |598 072 1665 32044 078 |7.78 824 2821 11558 1.03
060 187 16665 12643 023 |240 073 6125 9659 020 |420 105 4669 13884 053 |600 094 1687 33672 078 |780 820 2798 11558 1.03
062 179 16276 12508 023 242 070 6125 9252 020 |422 100 4969 13458 053 |602 100 1665 20241 O7B |7.82 798 30.08 11287 1.03
064 175 15586 12372 023 |244 0869 6025 BOM 023 |424 097 5102 13187 053 |604 076 2098 11016 078 |[7.84 754 3120 10338 1.06
066 169 14908 121.01 023 |246 068 5969 BB44 0.20 426 0580 51.80 12643 054 |606 058 2920 20919 078 |7.86 693 3043 9523 1.06
068 169 14064 12237 020 |248 068 5903 8844 020 |428 081 5369 11830 054 |6.08 054 2809 24718 078 |7.88 626 3098 B8.44 1.06
0.70 179 13152 12779 020 |250 069 5658 B9.81 0.20 |4.30 080 5515 10609 054 |610 053 2887 25532 0Q78 |7.90 557 3376 B4.38 1.06
072 206 12041 14136 020 |252 069 5580 BE44 0.23 |432 073 5571 10066 054 }612 052 2876 28074 078 |792 6512 3731 8573 1.6
0.74 248 10830 15482 018 |2.54 068 5513 8844 023 |434 0688 5328 9794 055 |614 049 2798 26210 078 |7.564 536 4042 10201 1.06
076 290 9574 16171 018 |28 067 5324 B7.09 0.23 |4.36 062 5149 9252 0.55 |6.16 049 2754 26346 081 |7.96 672 4053 127.79 1.06
078 325 8096 17382 018 |258 067 5102 8844 0.23 |4.38 059 4971 9117 055 |6.18 048 2054 26481 078 |798 822 4053 13051 1.06
080 345 6829 17934 015|280 065 4869 8844 023 |[440 059 4815 9117 0.55 |620 048 1487 26481 081 |B00 928 3853 7352 1.08
082 360 5729 18478 018 |262 068 4680 89.81 0.23 |[442 059 4626 89.81 0.56 |6.22 048 1420 26481 081 |8.02 984 4130 BLH 1.06
084 370 5085 18613 015 |284 068 4613 9117 025 |[444 058 4237 8844 056 |6.24 047 1409 26618 081 |B804 999 3941 7362 1.06
0.86 374 4562 18748 0.10 |286 068 4891 9117 0.23 |446 062 3804 9147 056 |6.26 047 1343 26753 081 |806 974 2730 7488 1.06
088 370 4118 18478 015 |268 064 4535 87.09 0.25 |448 062 3693 9252 0.56 |6.28 0.47 1309 27024 083 |8.08 930 2663 7217 1.08
090 363 3929 18478 015 |270 061 4324 8438 0.23 |[4560 066 3382 9523 056 |6.30 047 1287 26882 (083 |810 868 279 TOB1 1.06
092 270 4120 20783 010 |272 057 4246 83.02 0.25 |452 070 2949 9930 057 |632 048 1231 27160 081 |812 810 3118 6946 1.06
094 345 3784 20377 010 |274 060 3924 8573 025 |54 077 2826 10473 057 |634 048 1176 27296 083 |814 776 3618 7488 1.06
0.9 345 3BTE 19291 010 |276 058 3768 8438 0.23 |45 074 2593 9930 057 |6.36 052 1131 28381 083 [816 7.71 4040 81867 1.08
098 347 4020 18884 010 |278 057 3601 83.02 0.25 |458 062 2437 B844 057 |638 054 11.20 28517 083 |818 801 3996 9523 1.08
100 351 4209 18613 010 |280 057 3512 83.02 0.28 |480 051 2083 7760 058 |640 054 10898 27838 083 |B20 852 3684 10608 1.08
1.02 349 4365 18341 0.15 |282 056 3490 8167 028 |462 041 1948 6946 057 |642 046 1165 26889 088 |8.22 887 3440 11287 108
1.04 347 4543 18206 010 |284 053 3479 7TB96 025 |484 040 16815 6948 058 |644 047 1120 27024 083 |824 881 3239 11016 1.08
1.06 333 4720 17663 010 |286 055 3334 8167 028 |466 042 1426 7352 058 |646 048 1108 27567 088 826 832 3128 10473 108
1.08 306 4931 16849 010 |288 055 3334 8167 028 |468 045 1337 7624 058 |648 051 11.08 28517 088 |828 776 3017 10066 1.08
110 276 5209 15900 0.10 |2%0 055 3378 B0.31 028 |470 046 1371 7760 0.59 |650 051 1154 22548 088 |830 729 3016 99.30 1.08
112 248 5643 15221 0.08 292 055 3367 7896 028 |472 048 1593 7624 059 |6.52 051 1176 25532 088 |832 699 3060 10066 1.08
114 228 6720 14814 008 j254 053 325 8031 028 |474 044 1726 7352 0.59 |6.54 055 11.76 26753 088 |834 680 3038 10473 1.1
116 231 7476 15492 008 |296 056 3134 B167 033 |[476 041 1837 70.81 058 |656 0899 1154 37334 088 |836 668 3005 11016 1.08
118 258 7676 16442 0.08 |298 060 3067 8573 028 |478 041 19.49 6946 060 |658 216 1343 43711 088 |838 661 2971 11422 111
120 298 7887 17392 005 |3.00 064 2956 6844 033 |480 040 2082 6810 060 |680 245 1109 5589 091 |840 ©55 3037 11694 1.1
122 370 8043 18884 005 §3.02 067 2878 93.88 0.33 |482 040 2205 69.46 060 |662 282 1200 5453 0.88 |B42 8657 2837 11866 1.11
124 452 7709 19698 008 |3.04 070 2823 8981 033 |484 042 2205 7081 061 |6B64 285 11.89 5860 088 |844 661 28626 12237 1.1
126 501 7076 19970 0.08 j3.06 069 2812 8844 034 486 044 2116 72147 061 |666 214 1311 70.81 091 |848 667 2470 12508 111
128 522 6131 20783 005 |3.08 064 2968 BB44 0.34 488 042 1982 7488 061 |668 378 1655 87.08 091 |848 669 2382 12779 1,11
130 6526 5531 20818 005 |3.10 060 315 8709 034 |[490 044 1905 7488 061 |6.70 437 2355 4839 088 |850 676 2347 13051 111
132 487 4165 23090 003 |3.12 057 3256 8302 0.35 |[492 048 1905 76.24 062 |672 454 2644 1926 081 |852 698 2380 13322 111
134 498 3965 19970 Q.03 [314 055 325 8302 0.35 |[494 047 1994 7488 062 |6.74 450 2544 B41 091 |854 T7.39 2447 13729 111
136 489 3754 18613 003 [3.16 056 31.34 8302 035 |49 047 1983 7624 062 |676 443 2211 1383 093 |856 802 2524 14136 111
138 476 3609 17663 003 |3.18 057 2968 8573 0.36 |[498 042 2048 6946 062 |678 458 1633 24.69 083 |858 822 2824 13864 1.16
140 481 3487 16713 003 [3.20 062 2823 9117 036 |500 045 1916 6946 063 |680 483 1655 3554 093 |860 870 2680 13593 1.16
142 455 3443 16713 003 |322 066 2779 9659 037 |502 045 1794 6946 063 |682 485 1711 4232 083 |862 894 2724 13458 1.186
144 458 3398 17121 003 |324 068 2701 10066 Q.37 |5.04 047 1784 T217 063 |6.84 453 1733 4097 093 |864 920 2869 13729 116
146 454 3387 17528 003 |326 072 2723 10201 037 |[506 050 1661 7760 063 |686 391 1800 3554 096 |866 951 3002 13884 116
148 438 3431 17257 003 |328 072 2723 10066 03B |508 052 1650 83.03 0563 |688 329 1833 30N 093 |88 962 3213 137.2% 1.18
150 4.08 3442 16578 003 |330 082 2825 11684 038 |510 052 1739 8847 066 |6.80 279 1788 27.40 101 870 @32 3369 12778 1.8
1.52 382 3487 16307 003|332 o076 3247 11151 038 |512 052 1739 9390 063 |682 240 1777 2469 096 |872 897 3513 12237 1.18
154 383 3486 16171 0.03 |334 074 3570 10744 040 |514 051 1717 99.33 063 |694 222 1855 2740 096 |8.74 870 3736 11966 116
156 347 353 16171 005 |336 070 3803 10744 040 |516 050 1783 10477 063 |69 236 2044 3826 096 |876 B56 3847 11986 1.18
158 333 3530 16036 003 |338 075 3614 11287 040 |518 053 1850 11020 (63 |6.98 288 2455 5724 093 |878 855 3991 12508 1.18
160 317 3530 15900 003 |340 079 3581 121.01 040 |520 055 19.85 12023 (66 |[700 353 2699 7624 093 |880 872 4069 13458 1.18
162 293 3586 15357 003 |342 081 3459 12372 041|522 058 2039 15665 066 |[7.02 240 2910 15492 096 |8B82 9.03 3958 14138 1.21
164 258 3752 14271 005 |344 085 3381 11830 041 |524 059 2051 184.56 066 |7.04 395 2032 9659 096 |8.84 932 3824 14543 1.18
166 218 4085 13187 005 |346 084 3681 11694 042 |526 058 21.06 19814 068 |706 370 1732 9784 096 |8BE 956 3868 14679 1.21
168 177 4785 11966 005 |348 082 3881 11830 042 |528 060 1564 20816 066 |708 334 1632 9388 096 |8B8 9892 3890 15086 1.21
170 143 5596 10880 005 [3.50 081 3981 11830 042 |530 083 1531 22416 066 |710 308 1566 93.88 0.96 |8.90 1056 37.01 154.92 1.2
172 112 6196 9930 005 |352 082 40356 11966 043 |532 063 1564 26516 068 |712 306 1677 09794 096 |8.92 1114 3588 156828 1.2
1.74 089 B462 10338 005 |3.54 084 4247 11966 043 |5.34 064 1653 275687 068 |714 347 1821 11287 093 |8584 1148 3678 15482 1.21
176 0B85 5406 10744 008 |[356 085 4370 11694 043 |536 063 1753 26883 068 |716 370 2143 11422 093 |89 1182 3845 15764 1.21
1.78 083 4628 10880 008 |3.58 085 4203 11694 044 |538 061 1897 27024 068 |718 371 2243 11016 093 898 1204 4278 15086 1.21
180082 4573 11422 008 |360 081 4180 11830 044 540 0681 1875 26753 068 |720 378 2221 10744 093 |900 1154 4534 14000 1.21




DOTT. GEOL. THOMAS VERONESE - Via Roma, 10 44021 CODIGORO (Ferrara)

PROVA PENETROMETRICA STATICA CON PUNTA ELETTRICA RIF. PROVA: | CPTU n™
LETTURE DI CAMPAGNA U43-12 SCPTU1
COMMITTENTE: Aldo Malano PROFONDITA' MASSIMA DELLA PROVA (m da p.c.): 30.00
CANTIERE: via della Zappa Pontegradella (Fe) PROFONDITA' FALDA (mda p.c.): 2.10
DATA: 11/16/2012 PREFORO (m da p.c.): 0.00
[Prof. qc fs u Inc. |Prof qc fs u Inc. |Prof qc fs u Inc. |Prof qc fs u Inc. |Prof qc fs U Inc
(m} WPa__kPa L (m} MPa kPa kPa * m) MPa kPa kPa " mj MPa kPa kPa # (m) MPa kPa kPa %
802 1096 5711 13458 1.21| 1082 287 2685 10880 146| 1262 079 3020 39912 1564|1442 088 2846 47510 184]|1622 873 3713 167.13 2.04
9.04 1085 7633 13864 1.18] 1084 235 2173 0388 1491284 077 2831 38149 1564|1444 084 2912 48188 184| 1624 851 3002 17799 202
906 11.16 7233 15828 1.16| 1088 1.78 1873 B4.38 146| 1286 073 2731 36657 1671|1446 082 2923 50359 18416268 7.93 2657 16442 204
908 1210 6322 17257 1.18]|1088 151 2351 13322 1489|1268 070 2664 36792 1641448 080 2790 51038 184|1628 730 2568 14679 2.04
910 1250 5766 14408 118)| 1090 113 2973 34486 1489|1270 069 2409 38284 1164|1450 079 2757 53072 184|1630 672 2802 13583 2.04
912 1237 5510 14814 1418|1092 127 4051 33943 1498|1272 069 2220 39370 164|1452 082 2523 52937 1184|1632 639 2802 13187 204
014 1218 4977 14543 1.18| 1094 113 3407 15357 1498|1274 072 2020 39912 1.64| 1454 079 2356 52801 1841634 630 2668 13864 204
916 1184 4443 14408 121]| 1096 098 4118 17934 1498|1276 073 1931 40184 164|1456 079 2034 52122 184]|1636 613 2513 12101 204
918 1167 4243 14814 1181098 1.05 4195 25397 1.49|1278 073 1798 40048 1564|1458 078 17.90 53208 1B4]|1638 594 2188 10338 2.04
020 1155 3932 15086 1.21|1100 110 3707 25803 149|128 072 1676 39641 1864|1460 083 1623 56057 1.84| 1640 564 1712 93.88 207
922 11238 23687 15088 1211102 089 3273 23226 1.49|1282 073 1564 40048 166| 1462 089 1512 57007 184]| 1642 529 1534 81687 204
824 1100 3875 14543 1211104 087 21985 26210 1409|1284 073 1564 40456 164|1464 091 1323 51851 184] 1644 495 1468 7217 2,07
926 1059 3731 14408 1211|1106 083 1629 33264 149|128 070 1587 403.20 166| 1466 052 1401 46831 184| 1646 460 1356 7081 207
928 1034 235857 14814 1221|1108 083 1484 35029 1498|1288 067 1587 39912 166| 1468 095 1367 51851 184]| 1648 415 1423 6403 207
930 1023 3608 15086 1211110 08 1151 209602 1151|1290 0668 1554 39912 164|1470 087 1412 506830 1.84]|1650 373 1289 57.24 207
932 1013 3697 18357 1211112 083 8.62 40184 151]1292 066 1554 40048 164| 1472 096 1434 55514 1841652 337 1467 4232 207
9.34 1011 3752 157684 1.23| 1114 110 8.84 46018 1571|1294 066 1367 481.88 1684|1474 096 1545 51987 1B4| 1654 305 18.00 3961 207
936 1006 3796 15900 1123|1116 180 1051 52666 4151|1296 066 1444 48052 1864|1476 096 1756 65786 186|165 278 2533 3554 212
038 1000 3818 16036 123]| 1118 172 1307 28246 151|1298 067 1483 47374 4164|1478 082 2200 G566.00 1B6| 1658 253 39.22 2740 212
940 984 3785 15764 1.21| 1120 1.88 2651 28110 1.51| 1300 067 1534 47239 1564|1480 094 2245 59856 1B4| 1660 234 4366 2604 214
042 OBB 3762 15628 4123|1122 197 4418 390099 151| 1302 067 1545 46831 1864|1482 095 2356 58363 186| 1662 234 4011 15088 212
944 955 3540 15628 1231124 182 6373 36521 1489|1304 068 1545 46289 1641484 087 2511 60127 186( 1664 314 4121 47997 212
046 941 3517 15628 1.23| 1126 157 8128 27567 1498|1306 068 1589 46153 164| 1486 100 2656 60BO6 1886|1666 517 5254 38681 2.4
048 925 3384 15628 1123|1128 129 9884 18613 149] 1308 070 1511 45882 164|1488 106 2667 B43.32 186| 1668 688 64.43 7898 214
950 910 3350 15492 123| 1130 115 11162 15628 1.49| 1310 068 1467 45330 1641480 112 2656 B37.90 186| 1670 7.70 71.76 59.96 217
952 893 23295 15628 4123|1132 097 11840 18884 1.51|1312 067 1478 45203 164|1482 118 2634 55624 1186|1672 822 6965 9388 214
654 878 3239 15492 4129|1134 084 10940 28852 1151|1314 067 1445 44797 16414084 124 2580 40456 1186|1674 BE9 4998 14543 294
056 BE1 23228 15492 1299|1138 077 9785 37607 1.51|1316 068 1545 45068 166| 1496 1.24 2602 36928 1186|1676 BB 3465 18070 2.7
958 799 3387 13720 123|138 075 8195 40998 1568|1318 0867 1511 45203 166| 1498 130 3069 42354 1186|1678 868 26090 19158 217
860 811 3IH 13458 129]| 1140 075 6529 42490 1.51|1320 068 1467 45339 166|1500 133 33.91 44832 189| 1680 823 2287 18478 217
gE2 799 2085 12779 1279|1142 077 4984 43711 1151|1322 070 1422 45339 1686|1502 131 3836 54022 1186|1682 V75 2286 18070 217
064 774 2887 12101 1291144 o081 3962 45339 1156|1324 070 1400 45203 1661504 133 3902 56484 1189|1684 745 2542 19020 219
966 741 27.54 11558 1209|1146 087 3395 45068 1591326 071 1345 453398 164|1508 135 3702 51309 186| 1686 728 2586 20612 219
oG8  7.00 2754 11287 1231|1148 o080 3262 36928 1508|1328 070 1300 45339 166|1508 133 3681 50494 1186|1688 721 2653 22818 218
870 643 2710 10744 1291150 094 3440 50630 1.58|13.30 070 1289 449.32 1641510 132 3647 49002 1868|1680 295 3.84 21462 219
977 578 2832 10066 1129|1152 105 3628 44118 1611332 068 13.00 44661 1661512 1.27 3758 57413 1889|1692 7.10 2528 28738 219
974 512 3143 o653 1291154 106 4108 58228 1509|1334 068 1311 44797 1668|1514 126 3691 58363 1189|1694 722 2482 28923 222
976 439 3921 9117 131|115 105 23552 48867 1.59|13.36 068 1300 44797 1.66]| 1516 1.30 3268 59313 1861696 721 2440 28381 219
878 381 4787 8438 131]|1158 104 3574 40320 161|1338 070 1278 44797 1.66|1518 141 3036 60398 1.86] 1698 7.04 2462 271.60 219
gan 312 5587 8709 1290|1180 084 3798 35438 161|1340 068 1300 44526 1686|1520 145 3346 59178 1186|1700 676 2628 25668 222
082 444 6800 12101 1209|1162 08 3919 30144 1861|1342 068 1300 44390 1166|1522 142 3713 54158 1189|1702 679 27.06 26889 222
984 BO1 T176 15828 1298|1184 076 3896 27296 161]|1344 o068 1322 44526 1656|1524 138 3580 38912 186 1704 TA1 2717 30144 222
986 1046 5809 11966 1209|1168 074 3696 24311 161|1346 067 1245 44661 166| 1526 1.33 3591 40998 1891706 7.58 2684 3772 222
988 1081 4609 12237 1208|1188 070 3752 27974 164|1348 070 1234 44797 4171|1528 129 3713 39099 186| 1708 760 2640 20873 232
900 1038 3875 11558 1208|1170 067 3896 31501 164|1350 070 1279 44661 1656|1530 1.23 3868 35300 1.89| 1710 712 2562 26481 227
992 953 3609 10880 1290|1172 068 4130 34079 164|1352 068 1345 44390 166| 1532 1.14 3968 373.34 1891712 650 2384 23080 227
9584 B37 3553 10066 1208|1174 067 4063 35571 1564|1354 068 1367 44300 171|1534 113 3880 39099 188|174 610 2317 21889 222
996 7.08 3364 0388 1209|1176 067 37.74 36114 164|135 067 1367 44118 166| 1536 1.14 3735 33401 1.89]| 1716 6.00 2273 23080 2.27
908 562 3108 8438 1290|1178 068 3385 35436 1164|1358 065 1345 43982 1.71|1538 107 3946 34893 189|17.18 615 2239 26074 227
10.00 4.14 2786 7806 1209|1180 069 2074 35029 166|1380 065 1367 44254 171|1540 1.02 3568 35029 1892|1720 651 2273 28467 227
10.02 294 29.03 7352 123|1182 069 2640 34758 1666|1362 0668 1312 44661 1711542 095 31.02 33129 1821722 712 2405 28517 229
10,04 227 3370 5860 1260|1184 067 2385 34758 1668|1384 065 1223 44661 1474|1544 086 3124 31908 192| 1724 804 2594 21598 229
10.06 1.88 4226 5318 120|118 071 2118 34621 1866|1386 066 1201 44526 1171|1546 078 2857 32180 1892|1726 883 2883 11422 229
10.08 1.56 58.59 5047 1.29|1188 074 2107 34350 1166|1368 066 1201 44526 1.71|1548 074 2579 35707 1892|1728 985 2794 6810 232
1010 128 7303 10066 1.31|1180 070 2163 34758 166| 1370 067 1223 44797 1.71|1550 074 2346 38149 1982|1730 1082 2727 6810 232
1012 1.14 8003 150.86 1.34|11982 074 2074 38284 7166|1372 066 1201 45339 171|1552 077 1968 39812 194|1732 1165 2572 96.59 232
1014 111 7848 23632 1.34| 1194 075 1951 39641 1686|1374 068 1245 45747 1.71|1554 076 1848 40320 1.82| 17.34 1204 2394 15086 229
1016 131 6214 38149 138|119 077 1807 39506 1686|1376 070 1301 46289 1171|1556 074 1535 41133 1094|1736 1200 2238 17799 232
1018 142 4937 42490 136|11988 078 2074 38963 1171|1378 073 1356 47374 1.71|1558 074 1112 41948 1894|1738 11.30 2482 16849 2.34
10,20 1.33 4236 16578 1.34|1200 082 2589 37334 171]|1380 078 1323 49138 171|1560 077 879 43169 1084|1740 1037 2754 14814 232
10.22 150 38589 8167 1.36| 1202 082 2755 36114 166)1382 084 1323 51444 1.71|1562 080 757 44390 199|1742 951 31.38 14000 232
1024 234 3159 43576 1.36| 1204 080 2722 39234 171]|1384 095 1434 54700 1171|1584 090 679 47239 1.99| 1744 904 3426 14814 232
1026 274 2270 13458 1236|1208 080 2777 41812 166| 1386 102 1601 56871 1.71]|1566 086 768 49002 1989|1746 885 3626 171.21 234
1028 2.33 2469 6810 1368|1208 079 2888 42898 171|1388 1.07 1723 55243 1.71]1568 096 979 47646 1094|1748 888 3615 20241 234
1030 190 2680 3961 1236|1210 079 2888 43982 1171|1390 1.14 1901 52384 174|1570 094 834 48052 1984|1750 908 3337 24176 234
1032 152 3136 3011 1386|1212 082 2833 47239 171)1392 118 2179 51851 1174|1572 1.01 9.45 50359 1899|1752 943 3181 27567 234
1034 111 3691 4097 1239|1214 088 2844 54158 166)|13.94 121 2769 38013 1.74|1574 1.09 823 62837 1894|1754 971 3115 29194 234
1036 0.87 2814 17934 1298|1216 1.02 2733 63248 171|139 1.19 3281 47238 1174|1576 1.21 8.80 55786 1941756 979 3192 20059 239
1038 073 2669 277.02 1239|1218 119 2688 70844 166|1398 116 3714 51851 1.74| 1578 120 1123 40320 1899|1758 974 3281 28059 239
1040 069 3091 36386 1239|1220 132 2533 69894 1668|1400 1.14 3569 56057 1.74| 1580 108 945 380,13 1899|1760 981 3381 29194 239
1042 089 2047 37063 1389|1222 143 2544 47646 1166|1402 115 4136 55379 1.76| 1582 108 1001 53343 1899|1762 9896 3603 28023 239
1044 070 2658 36386 1.39]|1224 141 3555 52394 166|14.04 1.16 4258 54564 1.76| 1584 1.12 1034 54168 202| 1764 1020 3814 27160 239
1046 070 1958 35571 4144|1226 140 4499 54293 164| 1406 123 4380 59981 1176|1586 118 1112 56057 1599|1766 1032 3781 23632 239
1048 063 1436 354368 4144|1228 135 5386 52122 164]|1408 1.24 4191 59981 1.79|1588 125 1190 53343 202|1768 8989 3569 21598 242
1050 070 1169 35842 1441230 129 6233 57549 166|1410 118 3891 47781 1761590 123 1557 48460 1984|1770 817 3335 19834 242
1052 073 1158 235707 4144|1232 131 6533 54871 1864|1412 114 3858 37471 176| 1592 154 2125 10744 1599|1772 B7F2 3035 20241 242
10.54 073 9.91 34893 144]| 1234 129 7355 56484 164|1414 103 4191 48731 1.76| 1594 148 2636 249.89 1099|1774 855 2913 21869 242
10.56 0.92 884 42219 144| 1236 119 7599 59041 164|1416 101 4258 490.02 1.76| 1596 1.72 3403 10880 1184|1776 B52 2890 24311 242
10,58 189 1295 49544 144|1238 119 6954 59178 1684|1418 100 4325 51716 1791598 16868 4247 9.77 192|17.78 851 2968 26210 244
1060 266 14.40 9252 144]| 1240 114 8410 61212 164| 1420 1.01 4125 53208 1.79|1600 155 4370 18206 182|1780 B43 2034 28481 244
1062 262 19.51 2282 146| 1242 111 5543 61483 164]|1422 101 3947 53479 1791602 155 4003 32316 1.94] 1782 815 29.01 25668 244
1064 202 19.51 3418 1.46| 1244 107 4854 58906 164|1424 094 3780 52666 1.76|16.04 171 37.14 51716 1899|1784 766 2767 23632 244
1066 147 17.84 5047 1.46| 1248 1.03 4332 54700 1684|1426 090 3346 48606 1179|1606 1.85 4025 50494 1959|1786 7FO08 2711 21588 244
1068 1147 2484 10809 1486|1248 101 23932 651580 164|1428 086 3013 43440 1791608 228 4458 39099 202|1788 646 2600 19834 244
JO.70 088 3607 22140 146| 1250 o098 3621 46560 1164|1430 085 2890 45203 1799|1610 301 4980 44932 204]|1790 594 2838 23497 239
10.72 082 4907 41259 1.46| 1252 083 3454 43711 1861|1432 085 2013 47917 1.79|16.12 425 5614 21327 2041792 547 2462 20819 239
1074 089 4418 44881 1.46| 1254 090 3276 43169 1564|1434 088 2790 483324 1791614 595 6447 8438 204|17.94 485 2362 19834 242
1076 1.12 4107 45747 1146|1256 087 3498 435768 1.64|1436 088 27.79 48052 1.79|1616 709 6669 5860 204]|17.96 439 2295 19156 239
1078 207 3629 30823 1.46|1258 084 3583 43576 1684|1438 088 28456 47646 179|1618 791 6158 8031 207|17.98 407 2350 18884 242
1080 282 3851 18478 146) 1260 081 3287 41812 161| 1440 089 2912 47103 179]| 1620 B48 4781 12779 204]| 1800 401 2562 180.20 242




DOTT. GEOL. THOMAS VERONESE - Via Roma, 10 44021 CODIGORO (Ferrara)

PROVA PENETROMETRICA STATICA CON PUNTA ELETTRICA RIF. PROVA: | CPTU n™:
LETTURE DI CAMPAGNA u43-12 SCPTU1
COMMITTENTE: Aldo Malano PROFONDITA' MASSIMA DELLA PROVA (m da p.c.): 30.00
CANTIERE: via della Zappa Pontegradella (Fe) PROFONDITA' FALDA (m da p.c.): 2.10
DATA: 11/16/2012 PREFORQO (m da p.c.): 0.00
[Praf. qc fs u Inc. |Prof qc fs u Inc. |Prof qc fs u Inc. |Prof qc fs u Inc. |Prof qc fs u Inc.
(m} MPa kPa kPa_ 1 (m) MPa kPa kPa 2 (m) MPa kPa __ kPa £ (m) MPa kPa kPa 1 (m} MPa kPa kPa 2

1802 406 2985 169.84 239][ 1982 1148 7550 16984 277]| 2162 1531 10579 31230 2.87|2342 1315 11205 28110 1305|2522 408 5280 26618 330
1804 4.03 3495 12914 239]| 1984 1157 7650 17257 277]|21.64 1513 10189 31501 287|2344 1304 11526 28110 1305|2524 408 5424 26481 330
1806 385 4350 9388 2139|1986 1157 7783 17528 282]|21686 1525 9822 32180 287|2346 1271 11637 27838 3.05|2526 398 5413 26074 330
1808 387 5362 8031 2339|1988 1157 8149 17799 282] 2168 1557 9555 32858 2.87|2348 1240 11403 27702 3065|2528 395 5157 26481 330
1810 4.10 6417 6046 1239|1990 1140 7672 23090 287|21.70 1601 9287 33264 287|2350 1222 11325 28246 305|2530 400 4813 27024 330
1812 410 6983 6131 242]|1992 11.35 7850 22683 287|21.72 1640 9054 33264 290|2352 1211 11357 28246 3102532 414 4556 27296 333
18.14 409 7350 5589 242]|19.94 1132 7917 22411 287| 2174 1633 9042 32316 290|2354 1212 11468 28517 1310|2534 445 4301 27974 333
1816 416 5850 5453 2239|1996 1130 77.28 22683 2902176 1579 9286 31084 290|2356 1228 11234 28923 3102538 478 4201 27567 333
1818 4.27 4083 5182 242]|19.98 1110 79.05 22411 287|21.78 1486 9575 29602 2902358 1243 10879 28923 3102538 6522 3945 25939 333
1820 439 3850 4774 242|2000 1049 8228 21868 290 21.80 13.84 9797 28652 2900|2360 1243 10687 28246 1312|2540 6563 3723 21733 333
18.22 435 4450 4503 2239|2002 887 8217 21869 290] 21,82 13,17 9808 28246 2902362 1231 10911 28381 3312|2542 575 3680 19427 333
18.24 438 5405 4388 242]|2004 952 8361 22411 290]21.84 1285 9696 28517 2902364 1234 10911 28517 3312|2544 589 2934 22548 333
1826 443 6083 40987 242|2006 062 B350 22054 2990|2186 1276 9319 29194 2952|2366 1237 107.99 28246 3312|2546 6.03 2680 23632 3.33
1828 452 5427 3881 2442008 982 B2594 23226 290|2188 499 387 23768 285|2368 1211 11110 28110 3.15| 2548 621 2767 24447 333
1830 476 5016 3961 244| 2010 0997 8394 22548 2922190 1224 8724 27974 282|2370 11.77 11288 28110 3112|2550 644 2080 251.24 333
1832 505 5504 3826 2442012 998 B4TV1 22004 292] 2192 1207 8001 26481 285]|2372 1144 11665 283.81 3115|2552 675 3401 25803 333
18.34 553 6449 4232 2442014 1038 8215 22004 292]21.94 1096 7901 24040 285]|2374 11.11 12187 28110 3.15| 2554 7.04 4001 26346 333
1836 656 7182 4638 244|2016 1114 8148 22411 292]|21.96 11.38 6935 25803 2B82|2376 10.78 12453 28246 315|2556 728 4345 26889 3.38
1838 804 8160 5318 1247|2018 1199 8270 22548 297]|2198 1096 67.35 25124 285|23.78 10.88 12319 29194 3115|2558 7.58 4245 27567 333
18.40 960 7493 5047 2472020 1252 8803 22954 292]|2200 1040 67.13 24582 2822380 1157 12130 29467 2318|2560 795 4180 28110 3.38
18.42 11.08 6904 5453 247|2022 1275 9070 22819 2892|2202 960 6579 23904 2822|2382 1249 12485 25532 318|2562 B.37 4123 28788 3.38
1844 1200 7604 5182 1247|2024 1286 9514 22683 292|2204 887 6501 23632 2685|2384 1290 12629 18070 3.18| 2564 872 4123 209331 338
18.46 1229 67.04 4311 249|2026 1307 97.58 23361 297]|2206 B43 6434 23904 285|238 1288 11751 12101 320| 2566 B9.08 4312 30009 3.40
1848 11.91 4415 6674 2498|2028 1337 10080 23632 2497|2208 828 6500 24582 2B85|23.88 1220 9951 12643 2320|2568 648 4623 30823 338
18,50 11.11 2848 7624 2499|2030 1357 106.24 23497 297]2210 816 63.88 25124 2852390 1152 8715 277.02 2315|2570 9892 5080 32180 338
18,52 10.17 2715 8167 1249|2032 1362 11112 23904 297|2212 818 6366 25532 285|2392 1115 7982 27024 318|2572 1037 5568 33672 338
1854 §.20 3037 8438 255|2034 1375 11178 24176 297| 2214 832 6333 25939 2872394 1085 8059 27160 2318|2574 10.75 6090 34893 338
1856 8.39 3548 BB44 255| 2036 1365 11245 24040 297|2216 843 6021 26074 287|238 1072 7971 277.02 3202576 1105 6501 35184 338
1858 7.67 3870 9388 255|2038 1357 11189 24176 2987|2218 841 6154 25532 287|2398 1073 7BOD4 27702 3202578 1100 6623 34350 333
1860 7.02 4559 9794 255|2040 1361 11211 24582 2997|2220 843 6410 26074 287|2400 1064 B226 26618 2320|2580 1019 7112 287.38 333
1862 680 4314 10201 255| 2042 1366 11443 24582 2987|2222 859 6765 26481 287|2402 1066 B459 26481 3320|2582 951 B034 29059 338
18.64 7.08 4014 11422 255|2044 1408 11132 24853 2067|2224 866 6987 27160 2872404 1063 8215 27431 3320|2584 896 7545 28381 338
1866 7.67 4070 11558 257|2046 1455 10642 24718 2497|2226 892 7231 28110 285|2406 1045 7848 26753 1325|2586 849 78O0 29194 333
1868 733 5058 10473 255| 2048 1455 10620 24582 297|2228 959 7497 28923 282|2408 1015 7682 26481 325|2588 838 8423 31084 333
1870 7.61 4202 11558 255|2050 1429 10542 24853 297|2230 1023 8175 29059 282|2410 978 7503 26883 2325|2590 708 8165 30280 333
1872 786 3702 11966 255|2052 13.84 10319 24718 2497|2232 1030 8953 28788 2777|2412 839 7281 27431 325|2592 677 6843 28602 3.43
1874 799 3480 11966 2572054 13.54 10152 24447 2497|2234 1018 9353 27567 2.77|2414 820 7235 27838 2325|2594 640 6931 20738 333
1876 7.97 3324 11830 255]| 2056 12.94 10007 24447 2997|2236 1031 9563 28652 2777|2416 0909 7413 27296 2325|2596 643 7143 30416 333
1878 758 3191 11558 255| 2068 1240 10251 24447 2897|2238 1087 9986 24853 275|2418 883 7568 27431 328| 2598 735 6465 30688 333
1880 7.09 2081 11287 2572080 11.95 10317 24447 2922240 1143 10797 20783 275|2420 872 7423 27160 2328|2600 858 6087 30688 333
18,82 669 2046 112.87 2572082 11.54 101.94 24447 1297|2242 11.83 11285 18206 272|2422 BE0 7045 27431 2330|2602 9980 6276 30688 330
18.84 640 2180 11830 2572064 11.04 9916 24311 297]| 2244 11.87 11007 18749 275|2424 BE0 6756 27567 2330|2604 1093 6831 31094 330
18,86 643 2390 12237 257|2066 1057 9571 24176 297]|2246 11.89 10629 20919 272|2426 B48B 6689 266118 2330|2606 1169 71.97 30959 333
18.88 655 2578 12508 1255|2068 1019 91.37 24447 1297|2248 1195 10551 21889 272| 2428 823 6500 26753 333|2608 1213 7818 31366 333
18.90 643 2746 22411 257|2070 982 8470 24176 2982|2250 1158 10639 217.33 2.72| 2430 801 6433 27160 3.30| 2610 1265 7275 3772 333
1892 681 2480 22004 255|2072 857 7814 24176 292]2252 1071 10250 20241 2722432 7.90 6243 27431 333|2612 1274 7619 31637 3.38
1894 714 2413 21462 257|2074 930 7869 24040 2967|2254 948 9683 20648 272|2434 7TB5 6265 27160 3332614 1236 B163 31366 338
1896 7.35 2489 19427 257|207 813 7713 23768 2497|2256 B33 9738 20512 270|243 776 6410 27567 333|266 1219 BB30 319.08 3.38
1898 772 2624 18478 1260|2078 903 7613 23226 1292|2258 7.6 97.38 21054 2722438 774 6376 27702 333|2618 1226 9152 3772 333
18.00 B19 2513 18478 257|2080 898 7779 22054 1292|2260 639 9248 21869 272|2440 777 6342 27838 1333|2620 1238 B7T74 32044 338
19.02 B74 2402 21327 257|2082 905 B256 22819 1297|2262 587 8659 22140 272|2442 7.83 6364 27974 333|2622 1259 B9S2 32180 338
19.04 950 2381 22683 257|2084 936 91.00 22004 2997|2264 562 B347 22548 2722444 7TB5 6120 27567 3.33|2624 1270 090485 32316 340
19.06 1032 2513 23090 260|2086 982 10044 21598 2092|2266 566 8580 22683 2775|2446 7.74 6053 27431 3233|2626 1259 8963 321.80 343
19.08 1113 2702 22819 2602088 523 4647 22683 1290|2288 586 8514 14950 272|2448 743 5875 27296 2333|2628 1216 BBO7T 31772 343
19.10 1183 2869 21327 257]|2090 1054 107.48 22140 290]|2270 578 7346 13187 275|2450 7.23 5830 27160 333|2630 1117 9018 29331 340
19.12 12.46 3024 19020 2602092 1108 11337 217.33 290| 2272 563 6057 15357 275|2452 695 5686 27296 2338|2632 928 9851 24853 343
19.14 1280 3202 17382 2602084 1165 12026 21462 290] 2274 554 5435 15764 275|2454 645 5596 26481 2333|2634 728 10250 23768 340
19.16 1320 3402 16849 2602096 1262 12504 21054 287|2276 547 4968 15900 275|2456 571 5719 25668 3333|2636 551 10727 23080 343
1918 1336 3202 17663 260]|2098 13.92 127.04 19970 1287|2278 545 4523 15492 275|2458 503 5874 25397 2333|2638 415 11416 238.04 343
1820 1302 3080 179.34 260 21.00 1523 12815 20106 1290|2280 556 4101 15764 277|2460 453 6085 25803 2333|2640 324 12793 25397 343
1822 1221 3091 169.84 262|2102 16.01 12748 20783 1290|2282 577 41867 16036 2772462 417 61.18 26074 2330|2642 281 137.04 28788 3.43
1924 1138 3180 17934 262]21.04 1621 13015 21327 2890|2284 B.03 4101 15628 277|2484 401 6096 26889 2333|2644 253 14415 29602 343
19.26 1087 3381 18613 262 21.08 1638 121,70 22276 287|2286 629 23934 15800 277|2466 385 6151 27024 2333|2646 223 14847 33943 343
19.28 10.75 37.57 19562 2622108 1670 13325 23768 1287|2288 654 3823 15000 275|2468 383 5929 26753 2330|2648 2.03 14868 43440 343
1930 11.03 3879 20919 2622110 17.06 13203 24853 2487|2290 B45 38856 19698 277|2470 366 5296 26618 2333|2650 1.76 13791 59449 345
19.32 11.85 4057 180.70 2672112 17.28 12869 25397 1287|2292 679 3997 16578 2777|2472 337 4962 26210 2330|2652 153 12402 783.07 345
1934 1192 4035 16442 267| 2114 1722 12291 25532 287|2294 685 3942 15000 282|2474 328 4828 26753 3.30| 2654 145 108.01 B7531 343
1836 1226 3979 15221 2622116 1732 11879 26346 1287|2296 7.07 4585 163.07 2822|2476 314 4595 26481 2330|2656 143 B556 B7260 345
19.38 1250 37.67 18613 2672118 17.76 11590 27024 287|2298 7.91 5008 18613 282|2478 290 4606 26346 2333|2658 143 6633 B9431 345
19.40 1248 3800 19698 2622120 1861 11288 27567 2487|2300 903 5575 21327 285|2480 281 50389 27024 3.33|2660 148 4288 91330 348
1942 1236 3623 201.06 267]21.22 2004 10834 28652 1287|2302 1011 6309 22683 285|2482 359 5784 29194 1333|2662 163 2833 91873 348
19.44 1259 37.88 209.1¢ 2567|2124 2169 10667 20331 2.87|23.04 1125 7175 24176 2872484 455 5562 24176 3.30)| 2664 173 2277 B644T 348
1946 1317 4033 21191 2622126 2315 109.89 30280 287|23.06 1234 8275 24853 287|2486 529 4884 23904 1330|2666 172 1832 75693 348
19.48 1350 4377 21054 2672128 2422 11333 29602 287|23.08 1311 9509 24989 290|2488 575 4195 25397 3.30|2668 185 2331 67181 353
19.50 1370 4522 19970 267] 2130 2407 12086 30144 285|23.10 1341 10931 25397 2980|2490 513 3823 27702 328|2670 158 2785 59313 348
1952 1371 4666 19970 270] 2132 2307 13321 29467 285|2312 1366 12042 25939 292| 2492 514 3445 26481 3282672 150 3375 56328 353
1954 1338 4865 20512 2.70] 21.34 2208 143.65 29331 287|2314 1389 12586 26753 2982|2494 525 3313 27024 3.28|2674 145 3609 5578 353
19.56 1289 48685 19427 2.70]| 2138 2136 15476 29467 2885|2316 1408 12931 26889 2097|2498 544 3379 27567 1328|2676 144 3820 52801 353
1858 12,77 5232 19562 2672138 2039 165685 29194 285|2318 1391 13497 26481 297|2498 563 3668 27702 3.25|2678 142 4119 51987 355
1980 1270 5454 20377 2672140 1912 16953 28783 2885|2320 1362 137.97 26618 3.00|2500 578 4078 27567 3.28|2680 143 4442 57684 355
1962 1288 5142 16578 2672142 1825 168,08 28023 2885|2322 1317 13608 26346 3.00|2502 6581 4546 27296 32812682 144 4097 53614 355
19.64 1265 5320 13458 2672144 1778 16229 30009 285| 2324 1277 13019 26346 3200|2504 566 4668 28346 2328|2684 147 3875 53343 355
1966 1256 5764 12101 270| 2148 1755 15262 30688 285|2326 1262 12274 26889 3.00| 25068 542 4768 25668 3.30|2686 165 3742 62569 355
1968 1225 6815 11558 2.72]| 2148 1742 14495 30959 2885|2328 1270 12085 277.02 3.02]|2508 526 4813 25532 3238|2688 136 2063 34078 355
1970 11.80 6452 14136 2722150 1718 137.39 31230 2885|2330 1278 11851 27974 3.00| 2510 511 4868 25532 3288|2690 294 3215 9.77 355
1972 11.70 6374 15086 2.75]|21.52 1688 12945 31366 285|23.32 1278 11162 27974 3.02|2512 490 4881 25532 3302692 286 4449 8384 353
1874 1147 6363 14678 2.75| 2154 1855 119983 30959 2685|2334 1276 10784 27702 3022514 464 4888 24853 330|2694 274 5483 5942 355
1876 11.25 6629 149.50 2.75| 2156 1613 11381 30823 1285|2336 1283 10750 27838 3.02|2516 421 5179 24447 330|2696 263 6460 3554 355
1978 11.28 6762 15628 275|2158 1581 11080 31084 285|2338 1295 10916 27974 2302|2518 398 5179 24582 330)|2698 264 6582 24582 358
[ 19.80 1140 7251 16442 2.77] 2160 1555 108.46 31230 285]|2340 1311 10971 27974 3.02)2520 3.98 5135 25803 3.30)27.00 230 6416 133.22 3.55




DOTT. GEOL. THOMAS VERONESE - Via Roma, 10 44021 CODIGORO (Ferrara)

PROVA PENETROMETRICA STATICA CON PUNTA ELETTRICA

LETTURE DI CAMPAGNA

RIF. PROVA: | CPTU n*:

U43-12 SCPTU1

COMMITTENTE: Aldo Malano

PROFONDITA' MASSIMA DELLA PROVA (m da p.c.): 30.00

CANTIERE: via della Zappa Pontegradella (Fe) PROFONDITA' FALDA (m da p.c.): 2.10
DATA: 11/16/2012 PREFORQ (m da p.c.): 0.00
Prof. gc s ] Inc. |Prof  gc  fs V] Inc. |Prof  agc 15 U nc. |Prof  gc s ] Inc. |Pref qc  fs u Inc.
(m] MPa kPa kPa_ 4 (m) MPa kPa kPa ] (m} MPa kPa kPa 2 {m} MPa kPa kPa s {m) MPa kPa kPa *
27.02 1.82 5760 17934 355]|28.02 138 4748 72337 2373|2902 225 10088 65147 388
27.04 142 5038 44526 3.55|28.04 142 4503 71784 3.75|2904 224 9877 64468 388
27.06 1.23 4538 70302 358|2806 1.39 4392 73558 3.73|2906 223 9421 64061 3.88
27.08 123 3960 76271 358|2808 144 4148 76271 3.75| 2908 218 9343 62298 288
2710 122 3438 76678 1358|2810 148 4092 75864 1370|2910 208 9232 60127 388
2712 147 2005 73558 3658|2812 153 3047 67318 3.73]|2012 198 8987 59449 388
2714 116 2505 73829 2358|2814 154 4125 59991 3.73|2914 188 8554 56871 386
2716 115 2072 72880 358|2816 160 4503 60806 2373|2916 176 8354 55243 388
2718 115 18984 71261 358| 2818 160 5070 58906 375|2918 161 BO31 52837 388
27.20 116 1972 69488 358|2820 161 5647 57684 2373|2820 158 7387 51987 388
27.22 115 2280 68946 358|2822 165 6269 56464 2375|2022 148 T187 51444 388
27.24 113 2450 68402 3360|2824 171 7203 59178 3.75)|29.24 141 6864 52630 3.88
27.26 113 2581 69623 2360|2826 172 7980 48052 3.75|28.26 136 6208 570.07 388
2728 143 25390 609750 3680|2828 172 B236 34350 2375|2928 137 5208 59449 388
2730 113 2572 70438 360|2830 1.76 B258 504.94 3.81)|29.30 139 4542 62298 3.88
27.32 115 2451 69894 360) 2832 176 8169 45882 3812832 139 4064 64197 393
27.34 116 2450 68081 3602834 179 B102 45882 2381|2934 139 37.08 66639 393
2736 117 2484 68946 3360|2836 1.80 8246 41948 381|2936 140 3130 66639 393
27.38 117 2517 68946 358|2838 1856 8168 42490 3812938 139 2886 70167 393
2740 118 2606 67996 3602840 1.86 BEO02 40862 2381|2940 139 2897 71388 393
2742 116 2628 B6910 2360|2842 177 9023 39641 2383|2942 138 3041 T2744 393
27.44 116 2684 B7589 360| 2844 166 9457 37063 2383|2944 140 3087 73829 396
27.46 117 2784 B97.59 3360|2846 160 9657 382.84 2383|2946 141 3097 T47.79 393
2748 119 2784 71930 2365|2848 1684 9479 40456 3.83|2948 143 3131 75050 393
27.50 1.21 27.07 73151 3660|2850 1.64 9487 43033 383| 2950 144 3275 75321 396
27.52 1.22 2684 73287 3365|2852 173 8078 47646 3832952 143 3408 75729 396
27.54 123 2651 73016 3365|2854 1.87 87.33 52258 3683|2954 144 3408 54158 396
27.56 1.24 2607 72086 3660|2856 194 B278 51987 3383|2956 146 3387 70980 3.93
27.58 1.27 2629 71659 2365|2858 195 7877 43847 2383|2958 146 3464 74914 395
27.60 1.27 2607 B9759 2360|2860 1.81 7766 36114 3.83| 2960 147 3564 75729 396
2762 128 2818 BB0B1 3365|2862 1.83 B177 31366 2383|2982 147 3765 76271 396
2764 130 2918 73829 365|2064 177 B566 32044 3683|2064 144 3B54 T58B4 396
2766 1,36 3085 79256 3365|2866 171 B866 34893 2386|2966 144 3798 76950 396
2768 143 2941 79528 3665|2868 168 B8O76 36386 3386|2968 146 3809 77492 3986
27.70 149 2874 76000 3865|2870 1.68 91.21 38013 2386|2970 147 3698 TBILT1 398
2772 153 3130 72472 3868|2872 173 9154 39641 386|2972 147 3743 77221 3096
27.74 154 3286 70302 2368|2874 177 9121 41948 1386|2974 144 3743 77628 396
27.76 1.55 3252 69081 3688|2876 184 B743 45474 3B6|29.76 146 3643 78578 3.96
27.78 155 3341 B8538 2365|2878 1.84 8309 48367 2386|2978 147 3587 79120 2398
27.80 155 3508 BB267 368|2880 202 7854 51580 3386|2980 149 3485 B0OOFO 398
2782 157 3685 B58.24 3688|2882 213 7820 53887 1386|2982 153 3454 79663 398
27.84 154 4019 B3IB54 3368|2884 224 7520 52937 386|2084 149 3554 78984 298
2786 149 4053 B1754 2368|2886 226 79189 51444 386|298 150 3488 79391 398
27.88 0.80 0.07 81969 3.73| 2888 203 7821 79663 2383|2988 147 3765 TB171 398
27.90 153 4115 63248 373| 2890 228 8732 7JO709 2386|2990 150 3854 77221 398
2792 149 4353 62976 373|28.92 226 9166 68131 2386|2982 148 3798 77628 398
2794 143 4559 53926 3.73| 2894 229 9421 67181 2386|2994 147 3803 TB5TB 3.98
27.96 140 4626 B4B76 373| 2896 228 9688 65282 2386|2996 149 3698 79120 4.00
27.98 139 4781 67996 2373|2898 226 10021 64740 2386|2998 153 3743 80070 4.00
28.00 1.38 4804 71388 373|2900 226 10188 64876 3868|3000 152 3743 BO633 4.0

gc = resist. alla punta (Mpa)

fs = resist. per attrito lat. (kPa)

U = pressione neutra (kPa)

Inc. = inclinazione dalla verticale (*)

Diametro punta: 3.57 cm

Area punta: 10 cm?

Punta: Tecnopenta G1 CPL2In




DOTT. GEOL. THOMAS VERONESE - Via Roma, 10 44021 CODIGORO (Ferrara)

PROVA PENETROMETRICA STATICA CON PUNTA ELETTRICA
DIAGRAMMI DI RESISTENZA

RIF. PROVA:

CPTU n*:

U43-12

SCPTU1

COMMITTENTE: Aldo Malano
CANTIERE: via della Zappa Pontegradella (Fe)
DATA: 11/16/2012

PROFONDITA' MASSIMA DELLA PROVA (m da p.c.): 30.00
PROFONDITA' FALDA (m da p.c.): 2.10
PREFORO (m da p.c.): 0.00
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DOTT. GEOL. THOMAS VERONESE - Via Roma, 10 44021 CODIGORO (Ferrara)

PROVA PENETROMETRICA STATICA CON PUNTA ELETTRICA

PROVA DOWN HOLE SCPTU

RIF. PROVA: | CPTU n*:

U43-12

SCPTU1

COMMITTENTE: Aldo Malano

CANTIERE: via della Zappa Pontegradella (Fe)

DATA: 11/16/2012

PRO

FONDITA' MASSIMA DELLA PROVA (m da p.c.): 30.00
PROFONDITA' FALDA (m da p.c.): 2.10
PREFORO (m da p.c.): 0.00

= Trave i batrass

C

50 100 150 200 250 300 350 400 450

Velocita onde di taglio Vg (m/s)

500

L

L

16 4

Peso mazza battente: 5Kg
Ricevitore Down Hole: G1-cpl2IN
Equipaggiamento di registrazione: D1-SISMI USB
Distanza centro sorgente-verticale X: 36 m
Distanza punta-accelerometro Y: 0.2 m
Vs3 = 180 m/sec Categoria suolo di fondazione =
Profondita punta Tempo di arrivo | Velocita onde S
elettrica Y, (m) onda S dello strato
! (millisecondi) (m/sec)
i
0
1 0
Z 22.836 43
3 26.57 45 2 1
] 31.232 139
5 36,724 T34 4 1
B 42.904 135
6 o
7 49.313 167
8 54,684 T80
8
E] 59.78 181
0 64.941 179
i 10
11 70,225 137
2 77.158 31 1 o
13 84.496 133 —
£
4 91.738 140 w14 4
=
B 98,652 138 B
o
e e
15 105.694 174 o
a
7 111,295 198
18 116.236 265 18—
19 119,936 257
20
20 123,763 318
21 126 856 363
22 —_
22 129.576 286
33.026 255
23 [ 2 24
24 136,896 296
25 140,236 236 26 +
26 144,425 211
27 145115 172 28
28 154,874 174
29 T60.5648 170 30
30 166.393




DOTT. GEOL. THOMAS VERONESE - Via Roma, 10 44021 CODIGORO (Ferrara)

PROVA PENETROMETRICA STATICA CON PUNTA ELETTRICA
LETTURE DI CAMPAGNA

RIF. PROVA:

CPTU n®;

U43-12

SCPTU2

COMMITTENTE: Aldo Malano
CANTIERE: via della Zappa Pontegradella (Fe)
DATA: 11/16/2012

PROFONDITA' MASSIMA DELLA PROVA (m da p.c.): 30.00

PROFONDITA' FALDA (m da p.c.): 2.10
PREFORO (mda p.c.): 0.00

[Prof. qc fs u Inc, |Prof gqc fs u Inc. |Prof qc fs u Inc. Frof qc fs u Inc. |Prof qc fs u Ine.
(m) MPa_kPa kPa * m) MPa kPa  kPa g m) MPa kPa kPa_ ¥ (m} MPa kPa kPa i m} MPa kPa kPa a3
0.02 0.51 8.42 169.84 023 |1.82 188 4269 36.90 0.08 |3.62 067 16.08 4368 0.08 |542 070 3183 22411 040 |7.22 081 3586 41404 078
0.04 080 1131 13187 038 |1.84 161 4780 3147 0.08 |3.64 069 1619 4232 008 |544 072 3160 21588 040 |7.24 088 3397 32587 076
0068 069 1876 11694 025 |[186 143 5213 3826 005 |3668 0863 1541 36.90 008 |546 070 3271 21327 038 |7.26 083 3564 30009 078
008 076 2376 11422 020 |[1.88 130 5068 4503 0.05 |3.68 057 13.08 3690 008 |548 069 3282 21054 040 |7.28 079 37.20 29184 078
010 076 3008 9117 020 |[180 113 4857 3690 003 |3.70 057 1364 3826 0.10 |5.50 067 3204 22276 040 |730 075 3664 28652 078
012 076 3620 6674 033 |182 091 48468 3011 005 |3.72 054 1319 3690 010 |5.52 066 3149 24176 040 |7.32 074 3530 277.02 078
014 076 3420 6674 038 |[1.84 072 4546 11694 005 |3.74 051 12,756 6268 010 |5.54 072 2838 25532 040 |7.34 071 3642 27567 078
016 082 3653 8167 018 |16 071 3534 19291 0.05 |]a76 051 11.86 8167 010 |5.56 0.74 2649 26074 040 |736 070 3686 27160 081
018 110 4053 10086 043 [1.98 075 2890 20377 0.03 |3.78 047 1175 9658 0.10 |5.58 0.77 2404 26618 045 |7.38 0689 3497 26210 081
0.20 144 4442 5453 010 j200 075 241 153.57 005 |[380 048 11.08 102041 0.13 |560 077 2371 26346 045 |7.40 068 3453 26753 0.81
022 185 4987 5588 023 |202 069 2400 17799 003 |382 048 1075 10338 010|562 077 2338 25397 045|742 067 3519 27974 081
0.24 217 5476 57.24 0.10 {204 065 2300 210.54 0.03 [3.84 049 1064 9930 010 |584 074 2326 23632 045|744 067 3652 28652 081
026 234 5885 5724 023 2068 072 2067 22819 0.03 |386 047 9.97 10473 013 |566 072 2415 22819 045 |746 065 3763 30009 083
028 246 5865 6268 008 {208 079 18.34 21598 0.08 |3.88 0.51 9.86 112,87 010 |5688 070 25983 21869 045 |[748 065 38.08 30144 083
030 246 6531 6268 0.10 210 079 2089 179.34 003 |390 051 9.76 12814 013 |570 066 27.04 21327 045 |7.50 062 3841 30009 083
032 2468 5387 6403 010 |212 069 2345 15086 0.03 |392 053 887 148.14 013 |5672 062 2794 24989 (040 |7.52 065 3719 30551 0.8
0.34 258 5088 69.46 010 j2.14 071 2311 22276 003 |384 056 9.53 15367 013 |574 081 2983 24989 (045 |7.54 068 3497 31366 083
036 274 5042 7488 015 |216 075 2089 24989 003 |396 064 976 16307 018 |576 058 2883 24311 045|756 07 30.96 32044 083
038 283 4687 7760 015 (218 079 1845 15492 003 |388 067 11.20 12508 018 |578 058 2728 24582 045|758 070 2985 24853 083
040 288 4220 B8O 015 |220 079 2134 21598 003 [400 059 1354 10066 013 |580 062 2550 26074 048 |760 075 2985 19562 088
042 281 4176 7760 018 |222 084 2345 21191 003 |402 080 2058 5589 023 |582 066 2328 28788 045|762 073 3352 23632 088
0.44 253 4831 6946 015 |224 088 2545 16307 0.03 [404 069 1813 5047 023 |584 072 2106 30416 (04B |764 070 3585 24718 0.88
046 228 5587 64.03 018 |226 086 2034 19427 003 |406 063 1636 5996 023 |586 080 1995 30144 048 |766 068 3818 26481 088
048 212 6831 61 015 |228 082 2090 18613 003 |408 0865 16.91 83.02 023 |588 080 1917 25839 048 |768 070 39.07 27702 088
0.50 212 7488 6539 015 |230 075 3012 16171 003 [410 063 1447 10473 023 |590 074 1984 22276 050 |7.70 067 3219 33264 088
0.52 215 8120 6539 015 |232 068 2980 15221 0.03 |412 0861 13.02 12643 025|582 072 2038 20241 048 |7.72 068 3584 31637 088
054 222 8820 7081 018 |234 073 3234 10473 008 |[414 066 1202 14543 025|594 069 2150 17663 050 |7.74 069 3286 30144 088
0.56 232 8242 T217 015 |23 084 3134 121.01 008 |416 066 1136 14408 023 |59 067 2328 17663 050 |7.76 069 2830 31084 088
0.58 239 9420 7352 015 |2.38 058 2780 131.87 006 |418 066 1125 11287 025|598 063 2539 17663 050 (7.78 071 2697 31366 088
0.60 255 B964 T488 015 |240 057 2834 13729 005 |[420 063 1113 13864 025|600 062 2539 17121 050 |7.80 074 2619 31501 088
0.62 275 8384 B4.38 015 |242 053 2568 13593 008 |422 071 1058 14814 028 |602 058 3130 19020 053 |7.B2 073 2675 30823 091
064 302 7842 9388 015 |244 051 2456 14271 0.05 |424 069 11.91 14136 025 |604 055 2586 19562 053 |7B4 073 2730 30009 091
066 323 7075 10201 015 |246 050 2457 17257 005|426 067 1036 16442 025|606 058 2475 22140 083 |78 070 2886 278.74 091
068 344 6530 11151 015 |248 053 2457 17934 005 |428 063 9.58 169.84 028 |608 058 2242 24447 053 |788 070 2853 28517 091
070 376 6118 12237 015 |250 056 24.01 18478 0.05 |[430 083 1069 16849 028 |610 064 1997 25124 053 |7.90 070 3042 28923 091
0.72 411 57.85 12643 015 |252 058 2488 19291 005 432 079 1681 12372 028 |612 068 1886 24853 055|792 07 3042 29738 0S§7
074 445 61.07 12643 015 |254 063 2488 19970 005 |[434 073 1692 10880 028 |614 073 1864 24853 053 |7.84 074 3018 30008 091
076 490 699 13051 010 |26 089 2580 20241 005|436 068 1570 13187 028 |66 074 1808 22140 053 |796 076 2953 20467 091
078 537 7307 13458 010 |258 068 2813 20377 005 |438 067 1548 14271 028 |618 073 1997 17121 0583 |798 076 2953 29154 091
080 6564 8774 12643 015 |260 069 2890 13051 005|440 066 1259 17663 028 |[620 071 2184 16171 053 |800 076 3187 29184 091
082 585 9729 119658 010 |262 070 2980 B7.09 0.03 |[442 067 1225 18478 028 |622 07 2330 17789 053 802 079 3408 29331 0893
084 605 10495 10744 010 |284 068 3368 12508 005 |[444 067 1125 19562 033 |624 076 2497 20919 053 |8.04 080 3976 14136 09
0.86 599 12251 10066 010 |286 067 3801 14408 0.03 446 065 11.25 20377 028 |626 082 2530 22276 053|806 079 4088 18870 09
088 576 13573 9388 010 |268 0B8 4079 14814 005 |448 065 10.81 19698 033 |628 082 2452 18613 053 |808 080 4121 21181 088
0.90 585 14317 9523 015 |270 067 4324 14271 005 |450 063 1114 19156 028 |630 082 2519 18341 085 |810 077 3821 20512 091
0.92 5898 15550 9523 010 |2.72 069 4346 12372 003 452 062 1236 19970 033 |632 080 2575 18206 (055 {812 076 3698 20783 09N
094 634 16172 10880 010 |274 073 4424 11422 003 |454 067 1225 21054 033 |634 079 2574 18341 055 |814 075 3543 27286 091
096 652 14943 11694 010 |276 070 4502 10609 003 |456 067 1259 21869 033 |636 075 2574 18478 0860 |816 077 3299 28517 093
098 6.94 148.43 11287 010 |278 068 4491 10473 0.03 |458 065 13.03 20919 033 |638 075 2530 18020 060 {818 082 2954 29194 093
100 7.1 139.43 11287 010 |280 068 4488 11558 003 |[460 063 1303 18884 033 640 075 2541 191.56 060 |8.20 08B0 2810 28248 0N
1.02 7.72 13021 11422 010 |282 065 4446 11287 003 |[462 062 1514 18613 033 |642 074 2541 21054 060 |822 079 2888 28246 093
1.04 782 12487 10880 010 |284 084 4435 11694 0.03 |[484 058 1625 19562 035|644 073 2452 22276 063 |8.24 079 2810 29331 093
1.06 775 12110 102.01 010 |286 061 4424 11287 003 |[466 060 1503 19698 035|646 070 2330 21869 063 [826 081 2654 30688 083
1.08 754 11576 10744 010 |288 058 4257 10338 002 |[468 061 1492 19698 035 |648 070 2285 23768 (063 |8.28 080 2276 28023 093
110 7.51 112.43 10744 010 |280 056 39.57 10066 003 |470 062 1592 209.19 035 |650 0.71 2130 26753 063 |[830 079 2254 27974 091
112 749 11343 10880 010 |292 055 3646 10201 003 |[472 067 1503 22140 035|652 074 2041 27702 063 |832 072 2343 26618 093
114 747 11542 10609 010 |294 052 3446 97.94 0.03 |[474 068 1448 21869 035 |654 076 1919 28059 066 [834 071 2210 26210 093
116 746 11908 10609 0.10 j286 050 33.02 99.30 003 |[476 073 1282 21733 035 |656 076 1863 28517 063 [836 068 21.76 26074 093
118 747 11853 10744 010 |2.98 049 3024 9388 003 |478 072 1470 21462 035|658 076 1908 28110 066 |8.38 065 21.87 25938 083
120 7.57 119.97 10880 015 |3.00 047 2846 10066 003 |[4B0 075 1681 21462 035|660 078 1885 28652 063 |[840 068 2187 26618 093
122 T84 12208 11151 010 |3.02 0489 2557 10338 003 |482 072 1803 20648 035 662 079 1930 30280 063 |842 067 2232 27024 093
1.24 8068 129.07 111.51 0.10 |3.04 050 2346 10201 003 |[484 071 19.36 20377 035|664 082 2063 31637 0863 |844 068 2243 27431 083
126 803 13629 10744 010 |3.06 050 2157 10473 003 |48 072 2181 21482 033|666 085 2174 33537 063 |846 0867 2209 28652 096
128 785 14028 10473 010 |3.08 050 1946 9252 003 |488 073 2359 22004 033|668 090 2252 34758 063 |848 068 2087 29331 096
130 8.03 14083 10744 010 |3.10 047 1713 8167 003 |480 075 2404 21869 033|670 080 2275 397.77 066 |850 076 2042 3772 083
132 762 15472 9523 010 |312 049 1624 7B.96 003 |[492 o078 2404 22411 033|672 083 2331 34350 0863 |852 088 1965 34893 098
1.34 700 15597 12372 008 {3.14 046 1469 7896 003 |484 078 2426 22548 035|674 082 2487 34214 063 (854 087 1842 32587 096
136 715 14774 9147 0.10 |3.16 050 1346 8573 005 |48 079 2426 23090 033 |[676 092 2620 34214 063 (856 088 2042 21054 1.01
138 71 143.41 B4.38 010 |3.18 049 1148 9117 0.05 |488 0B0 2348 22954 033|678 080 27.75 34893 063 858 075 1976 20648 096
140 697 13852 803 0.10 |3.20 049 1058 8844 0.05 |5.00 083 2304 23226 033|680 0952 2864 350209 063 |860 074 1887 22683 0.96
142 670 13688 T7T6.24 010 |3.22 048 1091 8438 0.05 |502 084 2470 23361 033|682 088 3020 34893 066 |B62 076 1631 24988 096
144 659 13630 77.60 0.10 |3.24 0468 1180 92.52 005 |504 085 2603 23768 033 |684 087 3075 34621 066 |864 080 1475 26074 096
146 652 13052 7B.86 0.10 |3.26 0.51 1102 10201 005 |[506 090 2804 24040 033|686 087 3053 34079 066 |866 099 1431 31230 1.01
148 640 12263 7780 010 |328 055 1125 11016 005|508 098 3004 21191 033 |688 087 3087 34214 068 |868 138 1442 38370 1.01
1.50 &.06 11852 73.52 0.10 §3.30 061 11,80 106.03 005 |510 110 3270 20377 0233 |6.90 086 3053 33264 068 |870 228 2085 8031 1.0
152 573 10785 69.46 010 §3.32 066 1359 8965 005 |512 112 3493 15086 035 |692 082 3053 33808 068 |872 238 1876 7081 1.01
154 544 9796 6674 0.10 §3.34 076 1530 4368 005 |514 1.00 3870 20241 035 |694 0B3 2986 34350 068 |874 230 1621 7217 1.01
156 519 8784 6574 0.10 §3.36 068 1563 3690 005 |516 081 3837 15221 035 696 086 2920 35164 068 |76 203 1543 5860 1.03
158 485 7751 6539 010 |3.38 060 1652 4639 0.05 |5.18 0.81 3970 11558 035 |698 087 2853 36250 073|878 158 1365 4087 1.01
160 472 6706 65674 010 |3.40 057 1563 64.03 005 |520 077 3959 13864 035 |7.00 0B8 28.08 38963 073 |8B0 126 1565 4232 1.01
162 451 56.95 66.74 0.10 {342 057 1485 6810 008 |522 071 4014 20106 038 |[7.02 084 2742 39099 073 |882 097 2276 6946 1.01
164 428 4828 6539 0.08 |344 060 1463 6674 005 |524 069 3859 26753 035|704 098 2786 40727 073 |8B4 082 25939 19698 1.03
166 407 4294 6539 0.10 |346 069 1508 9388 005 |526 068 3692 26883 035|706 102 2786 40862 073 |88 082 2521 21327 1.03
168 384 4038 64.03 0.10 |348 075 1496 6539 005 |528 066 3414 27567 035|708 1.00 2920 38963 073 |8B8 074 2232 22411 1.03
170 384 3815 6268 0.08 |13.50 Q.71 16.52 4097 008 |530 065 3336 28110 035|710 108 3375 40320 076 |890 074 1932 25261 1.03
1.72 340 3726 5996 008 §3.52 061 16.30 27.40 008 |532 0685 3158 26074 038|712 104 3642 41541 076|882 086 1732 32451 1.03
174 310 3759 5724 0.10 |3.54 055 16.30 3554 008 |534 063 2859 24582 038|714 099 3764 40048 076 |8894 1.11 1810 33128 1.03
176 282 3737 53.18 008 |3.56 058 1552 4232 005 |53 066 2004 23768 038 |7.16 099 3820 40998 076 |896 136 1443 24447 1.03
1.78 257 3836 5047 008 |3.58 061 16.52 43.68 008 |538 069 3093 24176 038|718 100 3842 45474 076|898 198 1632 37189 1.03
180 223 3914 4368 008 |360 064 1675 45.03 0.08 |540 072 3226 24311 038 |720 098 3808 45203 076 |9.00 2.61 19.21 100.66__ 1.03




DOTT. GEOL. THOMAS VERONESE - Via Roma, 10 44021 CODIGORO (Ferrara)

PROVA PENETROMETRICA STATICA CON PUNTA ELETTRICA
LETTURE DI CAMPAGNA

RIF. PROVA:

CPTU n*:

U43-12

SCPTU2

COMMITTENTE:
CANTIERE:

Aldo Malano

via della Zappa Pontegradella (Fe)

PROFONDITA' MASSIMA DELLA PROVA (m da p.c.): 30.00
PROFONDITA' FALDA (m da p.c.): 2.10

DATA: 11/16/2012 PREFORO (mda p.c.): 0.00
[Prof. qc fs u Inc. |Prof gc fs u Inc. |Prof qc fs u Inc. |Prof qc fs u Ine. [Prof qc fs u Ine.

(m) MPa kPa kPa o (m) MPa kPa kPa = (m) MPa kPa kPa ” {m) MPa kPa kPa ¥ (m) MPa__kPa kPa .

902 283 2310 77.60 1.03]| 10.82 461 3396 12779 1.11|1282 152 5374 40320 1209|1442 099 3886 66910 139]|1622 088 1375 47781 161
9.04 3.03 2310 8167 1.03| 1084 438 33896 12779 1.08| 1284 150 6530 433.04 129|1444 098 3664 52937 136|1624 087 1286 48052 161
9.06 305 2165 7488 1.03| 1086 418 3407 12914 1108|1266 1562 8741 20059 1129|1446 093 3484 54971 136)|1626 1.02 10.20 556.50 1.61
8.08 3.05 2354 5318 1.03| 1088 398 3407 12779 1.11]| 1268 1.34 100.85 40048 1131|1448 088 3397 57278 1.36]| 1628 144 1008 8659681 161
810 3.02 2254 5588 1068|1080 385 3228 12779 1411|1270 132 107.41 47510 1.31|1450 050 3208 59991 1389|1630 230 1175 657549 161
912 3.03 2065 6268 1.03]| 1082 367 3251 11287 1.41] 1272 122 10630 53343 1131|1452 087 3219 57957 139|1632 328 1764 9252 161
8.14 324 2543 64,03 1.06]| 1094 3.5 32.29 9523 1.08| 1274 115 9863 4B0.52 1.31|1454 085 3030 51309 136]1634 402 2675 508.96 1.61
916 326 3143 5318 1.06]| 1096 350 3095 89.81 1.11] 1276 109 8485 35029 4131|1456 085 2919 46831 1361636 446 3208 47.74 1864
918 351 38.98 59.96 1.06]| 1088 355 3272 9930 1.16| 1278 103 7308 29873 1131|1458 080 3097 48052 139]1638 446 2675 4368 164
820 3% 41.54 66,74 1.08]| 1100 333 3384 3418 1.16| 1280 084 6407 34214 1.31|1460 079 2796 48480 1391640 428 1997 47.74 1.64
922 409 3754 7488 1.06]| 1102 313 3684 2081 111] 1282 091 5496 41541 131|1462 078 27.19 49544 1361642 404 1631 6403 164
824 430 3032 81.67 1.08]| 11.04 293 3528 1248 1.16] 1284 092 4530 42898 131]|1464 078 2796 50766 139|1644 388 1353 8167 1.64
926 445 2954 7760 108|11.06 268 2761 9.77 1.11] 1286 087 4096 44254 1131|1466 080 2840 508.01 139)| 1646 378 1431 103.38 1.64
928 456 3265 7885 108| 1108 236 2306 7.04 116| 1288 0B6 3785 44118 1.34|1468 080 2952 51038 139| 1648 392 1908 13458 164
930 481 31.65 76.24 1.08| 1110 202 2083 977 1.16] 12.90 087 35862 45068 1131|1470 082 2852 51851 1391650 4.18 27.20 9930 184
932 447 2710 69456 1081112 170 2161 2061 1.18] 12.82 085 3129 47917 1134|1472 081 2829 53614 139]1652 416 3231 30.11 1.66
934 422 2578 5996 1.08| 1114 1.42 2539 4639 1.16| 12.94 086 2640 49138 1134|1474 085 2740 56600 1.39) 1654 404 3964 2198 184
836 373 2487 3554 1.11]| 1116 115 26.39 8844 1.18| 1296 086 2473 52122 1134|1476 088 2674 58499 1399|1656 391 4153 2198 186
938 3N 21.32 1826 1.11| 1118 080 2527 14543 1.18]| 1298 084 2340 51987 134|1478 090 2585 57549 139|1658 370 36864 4087 166
940 245 18.31 1248 1117|1120 072 2272 21588 1.18]13.00 0.81 20.95 49273 1.34| 1480 090 249 51987 139]|1660 358 2708 3826 166
942 191 22.53 1142 1411122 0864 2294 29873 1.18]|13.02 079 2095 485283 1134|1482 088 2496 51987 139|1662 341 2919 2198 166
944 146 2653 1383 1.11| 1124 063 17.27 33943 1.18]|13.04 079 1986 47765 1.34|1484 082 2595 51309 144| 1664 327 3585 1854 1,71
946 1168 28.76 5583 1.11]11.26 081 1494 35078 1.18| 1306 079 1884 48731 134|1488 078 2595 511,73 1144|1666 332 3863 1519 1.7
048 093 3653 11422 1.11|1128 062 1371 36792 1118|1308 078 1973 48731 1.34|1488 075 2540 52937 1.44| 1668 337 4508 1519 166
850 074 4131 21598 1141|1130 063 1349 37607 1.18| 1310 078 1984 45339 1.34]|1490 073 2395 54871 1441670 346 4819 1790 171
852 074 3587 34079 1.16]| 4132 070 1227 40048 1.21|1312 075 2051 44932 1361482 073 2295 55786 1144|1672 23856 4974 2061 166
054 085 2975 368792 1111|1134 085 1282 45882 121]|13.14 073 2029 41677 1.34|1494 074 2218 56464 144| 1674 364 4319 2081 171
856 1.02 2553 34893 1.16| 1136 1.05 1382 50359 1121|1316 071 2107 41541 1.34| 1496 078 1940 57684 144|1676 376 4507 18.26 171
858 112 2353 25938 1161138 120 1716 50766 1.21|1318 068 2107 42626 134|1498 079 1684 58770 1139|1678 385 4663 1780 1.7
060 114 2275 26481 1.16| 1140 140 2404 48596 1231320 067 1940 43711 1.36|1500 082 1473 603.98 1.44| 1680 386 47.40 16.54 1.74
962 114 17.97 27024 1.18| 1142 150 3616 40581 1231322 068 1818 44390 1.36|1502 088 1262 60262 1.36|1682 385 46.07 1654 1.1
664 114 1475 27974 1416|1144 161 5182 46696 1.23]|1324 088 1729 44932 1134|1504 0BS5S 1128 51580 1441684 380 3785 1780 171
966 115 1597 28110 1.16| 1146 151 6849 38691 1.23|1326 067 1684 44932 1136|1506 0B8 11.29 51887 1144|1686 390 3629 16.54 1.74
868 1.11 2219 18341 1.18|1148 138 8382 27702 1.23]|1328 069 1607 45339 1361508 0.92 1285 55108 144]|1688 3.91 38.07 17.80 1.74
870 092 1763 15357 9118|1150 116 9715 18070 1.23| 1330 068 1607 45474 136]|1510 096 1578 54564 1144|1680 396 3962 19.26 174
87! 076 1719 19020 1.18| 1152 1.02 10580 163.07 1.29] 1332 068 1451 45611 1.36]| 1512 088 1596 52801 1441682 403 4195 2061 1.74
974 075 1885 24040 1.18]|1154 085 10943 18478 1229|1334 069 1473 45882 1136|1514 1.03 1763 54564 1486|1694 417 4817 2198 1.74
976 078 1763 23226 1418|1156 072 10493 28923 1231|1336 071 1451 48018 1391516 1.03 1996 53072 1441696 440 5461 2740 1.74
078 08 1785 26074 1.21|11.58 065 9115 41404 1291338 073 1495 45747 1.36| 1518 089 2285 56192 1441688 483 61.06 3061 1.74
880 091 19.08 28852 1118|1180 062 7459 43847 1.31|1340 071 1540 45611 139)]| 1520 1.02 2418 57549 146|17.00 562 6672 5318 1.76
982 094 1752 22140 121|1162 062 6171 44526 1.31]|1342 071 1562 45611 1136|1522 094 2585 51580 146|17.02 6.14 4482 5589 1.76
984 080 1530 20918 1.21] 1164 061 4804 44254 1131|1344 071 1540 452.03 1.39| 1524 093 2596 50223 1146|1704 628 5237 2876 1.76
986 079 1485 23632 1.18]| 1168 062 3581 48731 1.31|1346 069 1507 44932 1.39|1526 092 2740 50630 1.44|17.06 603 61.59 17.80 179
988 069 1485 23361 1.18| 1168 062 2959 47781 1.31| 1348 068 1582 44797 1391528 088 2918 57684 146|1708 574 5848 B8.41 1.76
8980 070 1385 27024 1418|1170 062 2715 47510 1.31]|1350 068 1540 44390 1.39]|1530 085 3085 63111 146]| 1710 537 4004 3554 1.79
982 074 1497 27024 1418|1172 062 2615 47781 1.31|1352 070 1518 44526 1.39]1532 085 3052 63519 1468|1712 5615 2226 70.81 1.79
904 105 1508 36521 1.18| 1174 062 2448 47781 131]|1354 070 1485 44526 1.44)]1534 091 2885 63926 146)1714 530 1571 10201 1.79
996 143 1641 30280 1.21| 11.76 083 2204 47781 131|135 071 1474 44797 144| 1536 093 2885 65282 146|17.16 580 1937 14679 1.79
998 138 1597 16171 121| 1178 062 1881 47646 1131|1358 073 1485 45068 1.44| 1538 092 2840 66232 1491718 638 2415 13187 1.79
10.00 108 1485 12779 1121|1180 062 1759 47781 1.29|1380 O.71 1496 45068 1.44|1540 093 2707 67860 1468|1720 685 30M 5860 1.84
1002 098 1886 10744 1121|1182 062 1759 47646 1.31|1362 074 1496 44661 144)]1542 096 2452 B697.59 1146|1722 713 3659 3826 1.84
10.04 080 2221 10609 1.21]| 1184 062 1748 47510 1.31] 1364 073 1540 44661 1441544 099 2285 70167 1489|1724 733 3715 3826 1.84
1006 076 2377 20106 1121|1186 063 1748 47510 1.29]|1366 OM 1495 44797 1468|1546 1.09 2240 70302 149|1726 7.49 2915 46,33 186
10.08 093 2243 25387 1.21|11.88 061 17.48 47374 1291368 071 1496 45068 144)1548 114 2162 56057 1491728 747 2159 80.31 1.86
10.10 189 2521 331,29 1211|1190 060 1737 47374 1289|1370 071 1518 45474 1.44]1550 1.21 2185 66774 1491730 756 1592 12508 1.86
10.12 345 2910 15357 1.18]| 1192 081 17.37 47646 1129|1372 073 1496 45882 146| 1552 128 2174 86910 1491732 782 1614 17121 1.89
10.14 409 2810 g1.17 1148|1194 o062 1653 47917 1.29| 1374 068 1474 43711 1461554 137 2218 46153 1489|1734 817 1782 22819 1.89
1016 412 2432 B0.31 121 1196 081 18,70 48324 1299|1376 069 1474 46153 1461556 1.4 27.07 313656 149] 1738 B840 2025 26753 1.89
10.18 392 1921 8167 118|1198 063 1670 49002 1289|1378 070 1407 47510 1.46|1558 1.37 3529 50359 149|17.38 BO05 2370 25397 1.89
1020 375 17.88 B0.31 1.18| 1200 066 1683 50223 1.29]1380 070 1385 47781 1.46| 1560 138 3740 53479 1499|1740 748 2692 23090 188
1022 357 1932 7760 1418|1202 078 1684 53479 1231|1382 070 1418 47781 1461582 1.33 4051 57549 1409|1742 707 2847 22548 189
1024 344 2010 7760 118 1204 081 16.86 50494 1295|1384 070 1429 48052 1468|1584 137 3762 59449 149|17.44 667 2836 22140 192
1026 324 2154 7247 1148|1208 077 1842 46283 131|138 070 1452 48188 1491566 143 3885 54836 151|1746 614 2703 20512 192
1028 318 2499 70.81 1418|1208 073 1997 42626 1209|1388 073 1418 48460 1486|1568 140 4396 509991 1499|1748 574 2536 20108 192
10,300 3.33 3099 6810 1.18| 1210 073 2086 40184 1.29]|1390 073 1429 48460 1491570 143 4307 64332 1491750 558 2347 22004 1.88
1032 365 3354 68.10 1.18]1212 01 2120 39641 1290|1382 073 1474 48324 149|1572 145 3907 60262 1151|1752 579 2246 28074 1.82
1034 418 37.76 70.81 1211214 070 2208 40048 1209|1394 073 1507 48052 1.49| 1574 140 3962 60534 1511754 632 2246 26346 1.82
1036 492 42865 7886 1118|1218 o070 2286 29912 129|139 073 1518 48324 149]|1576 133 3740 59178 1511756 682 2268 18970 1.89
1038 559 4689 76.24 1.18| 1218 070 2297 38556 1129|1398 074 1574 48867 1571|1578 1.28 37.18 59313 1149|1758 721 22868 12237 192
1040 6.09 4554 7624 1418|1220 071 2331 38284 123|1400 076 1552 49681 149] 1580 1.23 3762 61618 1511|1760 758 2146 9523 1.92
10.42 639 4132 B0.31 1.18] 1222 073 2331 37878 1.23]1402 075 1574 50088 1151|1582 117 3762 68402 1151|1782 776 1879 8117 1.92
1044 642 3132 9252 1.16| 1224 070 2275 37878 1.23]|1404 070 1564 54564 1456|1584 122 3040 69217 1.49|1764 794 19.01 146,79 1.92
1046 639 2676 10473 1148|1226 o070 2288 38953 1123|1408 073 1753 55514 1461586 122 3095 68538 151|1766 B18 1723 19427 194
1048 624 2732 11558 1.18| 1228 073 2131 40320 1.23|1408 076 1742 56600 1146|1588 123 2007 64468 1.51| 1768 B42 1779 239.04 194
1050 611 27.08 12372 1.46|1230 075 2084 41404 123|1410 076 1753 57278 1461590 122 3140 64197 151|17.70 BB5 2223 27431 182
10.52 605 27.76 13864 1.16]|1232 075 2042 43169 1123|1412 079 1764 58363 1441582 1.21 3218 65282 151]|17.72 878 2612 29058 1.94
1054 616 2865 18442 1.16| 1234 074 1975 42354 123|144 087 1887 62162 1461584 123 3107 53479 1851|1774 B85S 3078 29467 192
10.56 634 2920 19698 1.16|1236 074 1986 40998 1.21|14.16 102 2009 667.74 144|158 116 31.51 33264 151|17.76 876 3500 28788 154
1058 655 2975 22140 1186|1238 075 1975 41133 123|1418 109 2131 68674 1441598 102 3507 35184 1856|1778 BS50 3733 28110 1.94
1060 668 2984 22819 1.16| 1240 078 1997 419848 1.23|1420 115 2131 62560 1144|1600 096 3295 35029 156|17.80 B47 3778 29184 194
1062 681 2897 22954 1111|1242 078 1986 42761 123|1422 117 2397 51716 1441602 123 3420 15492 1561782 B7VO0O 3766 30551 1.94
1064 692 2908 23226 1.16|1244 080 1975 43033 123|1424 115 2864 566.00 1441604 122 3542 15628 1.56|17.84 920 3711 30858 1.99
1066 6.00 3330 159.00 1.11| 1246 0.82 19.97 43440 1123|1426 1.09 3153 54022 1144|1606 1.11 3564 26883 1656|1786 976 3577 30823 199
1068 660 2708 18884 1088|1248 087 2084 44797 121]|1428 104 3342 40681 4139|1608 110 3531 38978 1159|1788 1027 3411 28923 189
070 644 27.30 16984 1.08| 1250 090 2397 48731 1.21]|1430 104 3620 46831 1.44]|1610 112 31.09 40320 1591790 1074 3277 26346 2.02
1072 626 2841 16171 1.08| 1252 102 2763 58228 1123|1432 4103 4053 57007 1391812 1068 2809 39641 159|1792 1094 3089 23226 202
1074 599 3019 15492 108| 1254 118 3019 57278 123|1434 106 4397 62076 1239|1614 103 2420 46560 1.59|17.84 1037 2887 19562 202
1076 558 3219 14136 108|125 132 3019 50801 1208|1436 100 4497 73151 4139|1616 102 2200 45747 159|17.86 807 2387 14543 202
1078 520 3319 13322 1.08|1258 144 3152 23004 129|1438 1068 4086 74237 1.39|1618 102 1920 46153 1651|1798 724 2398 10201 202
1080 487 3352 12779 1.11| 1260 150 43.08 38556 129]1440 104 3864 71251 1.39]1620 089 16.20 47646 1.59] 18.00 2.25 5.43 17257 1.92]




DOTT. GEOL. THOMAS VERONESE - Via Roma, 10 44021 CODIGORO (Ferrara)

PROVA PENETROMETRICA STATICA CON PUNTA ELETTRICA RIF. PROVA: | CPTU n*:
LETTURE DI CAMPAGNA U43-12 SCPTU2
COMMITTENTE: Aldo Malano PROFONDITA' MASSIMA DELLA PROVA (m da p.c.): 30.00
CANTIERE: via della Zappa Pontegradella (Fe) PROFONDITA' FALDA (m da p.c.): 2.10
DATA: 11/16/2012 PREFORQ (mda p.c.): 0.00
Prof. gc  fs U Inc. |Prof  qc fs U Inc. |Prof  qc Is V] Inc. |Prof  gc fs U Inc. |Prof  ac fs U Inc.
| (m) MPa kPa _ kPa . (m) MPa_kPa _ kPa # (m) MPa kPa _ kPa : (m) MPa kPa _ kPa (m) MPa_kPa _ kPa ¥
18.02 414 31981 20612 194| 1982 329 4243 6810 227| 2162 347 6232 41812 262| 2342 225 2536 65418 2972522 410 10253 380 318
1804 2349 47.02 17392 194|1984 277 3532 6539 227|2164 358 6465 41541 262|2344 298 3125 760.00 297|2524 398 10386 1194 318
1806 206 7646 16084 194|1985 237 3432 9523 227|2166 329 5465 38013 267|2346 325 3403 68810 2957|2526 3.83 10242 1872 3.18
1808 249 11124 17267 1199|1988 208 3587 127.79 227| 2168 289 47.98 33672 2067|2348 275 3450 58906 2097|2528 368 9597 2280 318
1810 219 12413 26074 1909|1990 175 3954 17528 227| 2170 261 4332 31084 2867|2350 219 3870 51444 2897|2530 348 9530 2687 320
1812 184 13768 56600 1991992 1.44 4300 21598 227|21.72 228 4132 28110 2657|2352 172 4448 48596 2097|2532 346 9652 2009 318
1814 166 11968 66910 199| 1994 122 4298 32451 227| 2174 196 37.54 31366 2657|2354 1.32 5925 52666 2097|2534 363 93 516 318
1816 1.64 10735 61212 1909|1996 113 3931 465680 227|2176 1.89 3620 557.86 270|2356 1.13 6770 71388 2097|2536 399 9507 1654 318
1818 161 10246 64197 199| 1998 118 3254 51173 229|21.78 206 3765 55921 270|2358 1.14 6514 79663 2097|2538 492 10129 5860 318
1820 161 9357 69352 202|2000 135 3559 32993 232| 2180 223 4443 56871 2702360 1.19 6382 83461 2057|2540 642 11573 9252 318
1827 173 7679 71659 1099|2002 138 3404 35842 2232|2182 252 4865 60806 270|2362 1.20 5403 81156 2097|2542 7.30 10018 6131 318
1824 189 6134 74779 202|2004 167 3250 47239 232|21.84 243 4931 47510 270|2364 1.18 4503 82104 3200|2544 7.05 B618 3826 318
1826 201 5345 747.79 199|2008 227 3470 52530 232|2188 218 4609 43847 2722366 1.26 32092 84954 3002546 574 7873 5589 318
1828 213 5211 74101 4199|2008 285 3681 42826 2232|2188 231 4542 49681 272|2368 1.31 21.03 86039 3.00|2548 432 5462 13583 318
1830 2236 5622 72880 2022010 331 3837 38420 2232|2190 314 5084 65282 270|2370 1.31 18.47 84004 3200|2550 360 5706 19020 318
1832 265 6111 68824 202|2012 385 4093 38928 2232|2182 395 4976 617.54 270|2372 128 1869 80477 3.00|2552 304 BO28 26753 318
1834 280 6511 41677 202| 2014 2385 4537 33537 234| 2194 382 4564 54022 2722374 128 21.14 80612 3.00|2554 256 99.05 47510 318
1836 284 7266 37471 202|2018 388 4515 27160 232| 2196 342 3764 49138 272|2376 131 2225 81698 3.00|2556 215 10672 65418 320
1838 204 7766 37334 202|2018 320 3748 20512 234| 2198 297 5828 39234 2722378 1.35 2325 B2783 3.00|2558 185 9149 71388 320
1840 310 8066 38420 204|2020 267 3026 173.92 234|2200 307 5584 20738 272|2380 1.37 2369 83598 3.00|2560 185 7560 64061 3.20
1842 2328 8232 37607 202|2022 228 3125 18341 2232|2202 255 5406 22276 2702382 136 2414 82104 302|2662 178 7548 62162 320
18.44 2325 7943 32993 202|2024 202 3225 24311 2232|2204 202 4761 20106 272|2384 130 2603 78307 3.00|2564 173 7005 63926 320
1846 2310 7054 30416 202|2026 191 3559 31772 232| 2206 166 5161 23632 272|2386 133 2636 B1698 3.00)|2566 168 5427 64332 318
1848 281 5866 27567 204|2028 233 3803 43576 2234|2208 1.45 6406 33537 275|2388 137 2458 82783 300|2568 165 4749 66232 320
1850 248 5021 26618 2.04|2030 3.06 4414 50494 234|2210 1.57 57.39 53072 272|2390 136 2480 81156 2300|2570 166 4782 65147 3.25
1852 222 4698 31366 204|2032 351 4535 45339 2239|2212 184 5539 64468 272|2392 128 2514 77492 2300|2572 166 4915 69623 3.20
1854 2.05 5021 44797 204|2034 382 47.36 39641 2342214 216 51.50 54022 1275|2394 136 2447 BOZ06 300|2574 170 4715 71116 325
1856 203 5600 53751 204|2036 2391 4914 41541 2239|2216 228 5417 47510 1275|2396 180 2216 71116 1292|2576 171 4159 69623 3.25
1858 210 6154 52801 207|2038 423 4558 40456 2.39]|2218 2233 5150 39641 275|2398 268 3194 60398 2982|2578 162 4059 66503 3.25
1860 224 6876 53751 207|2040 389 3280 32722 2339|2220 202 4483 34079 2.77|2400 242 3494 43711 297|2580 154 3892 63519 3.25
1862 238 7521 53614 207|2042 292 3591 33537 239|2222 168 3527 36250 277|2402 187 3584 32858 292(2582 150 3604 63790 3.25
1864 249 7643 46560 212|2044 341 2847 27431 2239|2224 166 3505 50088 2777|2404 142 4816 31908 2097|2584 153 37.04 71523 325
1866 2.58 8121 40184 207|2046 303 3003 25688 2239|2226 183 3738 57007 2777|2406 126 5872 69488 297(2586 159 3492 800.70 3.28
1868 253 8298 30416 207|2048 289 4389 26481 239|2228 237 3971 59720 2882|2408 120 5372 67860 297(2588 165 3237 79528 325
1870 223 8232 20194 212|2050 282 s57.80 28381 239|2230 302 4127 55108 2882|2410 110 5506 690.81 297|2580 163 3270 76271 328
1872 205 8154 26210 2142|2052 307 67.80 30059 2422232 348 4182 60534 282|2412 116 5184 73558 2097|2592 157 3281 73422 375
1874 182 8098 27074 2142|2054 308 7136 20194 242|2234 393 23938 65961 277|2414 116 5027 75050 2300[2594 093 7.85 67318 3.28
1876 170 79.43 37199 212|2058 269 71.91 21869 242|2236 374 39983 58499 282|246 113 4316 72880 297[2586 195 3281 45409 328
1878 185 7276 45203 212|2058 226 6447 16442 242|2238 322 3326 48731 282|2418 104 3450 72066 2597|2598 180 3815 590.41 328
1880 164 6887 50630 214|2080 208 6047 16713 242|2240 277 2793 43576 282|2420 107 2527 75186 3.00[2600 174 3759 68946 330
1882 173 6320 56600 212|2082 209 6046 24853 244| 2242 263 3371 42761 282|2422 115 2394 77899 3.00|2602 168 3871 760.00 3.8
1884 189 5676 59720 212|2064 245 57.91 31908 244|2244 259 4026 40456 282|2424 117 2338 79120 3.00|2604 168 3826 81562 330
1886 205 5200 60127 212|2086 326 5980 47510 244|2246 242 5148 49002 282) 2426 113 2204 76542 300[2606 167 3704 80341 330
1888 211 5088 55650 212|2088 288 5879 46696 244|2248 215 5304 42083 282|2428 098 2304 70980 302|2608 165 3615 77221 330
1800 216 5065 52122 212|2070 377 5524 40591 244|2250 161 6271 28023 282|2430 085 2471 T747.79 302|2610 165 3559 79663 330
1892 247 5298 58770 212|2072 382 4746 41133 247|2252 156 7248 589.06 282| 2432 087 1938 78034 302|2612 165 3370 82377 330
1804 206 5698 59991 212|2074 411 4601 45747 3247|2254 169 6570 77086 2385|2434 104 1693 79663 3022614 166 3026 87260 330
1896 317 5898 36114 212|2076 423 5401 45611 247|2256 163 5859 58228 282|2436 124 1715 87531 3065|2616 165 2670 B867.18 330
1898 209 5920 253.97 2142|2078 383 5357 38018 247|2258 161 5559 727.44 282|2438 114 1626 58092 3.05|2618 156 2714 85080 333
1000 282 4878 33264 212|2080 331 4823 30144 247|2260 214 4903 760.50 282| 2440 093 2060 589.06 3022620 154 2459 89160 330
19.02 2.94 5056 23768 2142|2082 274 5434 21598 247|2262 256 5048 75458 285|2442 089 2426 73558 3.05|2622 151 2382 93230 330
1904 270 5156 19562 207|2084 246 6168 21462 247|2284 248 3803 69217 282| 2444 091 2426 78713 305|2624 154 2348 93637 333
19,06 252 4967 18884 212| 2086 238 67.90 25803 2409|2266 197 3014 55514 285|2446 095 2482 B27.83 305|2626 177 2581 98113 330
19.08 247 47.45 20648 212|2088 260 7390 30416 2499|2268 141 3760 44254 285|2448 087 2515 B50.90 3.05|2628 218 2714 106832 330
1910 247 4801 22954 212| 2000 241 7112 25803 2489|2270 120 5081 567.36 2.85| 2450 112 2493 B91.60 3.05|2630 261 2892 54022 330
1912 242 5167 23904 212|2082 209 8467 20783 249|2272 112 4658 594.49 2.85| 2452 150 27.82 100556 3.05|2632 250 3203 17528 333
1914 238 4979 23090 2414|2094 225 67.00 32044 2855|2274 109 5113 66503 2.85|2454 280 2148 119413 3.10| 2634 193 2882 12372 333
1916 259 4923 28381 212|2098 303 7034 47374 255|2276 180 4791 831.80 287|245 422 1782 49273 305|2636 1.56 3170 83598 3.33
19.18 285 5279 33537 212|2098 231 1033 368621 255|2278 250 4680 79256 285|2458 528 3004 36657 305|2638 160 3081 88210 333
1920 313 4967 33401 2414|2100 297 4600 43576 255|2280 263 4047 597.20 287|2460 598 3626 18884 3.10|2640 175 3558 92551 330
1922 331 4023 34621 2414|2102 414 4378 43440 255|2282 229 3491 52394 287|2462 651 4804 15900 3142|2642 204 4092 100556 3.33
1924 358 4212 36792 2414|2104 426 3889 44254 255|2284 186 2168 44797 287|2464 7.65 57.71 10744 3315|2644 218 4014 66774 333
1926 369 4512 36386 2414|2108 422 3611 42219 2855|2286 142 3157 39099 287|2466 871 7304 12237 3312|2646 203 4136 31772 333
1908 344 4579 31230 217|2108 427 3878 41677 255|2288 112 2979 47646 2.87|2468 950 7271 6946 3.12|2648 167 4025 51309 333
1930 311 4045 27567 2417|2110 432 3833 42781 255|2290 121 2979 70844 287|2470 1043 79.81 12778 3142|2650 162 3147 79934 333
1932 204 3634 27974 214|2112 444 3767 44526 257|2292 139 2879 75864 2.87|2472 1041 7258 24718 3.12| 2652 169 3147 88074 333
1934 329 3879 35029 2417|2114 453 4600 43576 257|2294 139 2779 72608 287|2474 1025 5604 277.02 3.12|2654 207 3647 95128 338
1936 307 4412 45882 2417|2116 414 5233 33808 257)|2296 149 2902 77086 2872476 1002 39.04 30416 312|2656 283 4270 104219 338
1938 449 5067 49544 2417|2118 330 4978 22004 257|2298 249 3270 45203 2.87|2478 962 31.70 30959 3.12|2658 355 4858 59584 338
19.40 448 5245 43982 2147|2120 270 4288 17392 257)|23.00 224 3926 37063 290|2480 9.08 2837 29873 3.12|2660 415 51.03 17834 338
1942 431 57.23 32722 2147|2122 235 5867 17257 2680|2302 178 4426 29331 2.87|24.82 831 2648 27160 3.12|2662 456 6481 4639 338
19.44 400 6600 18884 2417|2124 227 7333 43304 257)|2304 138 4493 24311 2087|2484 743 27.03 24040 3.12| 26864 470 7370 3282 340
19.46 323 6756 10066 2419|2126 294 7911 66232 2860|2306 115 4815 35842 287|2486 6.49 2492 21598 3.12|2666 480 7382 3961 340
19.48 258 5867 6674 219|2128 373 7711 46580 260)23.08 133 4659 62288 2.90|24.88 573 2370 21869 3.15| 2668 479 6480 4368 340
1950 214 5367 6674 219|2130 395 7811 45747 260]|2310 167 4393 67181 2.87|2480 524 22982 24311 3.15|2670 470 5714 3826 340
1952 2.08 5767 19156 2417|2132 401 6944 46289 260|2312 160 3970 54564 290| 2482 484 2492 25124 3145|2672 450 5303 3418 343
1054 278 62,80 38983 2417|2134 403 6022 46696 2860|2314 137 4559 46968 2.90| 2494 449 3297 25668 3.12|2674 433 5703 2333 343
1956 371 6234 48324 217|2138 426 5977 49408 2860|2316 124 4904 54022 290| 2496 477 4488 16984 3.15|2676 407 6225 1383 343
1958 427 5883 51718 2419|2138 469 6333 53072 260]2318 110 3948 57007 290| 2498 466 5021 7217 3.15|2678 398 6014 1654 345
1960 447 5167 50901 222|2140 482 5822 83479 260]|2320 103 2159 58228 2.90| 2500 464 67.21 1780 3.18| 2680 413 7936 4368 345
1962 471 4800 53887 222|2142 418 4855 42083 262)|2322 100 2893 65147 292|2502 469 8466 B41 3.18| 2682 424 9491 5453 345
1964 487 4667 55379 222|2144 340 4132 32316 280|2324 101 2726 70031 292| 2504 464 9954 162 3.18|2684 458 10202 7760 348
1966 505 4377 57278 222| 2145 279 4254 25939 2680|2326 095 2526 679.96 2.92| 2506 455 10321 516 3.18| 2686 514 10002 106.09 348
1988 501 4611 54700 222|2148 230 4788 21598 282|2328 089 1937 709.80 2.92| 2508 4.35 10743 1194 3.18|2688 593 9824 14050 348
1970 476 4800 50359 2190|2150 201 5188 24889 260]|2330 093 1470 77357 292|2510 418 10389 1601 3.18|2690 658 9591 17382 348
1972 471 5544 47374 222|2152 191 4943 aveo7 2862|2332 144 1381 93366 292|2512 406 9332 1737 3148|2692 712 7946 127.79 348}
1974 501 6633 36114 222|2154 180 4976 390989 2862|2334 239 1203 101641 2.92| 2514 402 91.98 1456 3.18| 2684 479 3023 39641 2348
1976 547 7177 27431 222|218 179 5043 54871 2862|2336 292 936 64468 292|2516 4.06 9298 652 3.18| 2696 724 4234 6268 348
1978 475 6666 16713 222|2158 213 5043 63926 267)|2338 259 1448 56600 297|2518 402 9943 7.88 3148|2698 726 3823 3826 348
1980 403 5699 9388 222(2160 277 6910 71251 262]2340 215 1692 52037 297]|2520 408 10265 244 3.18]|27.00 7.11 3334 3282 353




DOTT. GEOL. THOMAS VERONESE - Via Roma, 10 44021 CODIGORO (Ferrara)

PROVA PENETROMETRICA STATICA CON PUNTA ELETTRICA
LETTURE DI CAMPAGNA

RIF. PROVA:

CPTU n*:

U43-12

SCPTU2

COMMITTENTE: Aldo Malano
CANTIERE: via della Zappa Pontegradella (Fe)
DATA: 11/16/2012

PROFONDITA' MASSIMA DELLA PROVA (m da p.c.): 30.00
PROFONDITA' FALDA (m da p.c.): 2.10
PREFOROQO (m da p.c.): 0.00

Prof. qc fs u Inc. |Prof qc fs U Tne. |Prof qc fs u Ine. |Prof qc fs u Inc. |Prof gc fs u Inc.
(m) MPa kPa kPa * {m) MPa kPa KPa " (m) MPa kPa kPa * (m) MPa _kPa kPa * (m) MPa kPa kPa =
27.02 683 3045 2740 353|28.02 190 4138 102862 365|2902 218 8289 88702 383
27.04 641 25.34 8.41 3.53| 28.04 193 4438 97436 3865|2004 211 B222 89024 383
2706 594 2323 244 355| 2806 195 4760 89160 2365|2906 218 7989 90244 383
27.08 546 2112 1780 1355|2808 185 5604 89973 2365|2908 223 7733 B890.24 383
2710 508 1723 9117 1353|2810 1.86 57.38 86582 368]|2910 220 7922 BV 383
2712 499 1834 11287 2353|2812 1.85 57.38 91059 2368|2912 220 8033 88311 383
2714 500 2578 10201 3.55| 2814 1.81 58.49 897.02 3868|2914 218 7989 B45.47 3.83
2716 495 3511 4232 2355|2816 1.79 6138 88752 2368|2916 2.06 8255 B21.04 383
2718 454 5211 1330 355|28.18 1.77 6193 84682 2368|2918 196 7977 78849 383
2720 350 6256 58,07 355|28.20 173 6138 86853 3702920 185 7911 76542 3.83
2722 250 6511 7707 358|2822 175 6071 90517 370|2922 173 BO44 73964 383
2724 185 4833 3.80 3.53| 28.24 180 6226 82919 3770|2924 165 7644 T2201 383
2726 1.34 4167 653887 3358|2826 187 6282 82512 3.70|29.26 155 7188 T08.44 383
2728 1.23 3411 B7124 2355|2828 196 6237 82512 2373|2928 150 B7.77 70844 386
2730 1.22 3189 B8752 2355|2830 205 6159 72066 2373|2930 147 6188 71523 383
2732 123 3133 B8346 3355|2832 209 6426 74508 3.73|20.32 142 5710 74372 3.86
27.34 1.24 2888 B7306 2358|2834 212 6959 76814 3.73|2934 141 5154 80748 383
2736 123 2811 B6311 358| 2836 210 7615 BO341 2375|2936 144 4488 85768 383
27.38 1.23 2344 B4954 3588|2838 212 B304 T73IB29 3375|2038 149 3943 88431 386
27.40 1.22 2232 83733 3658|2840 213 8881 67588 3.75|2040 155 3432 91330 3.83
2742 120 2288 83598 3588|2842 210 9692 66368 2375|2942 155 3132 91738 386
27.44 122 2454 B33.26 3588|2844 204 10803 66232 381|2944 156 3065 91873 3.86
2746 123 2521 B31.90 2355|2846 181 10292 65418 2375|2946 155 3085 91738 386
2748 123 2543 EB2648 3560|2848 197 98B0 63654 375|2948 153 3254 92280 383
27.50 1.23 2587 B1833 3360|2850 197 9858 61618 3381|2950 156 3432 93501 3.86
2752 1.24 2610 B1833 360| 2852 184 9957 60262 3381|2952 160 3585 94451 386
2754 123 2643 B1969 3860|2854 183 10024 59313 3812954 160 3688 92144 386
27.56 1.24 2632 B1427 3680|2856 185 9290 58363 381|295 159 3832 83733 386
2758 1.23 2643 81833 360| 2858 1.80 BBS57 58363 2381|2958 158 3877 84547 386
2760 1.25 2654 B40.04 3360|2860 1,76 89.01 617.54 3.81|2960 1569 3832 85226 386
2762 128 2721 B6039 360|2862 176 8901 63519 2381|2962 159 3899 86174 3.86
2764 134 2765 87124 3860|2864 180 8311 65011 3812964 1.61 39686 87260 386
2766 1.41 27.76 B7124 3860|2868 1.85 7867 65147 3.81|2966 165 4122 88346 3.86
2768 142 2910 85903 3360|2868 187 7700 646.04 2381|2968 167 4311 88888 388
27.70 1.42 2965 84140 3860|2870 188 7700 63111 381|2970 170 43.89 88160 386
27.:2 1.43 3010 B3054 2365|2872 1.8 7B44 62976 3812972 168 4477 89431 386
2774 144 3021 81291 360| 2874 188 7522 62569 2381|2974 168 4477 897.02 388
27.76 1.43 3287 81562 3.60[|2876 187 7710 61483 3.83|2076 167 4455 89567 3.86
27.78 142 3310 82648 2360|2878 1.88 8199 61077 2381|2978 166 4433 89160 388
2780 142 3343 85497 3568|2880 188 B489 61077 3881|2080 164 4422 89296 388
27.82 1.43 3332 B6039 365|2882 190 B421 608.06 3.83|2982 166 4267 90788 388
2784 144 3310 B65B82 3688|2884 1.9 8532 60241 1383|2984 167 4111 91194 388
2786 149 31499 B7803 368|288 193 8565 61212 3.83|298 167 4011 91194 388
2788 150 3043 B890.24 368|2988 196 B7.21 63654 3.83|2988 165 4044 90381 388
27.90 1.54 2977 89838 3668|2890 203 8687 65011 3.83|2990 165 4044 89431 388
27.92 1.56 2955 90244 2368|2892 205 8809 66368 2383|2992 166 4122 89737 388
27.94 162 3104 95400 3565|2894 215 9700 92416 2383|2994 167 4311 90242 388
27.96 177 3327 98113 3360|2896 223 97.22 930.94 3.81]|2996 166 43.89 90647 388
2798 180 3638 101234 2385|2898 225 9522 92687 3.83|2998 164 4477 90653 388
2800 185 3893 1021.83 360| 2900 225 9178 92687 3833000 168 4477 90858 3.88

gc = resist. alla punta (Mpa)
fs = resist. per attrito lat. (kPa)

U = pressione neutra (kPa)

Inc. = inclinazione dalla verticale (°)

Diametro punta: 3.57 cm

Area punta: 10 cm?

Punta: Tecnopenta G1 CPL2In




DOTT. GEOL. THOMAS VERONESE - Via Roma, 10 44021 CODIGORO (Ferrara)

PROVA PENETROMETRICA STATICA CON PUNTA ELETTRICA
DIAGRAMMI DI RESISTENZA

RIF. PROVA:

CPTU n*:

U43-12

SCPTU2

COMMITTENTE: Aldo Malano
CANTIERE: via della Zappa Pontegradella (Fe)

DATA: 11/16/2012

PROFONDITA' MASSIMA DELLA PROVA (m da p.c.): 30.00
PROFONDITA' FALDA (m da p.c.): 2.10
PREFORO (m da p.c.): 0.00
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DOTT. GEOL. THOMAS VERONESE - Via Roma, 10 44021 CODIGORO (Ferrara)

PROVA PENETROMETRICA STATICA CON PUNTA ELETTRICA

RIF. PROVA:

CPTU n®:

PROVA DOWN HOLE SCPTU

U43-12

SCPTU2

COMMITTENTE: Aldo Malano

CANTIERE: via della Zappa Pontegradella (Fe)

DATA: 11/16/2012

PROFONDITA' MASSIMA DELLA PROVA (m da p.c.): 30.00
PROFONDITA' FALDA (m da p.c.): 2.10
PREFORO (m da p.c.): 0.00

Peso mazza battente: 5Kg = —
Ricevitore Down Hole: G1-cpl2IN
Equipaggiamento di registrazione: D1-SISMI USB
Distanza centro sorgente-verticale X: 21 m N
R
Distanza punta-accelerometro Y,: 0.2 m
Vs30= 181 mJ/sec Categoria suolo di fondazione = C )
Profondita punta Tempo di arrivo | Velocita onde S
elettrica Y (m) onda S dello strato . . .
1 (millisecondi) (misec) Velocita onde di taglio Vg (m/s)
d 0 50 100 150 200 250 300 350 400 450 500
1 0 ‘ ! i ! f !
2 11.805 138 |
= — = 2 4 1 L
] 23.208 128 |
= — = 4 +—— b
5 37.454. 124
6
7 45.123 128
8 52.687 132
8 !
g 50.995 171
10 85.71 1rd 10 i TR WP | __ii______i_. S— -l A—
i 71.056 154 * |
12 77.732 132 12 [~ i_ ............................. -
B 85,195 144 . *
= E
14 92.059 175 . 14 1 i
15 97.706 187 'E *
S
E 103008 204 E 16 il I - . i _— _I._ S | (—— [ C—) E———
& .
17 107.863 245 *
18 T11.844 200 18 é """"
19 116,808 189 i
(o R SR R L. * -
20 122,063 264
21 125.826 246 é
22 S S : ki i ..... S| N (S E
22 129.876 217 |
23 R 204 24 _____ __________ ; — -
24 130.344 158 : +
25 744,386 251 T il | — 1 § | | — -
26 748,361 284 i
27 151.869 306 28 IR § !
28 155.123 216 i i
29 168,736 193 30 : — ==
30 164.891 — _— ———— . i
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